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 دانشكده كشاورزي
 

 
شناسي گياهي گرايش نماتد شناسي ي بيماري نامه كارشناسي ارشد رشته پايان  

 
 

در  Longidoridaeيكي و مولكولي نماتدهاي خانواده  ژبررسي مرفولو
  استان كرمانباغات پسته 

  
  

  :استادان راهنما
  تهراني اكبر فدائي دكتر علي

  دكتر مجيد اوليا
  

  
  :مشاور استاد

  مهندس محمدمهدي سجودي 
  

  :وهشگرژپ
  سميه نامجو

  
  ۱۳۸۸اسفند ماه 
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 دانشكده كشاورزي
 
 
 

شناسي گياهي گرايش  نامه خانم سميه نامجو جهت اخذ درجه كارشناسي ارشد رشته بيماري پايان
در باغات پسته  Longidoridaeيكي و مولكولي نماتدهاي خانواده  ژاتولوژي با عنوان بررسي مرفولونم

  استان كرمان
  

  .گرفتعالي مورد تصويب نهائي قرار داوران زير بررسي و با رتبه هيأت با حضور  ۴/۱۲/۱۳۸۸ تاريخدر
     

  امضاء ........................با مرتبه علمي ...............................نامه دكتر  استاد راهنماي پايان .۱
  

  امضاء........................ با مرتبه علمي ...............................نامه دكتر  استاد راهنماي پايان .۲
  

  ءامضا..........................با مرتبه علمي..............................نامه مهندس استاد مشاور پايان .۳
  

  امضاء..........................با مرتبه علمي................................ استاد داور داخلي گروه دكتر  .۴
  

  امضاء..........................با مرتبه علمي............................. استاد داور خارجي گروه دكتر  .۵
  
  

  ......................دكتر
  تحصيلات تكميلي دانشگاهمعاونت پژوهشي و 
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  ابتكارات كليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات،
  نامه تحقيق موضوع اين پايان هاي ناشي از نوآوريو 

 .متعلق به دانشگاه شهركرد است
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گویم که توان و فرصت یادگیري به من عطا بخشید تا همچو  خداوند متعال را سپاس می
هاي جهل  ز تاریکیبار پروردگارا مرا ا  .مند شوم ایی از دریاي بیکران علمش بهره قطره

                                                ...هاي حقیقت هدایت کن  به سوي روشنایی
برابر پدر و دانم که در  رسید بر خود واجب میمه به اتمام نا دوین این پایاناکنون که ت

بخش زندگیم بوده سر تعظیم و  هاست لطف و مهربانیشان گرمی مادر مهربانم که سال
کش وپر مهرشان بوسه زده و از ایشان قدردانی  سپاس فرود آورده و بر دستان زحمت

                                                                                  . نمایم
باشد  تهرانی و دکتر مجید اولیا می اکبر فدائی ید فرزانه آقایان علیتشکر ویژه من از اسات

از استاد مشاور جناب آقاي . مند بودم  ها و حمایت ایشان بهره راهنمائی که همواره از
ي س لرچنین از سرکار خانم مهند هم.  ممی نمایو قدردانی مهندس سجودي نیز تشکر 

 ،راهنما بودند به زندگی نامه بلکه در تغییر تفکر و نگرش که نه تنها مرا در تدوین پایان
  .خواستارم را  افزون ایشان روز  توفیقمنان  کمال تشکر را داشته و از خداوند

که داوري این از آقایان دکتر عبدالحسین جمالی و دکتر عبدالرحمن محمدخانی 
  .گزارم نهایت سپاس فتند، بینامه را برعهده گر پایان

چنین  از مسئولین و کارکنان محترم واحد حفظ نباتات جهاد کشاورزي استان کرمان و هم
هاي  شناسی گیاهی دانشگاه شهرکرد به خاطر حمایت کارشناسان آزمایشگاه بیماري

  .مارزگ سپاسدریغشان  بی
ی و پشتیبان من از خواهران عزیزم پونه و سیمین که در تمام مراحل زندگی حام

  .اند و طی لین مسیر بدون زحمات ایشان میسر نبود، با تمام وجود سپاسگزارم بوده
العابدینی،  زین گشسبی،دوستان عزیزم کنري، رابینز و  تاکیموتو، اکادا، مکاز آقایان 

بیلگرامی، طاهري، نمازي و  عبدالهی، سیدین، خواه، هاشمی، منگلی، موسی فلکی،
  .کنم صمیمانه تشکر می  دهقانی و سایر عزیزانی که به من یاري رساندند
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كلماتم ناچيزند، اين را زماني فهميدم كه خواستم در مقامت 
چرا كه تو خود غايت سخن گفتن از تو كار آساني نيست،  .بگويم سخن

گاه  اي باشكوه و با صلابت و اي تكيه. بايد گفت هستي هر آنچه كه مي
ام را نثار  آنچه انگاشته .استواري را از تو آموختم !هميشه و هنوزم، پدرم

  .كنم سمان زلال محبتت ميآ
  
  

  
  
  

ند، كلمات كوچك ك نام تو كه به آسمان خيالم خطور مي
دهند و در  گاه غنچه كلماتم گل مي آن .شوند براي گفتن سرسپرده مي
اي كه  اي فرشته. پيچد جملاتم عطر خوش گل نرگس مي كوچه تنگ

 !مانند، مادرم اي صبور بي .بهشت با تمام عظمتش در زير پاي توست
چه در پيش روست را  نشانم و آن اي از جنس عشق بر دستانت مي بوسه
  .كنم ات تقديم مي ه تو و افق مهربانيب
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:چكيده   

صادرات، ايـن   شروعبا . ي تاريخي طولاني دارد پسته يكي ازمحصولات كشاورزي مهم كشور ايران است كه پيشينه
اي ه ـ درخت پسته توسط آفات و بيمـاري . اي پيدا كرده است ، ارزش اقتصادي و تجاري ويژهجاريمحصول در قرن 

ترين بيماريهاي پسته در دنيا   هاي خاكزاد، از مهم ها بيماري كه از ميان آن ،گيرد مورد حمله قرار ميزيادي  ياهي گ
در بررسـي فـون   . باشـند  مـي از اهميت زيادي برخـوردار   نماتدهاي انگل گياهي خاكزاد  عوامل  در بين . باشند مي

 تحقيـق در ايـن  . خسارتزا روي پسـته گـزارش شـده اسـت    نماتدهاي انگل باغات پسته تا كنون چند جنس و گونه 
هاي ايـن خـانواده،    به منظور تعيين پراكنش گونه. گردد ارائه مي Longidoridaeنتايج مربوط به پراكنش خانواده 

آوري شـد و   كاري استان كرمـان جمـع   نمونه خاك از مناطق مهم پسته ١٥٠بيش از  ١٣٨٨تا  ١٣٨٦هاي  در سال
قبـل از انجـام مراحـل فـيكس تعـداد       اسـتخراج  و  سـانتريفيوژ ها با روش  مايشگاه، نماتدهاي آنپس از حمل به آز

هـا   آن   تثبيـت شـده و از  % ٤سـپس نماتـدها بـا فرمـالين     . گرم خاك شمارش شـد  ٢٥٠نماتدهاي اين خانواده در 
ترسيم از لحـاظ خصوصـيات   نماتدها با استفاده از ميكروسكوپ نوري مجهز به لوله . اسلايدهاي دائمي تهيه گرديد

هـاي موجـود در    ها بـا گونـه   آن  و مقايسه ها تهيه شرح كامل نمونه پس از. شناسي مورد بررسي قرار گرفتند ريخت
Xiphinemaبــا حــداكثر جمعيــت و پــراكنش و ،Longidorus africanusهــاي  منــابع، گونــه  vuittenezi  ،

Xiphinema pachtaicum با متوسط جمعيت و پراكنش و Xiphinema index     با حداقل جمعيـت شناسـايي
  بررسي تنـوع به منظور  .شود نيز براي اولين بار از كرمان گزارش مي  Xiphinema oxycaudatumگونه  .شدند
استخراج و پس از انجام عمل  ايزوله مختلف از اين نماتد نه Longidorus africanus، DNA گونه غالب، ژنتيكي
PCR  وتكثير نواحيITS ،  هاي افزار هاي بدست آمده با استفاده از نرم يابي قرار گرفت و داده مورد توالياين ناحيه

هـائي را در ايـن نـه     ها ترسيم گرديد، دندروگرام به دسـت آمـده تفـاوت    مختلف تحليل شدند و درخت فيلوژني آن
هـا مـورد مقايسـه     هاي آن و جمعيت Longidorusهاي  چنين توالي اين نه جدايه با ساير گونه هم .ايزوله نشان داد

توان از اين ناحيه به عنـوان ابـزاري مناسـب بـراي      نتيجه حاصل از اين دندروگرام نيز نشان داد كه مي. قرار گرفت
  .هاي اين جنس استفاده كرد تفكيك گونه

 Longidoridae ،Longidorus africanus  ،Xiphinema vuittenezi،  ، استان كرمانپسته : هاي كليدي هژ وا
، Xiphinema pachtaicum، توالي ناحيه  و درخت فيلوژنيITS.  
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 فهرست مطالب

 
 

  شماره صفحه                     عنوان                                                                                                                        
 

  ۷  مقدمه -فصل اول
  ۷  ارزش غذائي ۱- ۱
 ۸  كاري مسائل و مشكلات پسته ۲- ۱
  ۹  اهداف پژوهش ۳- ۱
  ۹   عناوين فصول ۴- ۱

  ۱۰          بررسي منابع -فصل دوم
  ۱۰        بندي نماتدها درطبقه Longidoridaeجايگاه  ۲-۱
  Longidoridae      ۱۱بندي  آخرين وضعيت طبقه ۲-۲
  ۱۲      در ايران  Longidorideaتاريخچه و اهميت نماتدهاي  ۲-۳
  ۱۳      رفولوژي و آناتوميوم ۲-۴
  ۱۳      خصوصيات كلي۲-۴-۱
                                                                            ۱۵       از يكديگر ي مهمها خصوصيات متمايز كننده جنس ۲-۴-۲
  ۱۶      انتشار ۲-۵
  ۱۷      هاي مهم دامنه ميزباني گونه ۲-۶
  ۱۷      شناسي و چرخه زندگي زيست ۲-۷
  ۱۸      رابطه ميزبان و بيمارگر ۲-۸
  ۱۸      لائمع ۲-۸-۱
  ۱۸      زايي و ايجاد خسارت بيماري ۲-۸-۲
  ۲۱      ويروس و توانايي انتقال ويروس كسب ۲-۸-۳
  ۲۱      داري هاي نگه قال ويروس و جايگاهانت ۴ -۲-۸
  ۲۲      بندي و شناسايي نماتدهاي لونجيدوريده اساس طبقه ۲-۹
  ۲۳      رفولوژيوشناسايي بر پايه م ۲-۹-۱
  ۲۳      وريدها خصوصيات اصلي لونجيد۲-۹-۱-۱
  ۲۸      شناسايي بر پايه نشانگرهاي مولكولي ۲-۹-۲
  ۲۹      هاي مولكولي بندي روش تقسيم ۲-۹-۲-۱
  ۲۹      هاي مورد استفاده در روش مولكولي ماكرومولكول ۲-۹-۲-۲
  Longidoridae    ۳۱هاي مولكولي در شناسايي نماتدهاي خانواده  كاربرد روش ۱۰- ۲
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 ٢

  ۳۶     ها مواد و روش -سومفصل 
  ۳۶      نمونه برداري ۳-۱
  ۳۶      استخراج نماتدها ۳-۲
  ۳۷      شمارش نماتدها ۳-۳
  ۳۷      كشتن و ثابت كردن نماتدها ۳-۴
  ۳۷      تهيه اسلايد ۳-۵
  ۳۸      گيري هاي اندازه شاخص ۳-۶
  ۳۹            روش مولكولي ۷- ٣
  DNA           ۳۹استخراج ۷-۱- ۳
  ۳۹          اي پليمراز  واكنش زنجيره ۷-۲- ۳
  DNA          ۴۱يابي  توالي ۳-۷-۳
  ۴۱          تجزيه و تحليل اطلاعات ۳-۷-۴
  ۴۲          ارزيابي خسارت در شرايط گلخانه ۳-۸

 ۴۳         گيري و بحث نتيجه -چهارمفصل 
 ۴۳          استخراج نماتد دو روش مقايسه ۱- ۴
  Longidoridae      ۴۳ماتدهاي خانواده ننتايج حاصل از پراكنش  ۲- ۴
  ۴۵        يورفومتريكمرفولوژيكي و وهاي م بررسي ۴-۳
  Longidoridae Thorne, 1935        ۴۵ خانواده ۴-۴
  Xiphinematinae          ۴۵زيرخانواده  ۴-۴-۱
  Cobb, 1913 Xiphinema         ۴۵جنس  ۴-۴-۲
  group X. americanum        ۴۶-خصوصيات مشترك  ۴-۴-۳
                     X. pachtaicum (Tulaganov,1938) Kirjanova 1951            ۴۷ گونه ۴-۵
  ۵۱          آوري مناطق جمع ۴-۵-۱
  ۵۱            بحث  ۴-۵-۲
  ٥٤      Xiphinema oxycaudatum Bleve-Zacheo, 1979  گونه ٦- ٤
  ۵۴          آوري محل جمع ۱- ۶- ۴
  ۵۴            بحث ۲- ۶- ۴
  Luc, Lima, Wiecher and Flegg,1964 X. vuittenezi      ۵۷گونه  ۷- ۴
  ۵۷          آوري محل جمع ۷-۱- ۴
  ۵۸            بحث ۴-۷-۲
  X. index Thorn and Allen, 1951        ۶۱گونه  ۴-۸
  ۶۲          آوري ل جمعمح ۴-۸-۱
  ۶۲            بحث ۴-۸-۲
  Longidorinae Thorne, 1935        ۶۵  زير خانواده ۴-۹
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 ٣

  Longidorus Micoletzky, 1922        ۶۵جنس  ۴-۹-۱
  Longidorus africanus , Merny, 1966        ۶۵گونه  ۴-۱۰
  ۶۶          آوري ل جمعمح ۱- ۱۰- ۴
  ۶۶            بحث ۲- ۱۰- ۴
  Longidorus sp.          ۷۲گونه  ۴-۱۱
  ۷۲          آوري محل جمع ۴-۱۱-۱
  ۷۲            بحث ۴-۱۱-۲
 ۷۶  در باغات پسته استان كرمان) Longidorus africanus( نتايج بررسي تنوع ژنتيكي گونه غالب ۱۲- ۴
  ۸۴                گيری  نتيجه ۱۳- ۴
  ۸۵             پيشنهادات ۱۴- ۴
  

  ۸۶              منابع
 

  ۹۳            ۱پيوست 
۱۰۴                           ۲پيوست
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 ٤

  
  اشكالفهرست 
  
  

  هصفحشماره                      عنوان                                                                                                                        
  

  Xiphinema sp.      ۱۳ساختار اسپير در  ۱- ۲شكل
   ۱۴    لونجيدوريدها هايي از بدن قسمت ۲- ۲شكل
  ۱۵    مثل نر مثل ماده و دستگاه توليد دستگاه توليد ۳ - ۲شكل

  ۲۰      از نوك ريشه  .Xiphinema spتغذيه  ۴-۲شكل 
  ۲۶      )كارديا(محل اتصال مري به روده  ۵- ۲شكل
  ۳۱      اي ريبوزومي.ان. ناحيه ار ۶- ۲شكل

  Longidorus africanus    ۴۲هاي پسته پس از تلقيح توسط نماتد  گياهچه ۱-۳شكل 
 ۴۴      آباد كرمان اجي درختان با علائم زردي شديد در منطقه ح ۱-۴شكل 
  Xiphinema vuittenezi    ۴۴درخت با علائم زردي شديد با جمعيت بسيار بالاي نماتد  ۲- ۴شكل
  ٤٨     Kirjanova, 1951  X. pachtaicum (Tulaganov, 1938) هاي مختلف ترسيم قسمت ۳- ۴شكل
   X. pachtaicum         ۵۰ تصاوير مربوط به  ۴-۴شكل
  ٥٣        آوري شده از هفت باغ ماهان  جمعX. pachtaicum   ۵- ۴شكل
 ٥٦      Xiphinema oxycaudatum Bleve-Zacheo, 1979 هاي مختلف ترسيم قسمت ٦- ٤شكل
  Xiphinema oxycaudatum        ۵۶ تصاوير مربوط به ٧- ٤شكل
  ٥٩    Luc, Lima, Wiecher and Flegg,1964 Xiphinema vuittenezi  هاي مختلف ترسيم قسمت ٨- ٤شكل
  ٦٠        Xiphinema vuittenezi تصاوير مربوط به  ۹- ۴شكل
  ٦٤      X. index Thorn and Allen , 1951 هاي مختلف ترسيم قسمت ١٠- ٤شكل
  X. index Thorn and Allen , 1951        ۶۴ ۱۱- ۴شكل
  ٦٩    Merny, 1966   Longidorus africanus هاي مختلف ترسيم قسمت ١٢- ٤شكل
  Longidorus africanus      ۷۰نماتد اينترسكس و نر  ۱۳- ۴شكل
  ٧١        Longidorus africanusتصاوير مربوط به گونه  ١٤- ٤شكل
 Longidorus sp        ۷۴. هاي مختلف ترسيم قسمت ۱۵-۴شكل
  Longidorus sp.        ۷۵ به تصاوير مربوط ۱۶- ۴شكل

  Longidorus africanus      ۷۶هاي  برداري از جدايه مناطق نمونه ۱۷- ۴كلش
 ۷۷      )۱۹۹۲ ( و همكاران راينوتشكيل باند با استفاده از آغازگرهاي  ۱۸- ۴شكل
  Nested PCR    ۷۷ه در تشكيل باند با استفاده از آغازگرهاي مورد استفاد ۱۹- ۴شكل
  Longidorus africanus    ۷۹هاي  براي جمعيت MPدندروگرام حاصل از روش  ۲۰- ۴شكل
    ۸۲جنسهاي اين  و ساير جمعيت Longidorus africanusهاي  براي جمعيت MPدندروگرام حاصل از روش  ۲۱- ۴شكل
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  ۸۳س جنهاي اين  و ساير جمعيت Longidorus africanusهاي  براي جمعيت MPدندروگرام حاصل از روش  ۲۲- ۴شكل
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  فهرست جداول
  
  

  صفحهشماره                        عنوان
 

  ۲۲    ها هاي مرتبط با آن و ويروس Xiphinemaو  Longidorus  هاي دو جنس تعدادي از گونه ۱- ۲جدول
 PCR          ۴۰خلوط واكنش م ۱- ۳جدول
 PCR      ۴۰ جهت انجام واكنش Thermal cyclerبرنامه دستگاه  ۲- ۳جدول
 ITS rRNA  ۴۰اول و دوم جهت تعيين توالي ناحيه  PCRآغازگرهاي مورد استفاده در واكنش  ۳- ۳جدول
 ۴۱    ها در شبكه اينترنت وكد دسترسي به توالي Longidorus africanus آوري محل جمع ۴- ۳جدول
در  X. pachtaicum (Tulaganov,1938) Kirjanova 1951هاي جمعيت يمورفومتريكمقايسه خصوصيات  ۱- ۴جدول

 ۴۹          باغات پسته استان كرمان
آوري شده از  از نمونه جمع X. pachtaicumو گونه مشكوك به  X. fortuitumي بين گونه مورفومتريكمقايسه  ۲- ۴جدول

  ۵۲            هفت باغ ماهان
 ۵۵  آوري شده از كرمان و مازندران جمعXiphinema oxycaudatum Bleve-Zacheo, 1979  گونه مقايسه ۳- ۴جدول
 X. vuittenezi Luc, Lima, Weischer and Flegg, 1964هاي  جمعيت يمورفومتريكمقايسه خصوصيات  ۴- ۴جدول

 ۵۸          در باغات پسته استان كرمان
  جمعيت كرمان واستان  X. index, Thorn and Allen, 1951 هاي خصوصيات مورفومتريكي جمعيت ۵- ۴جدول
 ۶۳          آوري شده از كرج جمع
در باغات پسته  Longidorus africanus Merny, 1966هاي   ي جمعيتمورفومتريكمقايسه خصوصيات  ۶- ۴جدول

 ۶۷            استان كرمان
 ۷۳  آباد كرمان منطقه حاجي آوري شده از جمع .Longidorus sp  جمعيت هاي مورفومتريكي اندازه ٧- ۴جدول
  Longidorus africanus.    ۷۸های  ر يک از نوکلئوتيدها در جدايهد هدرص ۸- ۴جدول
  ٨١     .دريافت شده است NCBIن ژها از بانك  آن ITSكه توالي  هايي فهرست گونه ۹- ۴جدول
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 فصل اول
  
  
 

  مقدمه 
  

. ي تاريخي طولاني دارد پسته يكي از توليدات كشاورزي مهم كشور ما است كه با نام ايران درآميخته و پيشينه
پسته كه به . اي پيدا كرده است با آغاز صادرات اين محصول در قرن حاضر، ارزش اقتصادي و تجاري ويژه

اي در بين محصولات كشاورزي  راتژيك، جايگاه ويژهطلاي سبز نيز مشهور است به عنوان يك محصول است
توليد و بيش  از %۵۵اكنون حدود  هم. دهد بخش زيادي از صادرات غير نفتي كشور را پسته تشكيل مي. دارد

  .صادرات جهاني در اختيار كشور ايران است %۶۰از 
از  متـر  ۱۶۰۰ تا ۱۲۰۰ارتفاع  ودرجه شرقي  ۳۸ تا ۲۸ايي با عرض جغرافيايي  درخت پسته در ايران در گستره

هكتـار   ۴۵۰۰۰۰سطح زير كشت پسته در ايـران   ۱۳۸۴ بر اساس آمار سال زراعي. سطح دريا قابل كشت است
هكتار است كـه بيشـترين سـطح زيـر      ۳۳۳۳۰۰است و سطح زير كشت نهال و درختان بارور در استان كرمان 

  .)۱۳۸۴ عسكريان،(كشت پسته را به خود اختصاص داده است 
  
  ارزش غذايي ۱-۱

هاي با انرژي و مناسب از جملـه خاويـار،    اي جهات بر بسياري از خوراكي هاي پسته را از پاره دانش امروز برتري
بـه   ...فندق، بـادام و ، گردو كشمش، ، تخم مرغ، انواع حبوبات،كنجد، نارگيل، انجير،سفيد ميگو، گوشت قرمز و
ايـن  . سـاز يـاد شـده اسـت     هاي علمي از پسته به عنوان غذايي خـون  هدر بسياري از نوشت. اثبات رسانيده است

ه سـبب داشـتن رنـگ سـبز و     افزون بر اين مغز پسته ب. محصول ميزان زيادي آهن قابل جذب براي خون دارد
گرم مغـز پسـته حـدود    ۱۰۰ميزان انرژي حاصل از . رود ها به كار مي ها و شيريني در انواع خوراكي ،مزه مناسب

  ).۱۳۸۳يزداني و ابوسعيدي، (كالري است  كيلو ۶۲۶
تـوان گـامي    با صـادرات آن نيـز مـي    با توجه به اهميت اقتصادي محصول پسته كه علاوه بر تامين نياز داخلي،

 جايگاه مناسـبي  لازم است كه با توليد محصول با كيفيت مطلوب، ،ه در پيشرفت اقتصادي كشور برداشتارزند
در تأمين هاي مهم  از چالش ها، عوامل زنده مخرب و چگونگي مديريت كنترل آن آشنايي با. ايجادكرد براي آن

  .باشد اهداف ياد شده مي
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  كاري مسائل و مشكلات مهم پسته ۱-۲
هـاي توليـد و پـائين     بالا رفـتن هزينـه   ,كند امروزه بزرگترين خطري كه بازارهاي داخلي و خارجي پسته را تهديد مي

بافـت خـاك و    هاي هـرز، تغذيـه نامناسـب،    زدگي، علف خسارت سرمازدگي، گرما .است بودن بازده آن در واحد سطح
, حكـم آبـادي و جوانشـاه   ( هـاي مهـم توليـد ايـن محصـول اسـت       در حاشيه نواحي كويري ايران از چالش, شوري آن

كنون بيش از تا. گيرد هاي گياهي مورد حمله قرار مي چنين درخت پسته توسط بسياري از آفات و بيماري هم). ۱۳۸۵
بيمـاري  . دارندخاكزاد، اهميت بيشتري هاي  ها بيماري بيماري در جهان از پسته گزارش شده است كه از ميان آن ۳۰

 پژمردگـي ورتيسـيليومي،   آسـپرژيلوس، ناشـي از  كپـك زدگـي    بيماري ماسوي پسته، پوسيدگي طوقه و ريشه پسته،
تـوان   كه مـي هايي است  رگي درختان پسته از جمله بيماريهاي درختان پسته، زنگ پسته و ريزب خشكيدگي سرشاخه

  ).۱۳۸۳يزداني و ابوسعيدي، ( ها اشاره كرد به آن
هرچنـد نماتـدهاي انگـل گيـاهي      .باشـند  يكي از عوامل محدودكننده رشد و توسعه پسته، نماتدهاي انگل گياهي مي

هـا از   ولـي عمـده خسـارت آن   فعاليت كنند   ريشهساقه و  برگ، هاي گياه ازجمله جوانه گل، توانند در تمام قسمت مي
ها فقـط از   برخي از گونه. دهند اي از خود بروز مي اين بيمارگرها تنوع زيادي در رفتار تغذيه. شود طريق ريشه وارد مي

چنـين بعضـي از نماتـدها     هم .كنند هاي عمقي ميزبان نفوذ مي هاي خارجي گياه تغذيه نموده و تعدادي به بافت بافت
نماتدها در جمعيـت  . ها زندگي كنند نمايند تا بتوانند روي آن يزبان خود را وادار به توليد منابع غذايي مخصوص ميم

باعـث از   ي، گـاه علاوه بر ايجاد خسارت فـراوان هاي بالا،  كنند ولي در جمعيت پايين معمولا خسارت ناچيز ايجاد مي
هاي قـارچي و باكتريـايي    از نماتدها مقاومت گياه را در برابر بيماريعلاوه براين بعضي . شوند بين رفتن ميزبان نيز مي

زا در بـين   هاي بيمـاري  تعدادي نيز ناقل ويروس. كنند ايجاد مي يا چندگانه دهند بنابراين خسارت مضاعف كاهش مي
  .)۱۳۸۴ ،سميعي( باشند گياهان مي

هاي گياهي، عـلاوه بـر مصـرف مـواد      ها و ساير اندام با وارد كردن استايلت خود به داخل ريشهنماتدهاي انگل گياهي 
  .گردند متفاوت در ميزبان خود مي اثراتهاي مختلف به درون گياه، باعث  غذايي با ترشح آنزيم
قطـر خلـل و فـرج خـاك      هاي سبك و شني كه در زمين ها انتشار دارند، ها و نهالستان خزانه ها، نماتدها در بيشتر باغ

وجـود  . رود جمعيت اين موجودات نيز بالا مـي  شود، ماتدها فراهم مينزياد است و امكان تحرك و تنفس بهتري براي 
 در. شـود  دامنه ميزباني وسيع براي نماتدها از عوامل مهم ديگري است كه سبب گسترش بيشتر ايـن بيمارگرهـا مـي   

اين  به احتمال زياد دهند، را تشكيل مي پير با درختان ييها ند و امروزه باغباش پسته مي زير كشت ها كه سال مناطقي
  :كنند نگاه نميزا  به ديده يك عامل خسارت ها به آنكشاورزان  به دلايل زير ليوامل وجود دارند عو
  .كاران آشنايي زيادي با اين عوامل ندارند آشكار و ويژه نيست و پسته چندانهاي بيماري  نشانه _
  .آورند نماتدها درختان پير را ناگهاني يا به تنهايي از پا در نمي _
  .ها وجود ندارد راه مبارزه قاطعي براي اين پارازيت _

گي سـاير عوامـل بيمـاريزا    پذيري درخت به آلـود  ن ناشي از هجوم نماتدها سبب آسيب، زياعلاوه بر خسارت مستقيم
  .شود درختان بزرگ منجر به خشكيدن كامل درخت ميگاهي آلودگي شديد . َشود  يخشكيدگي ممانند سر

آورنـد، بـه    با وجود خسارتي كه نماتدها روي ريشه پسته و در پي آن رشد و توليد اين درختان به وجود ميكشاورزان 
كنند مشكل درختـان خـود را بـا     كوشش مي ،تدها با كمبود مواد غذايي و تنش آبدليل همانندي نشانه خسارت نما

 در حـال حاضـر   ها در بالا اشـاره شـد،   وجود مسائل مختلف كه به تعدادي از آنبه دليل . دهي حل كنند كودآبياري و 
كنترلـي بـر آلـودگي يـا عـدم آلـودگي        نيـز باغ  احداثگيرد و هنگام  روي كنترل نماتدها انجام نمي چنداني  پژوهش

ي جلوگيري از گسترش اين بيماري و انتقـال آن  ها و زمين بستر كاشت وجود ندارد و اقدامات بهداشتي لازم برا نهال

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 ٩

. شود هاي آلوده تهيه مي هاي لازم براي احداث باغ از مكان نهال. گيرد كاري صورت نمي ها يا مناطق جديد پسته به باغ
 كوشـش شـايان تـوجهي انجـام نشـده اسـت      ها نيـز    انگلرساني و انجام كارهاي ترويجي در مورد اين   اطلاع در زمينه

  ).۱۳۸۳اني و ابوسعيدي، يزد(
بـه   .زا روي پسته گـزارش شـده اسـت    در بررسي فون نماتدهاي انگل باغات پسته تا كنون چند جنس و گونه خسارت

از اهميـت بيشـتري   درگيـاه پسـته    Meloidogyne، Pratylenchus، Xiphinema،  Merliniusطـور كلـي نماتـدهاي    
چنـين بـه منظـور افـزايش      ش باغات پسته در استان كرمـان و هـم  به لحاظ گستر). ۱۳۸۴دل،  حق(برخوردار هستند 

تحقيقاتي در زمينه شناسايي نماتـدهاي   ميزان عملكرد اين محصول از طريق كاهش خسارات ناشي از عوامل بيماريزا،
ه ها انجـام نپذيرفت ـ  اما تحقيق جامعي در مورد آن. )۱۳۷۰حسيني پور،(انگل گياهي در اين استان صورت گرفته است 

  .گردد ارائه مي Longidoridae نماتدهاي خانواده پراكنشبررسي و  نتايج مربوط به  تحقيقدر اين . است
  
  اهداف پژوهش ۱-۳

كـاري   ترين منطقه پسـته  هاي انجام شده در زمينه شناسايي مناطق آلوده به نماتد در  استان كرمان كه عمده پژوهش
گونـه از   هـر چنـد تـاكنون چنـد    . باشـد  اطق به نماتدهاي مختلف مـي ندر ايران است حكايت از آلودگي وسيع اكثر م

هـاي   كاري استان كرمـان گـزارش شـده اسـت ولـي پـژوهش       از مناطق عمده پستهLongidoridae  نماتدهاي خانواده
رفولـوژيكي و ژنتيكـي   وو بررسي تنوع از لحاظ متعيين گونه غالب در هر منطقه  محدودي در خصوص ميزان آلودگي،

  . در اين مطالعه موارد ذكر شده مورد بررسي قرار خواهند گرفت كه گونه صورت گرفته است در هر
  عناوين فصول ۱-۴

در . شود نامه مشتمل بر پنج فصل است كه در فصل اول به بيان اهميت و اهداف موضوع تحقيق پرداخته مي اين پايان
فصـل سـوم بـه چگـونگي انجـام      . شـود  بطه اشـاره مـي  ي تحقيقات انجام گرفته در اين را فصل دوم به بررسي پيشينه

آمـده و مباحـث    يابد و در فصل چهـارم نتـايج بـه دسـت     هاي به كار گرفته شده، اختصاص مي پژوهش و مواد و روش
  .در نهايت منابع مورد استفاده در اين پژوهش ذكر خواهند شد. گيرند مربوط به نتايج، مورد بررسي قرار مي
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 دومفصل 
 
 
  
 

  بررسي منابع
  

بندي نماتدها همانند ساير موجودات زنده با افزايش آگاهي و شناخت درباره انواع مختلـف،   بندي و گروه تقسيم
هـا   ها، همواره دچار دگرگوني و تغيير بوده است به طوريكه در منابع اوليه آن رفولوژي و بيولوژي آنوآناتومي، م

ولـي در دهـه اخيـر سـرانجام بـه عنـوان شـاخه         كردنـد  بنـدي مـي   طبقـه  ،هاي گرد مرا به عنوان گروهي از كر
چنـان ادامـه    ها در درون شاخه هم جايي تاكسون با اين حال تفسير و جابه. اي از جانوران پذيرفته شدند جداگانه

  Adenophoreaي بـه دو رده  كي و فيلـوژنتيكي مورفولـوژي ها اين شاخه براساس خصوصـيات   هرچند سال. دارد
هـاي مولكـولي خصوصـا اسـتفاده از      هاي اخير با استفاده از روش گرديد ولي در سال تقسيم مي Secernenteaو

هاي قبلـي قـرار    هاي متفاوت با رده بندي تغيير كرده است و نماتدها در گروه ريبوزومي اين تقسيمRNA توالي 
نجيدوريـده نيـز از   است و نماتدهاي گروه لو شده بندي نيز اين تغييرات شامل واحدهاي ديگر رده. اند داده شده

  .اين قاعده مستثني نيستند
  بندي نماتدها درطبقه Longidoridaeجايگاه  ۲-۱

قـرار     Secernenteaو  Adenophoreaكي و فيلـوژنتيكي كـه نماتـدها در دو رده   مورفولوژيبندي  بر اساس طبقه
گيـري و   گيرنـد كـه در ذيـل بـه نحـوه شـكل       جـاي مـي   ي اول نجيدوريـده در رده نماتدهاي لو ،شوند داده مي
  .شود بندي اين گروه اشاره مي طبقه

وي بعـدا   .پيشـنهاد نمـود    Longidorusرا براي جنس   Longidorinaeي  زير خانواده )۱۹۳۵(بار تورن اولين 
 قيصـدي و ) ۱۹۶۴(جيراچپـوري  ،)۱۹۶۱(ميـل   .را به آن اضافه كرد  Longidorella و Xiphinemaهاي  جنس

 را Paralongidorusجـنس  ) ۱۹۳۶(صديقي و همكـاران   .آنرا به عنوان خانواده معتبر در نظر گرفتند )۱۹۶۸(
زيـر خـانواده    ۱۹۶۹در سال  دالماسو .جدا نمودند را از آن  longidorellaو جنس  به اين خانواده اضافه كردند

Xiphinematinae  را براي جنسXiphinema لـوف و كـومنس    ۱۹۷۲در سـال   .نهاد كـرد در اين خانواده پيش
   Xiphinematinaeو    Lonigidorinaeمري در اين گـروه دو زيـر خـانواده     اي غدده ضمن شرح اهميت هسته

خــان و احمــد ايــن گــروه را بــه بــالا خــانواده بــا دو خــانواده   ۱۹۷۵ لدر ســا .را در ايــن خــانواده پذيرفتنــد
Xiphinematidae   جـنس جديـد    مونتوريـو   ۱۹۷۶در سال .نددارتقا داXiphidorus   درسـال   .را معرفـي كـرد
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و  Xiphidorus  را براي جـنس   Xiphidoridaeخانواده ،ان ضمن پذيرفتن اين بالا خانوادهخان  و همكار ۱۹۷۸
بينـز و  را ۱۹۷۸ در سـال  . ردنـد پيشنهاد ك   Paralongidorusرا براي جنس   Paralongidorinaeزير خانواده 

 Californidorinaeيك زير خانواده جديد بنـام   را معرفي كرده بودند، Californidorusقبلا جنس وينر كه 
م نـام اعـلا   هم  Longidorinaرا با    Xiphinematinaeپيشنهاد و زير خانواده    Longidoridaeرا براي خانواده 

دانست و زير خانواده مورد   Nordiidaeآنرا متعلق به خانواده ولي جيراجپوري ضمن رد پيشنهاد مذكور. كردند
 ۱۹۸۴در سـال   .را مجددا معتبر اعلام كرد   Xiphinematinaeي  م و زير خانوادهنا هم   Pungentinaeنظر را با 

واده در بدون زير خانو تنها يك خانواده  نددرا مورد تجديد نظر قرار دا Longidoridsبندي  طبقهوك و دوست ل
 Inagriusو جنس    Paralongidorusرا با جنس   Siddiqiaچنين جنس  ها هم آن .اين گروه مشخص نمودند

 نيز تنها يك خانواده با  دو زير خانواده ۱۹۸۵كومنس در سال  .نستندنام دا هم   Longidorioidesبا جنس  را 
Longidorinae   وXiphinematinae   ۱۳۸۲، تهراني فدائي( را براي اين گروه پذيرفت.(  

 
بـه صـورت يـك بـالا        Longidorids،۱۹۹۲پـوري و احمـد در سـال    يراجبندي انجام شده توسـط ج  سيمدر تق

ي  خـانواده . اند در نظر گرفته شده  Xiphinematidaeو  Longidoridaeبا دو خانواده   )Longidoridea(خانواده 
و خـانواده دوم دو زيـر    Longidorioides  و  paralongidorusهـاي   فقط داراي يك زير خانواده با جـنس اول 

باشــد  مــي   Xiphidorusبــا جــنس  Xiphidorinae و Xiphinema بــا جــنس  Xiphinematinaeخــانواده
  ).۱۳۸۲، تهراني فدائي(
  
   Longidoridaeآخرين وضعيت طبقه بندي  ۲-۲
 )۲۰۰۷رابينز،  ديكرامر و(

  
 Class:Enoplea 

 
Subclass:Dorylaimia 

 
Order:Dorylaimoidae 

 
Superfamily:Dorylaimoidea 

 
  :باشد اي دو زير خانواده به شرح ذيل ميكه دار گونه است ۴۸۰اين خانواده شامل 

ــانواده  ــر خ ــا دو  Longidorinae زي ــهب ــروه اول    Xiphidoriniو   Longidorini قبيل ــه در گ ــهك ــنس  س ج
longidorus  گونه، ۱۴۴باLongidoriodes   و  گونه  ۱۳ باParalongidorus  و در گـروه  رار دارد گونه ق ۷۲ با

گونـه   ۸بـا     Xiphidorusگونـه و  سـه   بـا    Paraxiphidorus،يك گونـه با    Australodorus دوم سه جنس
ديكرامـر  ( باشد گونه مي ۲۴۰ا ب  Xiphinemaتنها داراي يك جنس   Xiphineminaeزير خانواده  .اند قرارگرفته
  .)۲۰۰۷و رابينز، 
هاي موجود در ايـن   از بين جنس. وجود ندارد   Longidoriodesر مورد وضعيت جنس توافقي د حاضر در حال
تـرين خصوصـيات    مهم .اند شناخته شده ويروس ناقل  Paralongidorusو   Longidorus ،Xiphinemaخانواده

 ،يـت حلقـه هـادي   عساختار و موق ،رتايل و ادونتوفوسدر سطح جنس ساختار ادونتوا   Longidoridaeتشخيصي
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در حـد گونـه مـورد    خصوصـياتي كـه    .مري است دهاي غد قعيت هستهو اندازه و مو ل منفذ آمفيداندازه و شك
سـاختار و   ،منفـذ آن  و كيسه آمفيـدي  ي چون شكل و اندازه ي هممورفومتريكاطلاعات  ،گيرند استفاده قرار مي

هاي موجود در  شكل و اندام وت درتفا ،)دلفيكمونودلفيك، منودلفيك، سودو دي(سيستم توليد مثل ماده  تنوع
 وجود يا عـدم وجـود  و  دم در تمام مراحل سيكل زندگي ل، شك Xiphidoriniهاي  و جنس Xiphinemaرحم 
 .)۲۰۰۷رابينز،  ديكرامر و( باشد ها مي در اين جنس نر جنس

  
  در ايران  Longidoridaeتاريخچه و اهميت نماتدهاي  ۲-۳

ريشه را از خاك اطراف    americanum  Xiphinemaو  Longidorus sp)۱۹۷۰(ابيوردي و همكاران  اولين بار
 ،Xiphinemaهـاي   در مـورد وجـود و اهميـت جـنس     )۱۹۷۴( اشـتورهان  .مركبات در فارس گـزارش كردنـد  

Paralongidorus  وLongidorus  ولـي در ايـن    ،است هاي بيماريزا اشاره كرده به عنوان ناقل ويروس در ايران
سـه  ) ۱۹۸۰( مجتهـدي و همكـاران   .)۱۳۸۲تهرانـي،   فدايي( است به ميان نيامدههاي آن  امي از گونهگزارش ن

هاي مناطق  را از تاكستان   X. vuitteneziو  X. index ،X.  Pachtaicumهاي  به نام Xiphinema گونه از جنس
 ـ ) ۱۹۸۳(اشتورهان و بـاروتي   .آوري و معرفي نمودند مختلف ايران جمع  زرا ا Longidorus iranicusه نيـز گون

 .هاي مختلف گزارش نمودند شمال و شمال غرب ايران روي ميزبان
انـار و پسـته از بهبهـان و    هـاي   ريشـه  فآوري شده از خـاك اطـرا   هاي جمع در نمونه )۱۳۶۳(خيري و باروتي 

هـاي   ن از تهران گونـه و گلابي و بادمجاهندوانه از دشت قزوين  جيرفت، و بم مركبات از بندرعباس، ،رفسنجان
Longidorus  africanus، L. siddiqi، L. vineacola، Paralongidorus  وL. murithi را تشخيص دادند. 

 .Lگونـه   چهـار  ،گياهي در باغات پسته اسـتان كرمـان  در بررسي فون نماتدهاي پارازيت  )۱۳۷۰(پور  حسيني

africanus ،X .index،X. Pachtaicum   وX. vuittenezi  را گزارش نمود. 
هـاي   را از خاك اطـراف ريشـه    Longidorus africanus ،L. iranicus ، L. pisi)۱۳۸۴(تهراني و خيري  فدايي

بيشتر در منـاطق    L. africanusگزارش گونه   بر اساس اين .نمودندگياهان مختلف در مناطق مختلف گزارش 
 .مشاهده شده استور بيشتر در نيمه شمالي كش  L. iranicusجنوبي و گونه 

 .X اطراف ريشه توت و زردآلو در منطقه جيرفت و را از خاك X. indexنماتد  )۱۳۸۵(رمجي و همكاران  علي

Pachtaicum   را از خاك ريشه زردآلو در منطقه دهبكري شهرستان جيرفت جداسازي و مورد شناسايي قرار
 .دادند
و ) فرنگـي  گوجـه (، خسروشـهر  )غـلات (هاي خاك مزارع مغان  نيز در بررسي نمونه) ۱۳۸۵( نام و همكاران نيك

 Longidorus cerrassus Thorne, 1947 ،Longidorusهـاي   بـه نـام   لونجيدوريـد سـه گونـه   ) انگـور (مراغـه  

proximus Sturhan and Agro, 1983   وLongidorus profundrom Hoooper, 1966  شناسايي كردند را .  
و  Criconematidae از نماتـدهاي انگـل گيـاهي بـالا خـانواده      تعـدادي معرفي با  )۱۳۸۶(خاني و همكاران  رهق

 .L. africanus،Lهـاي   سـه گونـه از ايـن خـانواده بـه نـام       ن،هـاي اسـتان كرمـا    از باغ  Longidoridaeخانواده

orientalis وsp. Xiphinema   دهاي نيـز در بررسـي نمات ـ  ) ۲۰۰۹و  ۲۰۰۸(پدرام و همكاران  .گزارش كردندرا
 Xiphinemaو  Longidorus kheiriغـرب ايـران دو گونـه جديـد بـه نـام        در شـمال  Longidoridaeخـانواده  

iranicum را گزارش كردند.  
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