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  چكيده
در  يا گلخانه يش غلظت گازهاياز افزا يشود كه ناش يدار محسوب ميها در توسعه پا از چالش يكي يجهان يش گرمايم و افزاير اقلييتغ

جاد يو ا يدكربن اتمسفرياكس يبه منظور كاهش د. شود يمحسوب م يا گلخانه ين جزء گازهايتر دكربن عمدهياكس يد. باشد ياتمسفر م
 يها ياز خشك يميمراتع حدود ن. شود ينگهدار يآل يها ست جذب و در فرميبا ي، كربن اتمسفر ميا گلخانه يگازها يتعادل در محتوا

 ياديت زيقابل يدارا ين اراضيجه، ايدر نت. باشند يم يست كره خاكير كربن زيك سوم ذخايش از يب يهند و حاود يل ميجهان را تشك
ل يمفرط و تبد يل چرايده و به دليصورت مرتع استفاده گرد به طور به، يزاگرس مركز يمناطق كوهستان. باشند يم كربن ينگهدارجهت 

ن مطالعه يا. ن مناطق انجام نشده استيدر ا يقيدق يها يبررس كربن ينگهدارت بر يريبا اثر مددر ارتباط . اند ب شدهيبه شدت تخر ياراض
كربن در  ينگهداربه منظور برآورد . انجام شد يكربن در سطوح مختلف تخريب مراتع در زاگرس مركز ينگهدار يبا هدف بررس

تكرار  4هر كدام با  مزار رها شدهيدافته و يب يمرتع تخر متوسط تا خوب،مرتع ب مرتع شامل يدن اصفهان، سه سطح تخريمراتع فر
و  يمتر مربع 1×1پلات  40ب در قالب يك در هرسطح تخريستماتيو س يبه روش تصادف ياهياز پوشش گ ينمونه بردار. انتخاب شدند

و توزين و به صورت  سپس با استفاده از روش قطع .ديثبت گرد يدر هرپلات درصد پوشش تاج .ترانسكت انجام شد 12در طول 
متر مربع شد و  سانتي 50× 50هاي گياهي موجود در داخل پلات در ابعاد  پايه امهاي هوايي تم تصادفي اقدام به كف بر كردن اندام
به صورت تصادفي در  بيتكرار در هر سطح تخر 4هر  يدر برداشت ريشه نيز برا. آوري شد لاشبرگ نيز از سطح هرپلات جمع

سپس . شد اقدام به برداشت خاك شد يآور آن جمع يبالا توده يكه ز يسطوحمتر در  سانتي 30سانتي متر مربع و تا عمق  5/12×25ابعاد
 2كوچكتر از  يها شهير نكهيا يشستشو داده شد و برا 2الك با مش ها ابتدا توسط  موجود در خاك، خاك يها شهيبدست آوردن ر يبرا

برداري جهت تعيين ميزان كربن ذخيره شده در خاك،  براي نمونه .هم استفاده شد 5/0با مش ز الك قابل برداشت باشند ا زينمتر  يليم
 15- 30و  0- 15 يها و نمونه خاك ديگرد يمتر يسانت 30تاعمق پلات اقدام به حفر پروفيل  در هركنار زده شد و  يلاشبرگ سطح

هاي گياهي و خاك به  سپس نمونه. ديحفر گرد)بيتخردر هرسطح  ليپروف 48(ليپروف144منظور نيبه ا .برداشت شدندمتر  سانتي
ها،  داده يآمار يدر بررس. بلاك محاسبه شد- به روش احتراق و كربن آلي خاك به روش والكلي  اهيآزمايشگاه منتقل و كربن آلي گ

ون چندگانه استفاده يو رگرس يهمبستگ، آزمون تجزيه واريانس ،DCAپراكنش، از آناليز  يچولگ يدارا يها پس از نرمال نمودن داده
اه در مرتع متوسط تا خوب به يكربن گكل زان يمتر و م يسانت 0- 30زان كربن خاك در عمق يق نشان داد كه ميج حاصل از تحقينتا. شد
زان كربن يم يول ندنداشت يدار يتفاوت معن)تن در هكتار  4/6و62/62(بيبه ترتافته يب يبا مرتع تخر) تن در هكتار9/6و25/69(بيترت
ج نشان داد كه تبديل ين نتايهمچن .داشتند يدار يتفاوت معن)هكتار تن در 2/2و3/50(با  مزار رها شدهيدره شده در هر دو مرتع با يذخ

شدت چرا داشت و تغيير تركيب پوشش  كربن در مقايسه با ينگهداردر كاهش  يشتريهاي رها شده نقش ب اراضي مرتعي به ديمزار
طور  هبق ين تحقيدر ا. شده در سطوح مختلف تخريب بود ينگهدارگياهي در سطوح مختلف تخريب عامل اصلي تفاوت در ميزان كربن 

اص شده در اكوسيستم را به خود اختص ينگهداركربن  از كل) درصد92بطور متوسط (مورد مطالعه، خاك بيشترين سهم مراتعكلي در 
از  )درصد 9/3(اندام زيرزميني توده يزدرصد است كه سهم  7/1و  2/6اين مقدار به ترتيب و لاشبرگ از توده يزداده است و سهم 

  .شدبا مي )درصد 2/2(بيشتر از سهم اندام هوايي توده يز كربن كل
  

  ياهيگب پوشش يمزاررها شده، تركيب مراتع، دي، سطوح مختلف تخركربن ينگهدار: يكلمات كليد



  فصل اول -1

  مقدمه: فصل اول

  اتيكل 1-1

در . شد  تنگج يتدر به، عرصه را بر منابع طبيعي جهان انقلاب صنعتي در قرن نوزده ميلادي و افزايش جمعيت از

افزايش لجام باشد،  هاي مشخص و توان محدودي برخوردار مي حالي كه كره زمين و جو پيرامون آن، از ظرفيت

زمين را به سوي نابودي  ،گرايي گسيخته جمعيت و توجه صرف به رفع نيازهاي آني و روزمره و به دنبال آن مصرف

  ].49[ها سوق داده است طبيعي و گسترش انواع آلودگي منابع 

ر از منابع برداري پايدا ها پايداري اكولوژيكي به طور عام و حفظ بهره يكي از ابعاد بسيار مهم پيشرفت ملت

امروزه منابع طبيعي به عنوان پشتوانه بقاي . منابع طبيعي است حيطبيعي به طور خاص است كه نيازمند مديريت صح

آنچه در حال حاضر بيش از پيش بايد مد نظر . رداجتماعي مورد توجه فراوان قرار دا - يهاي اقتصاد زير ساخت

اتمسفري است، چرا كه با رشد فزاينده صنايع، كربن  يارنگهدها و مراتع در  قرارگيرد، توجه به نقش جنگل

هاي محيطي، تنها راه بقاءكره زمين را بايد در بقاي بسترهاي سبز طبيعي جستجو  كارخانجات و انواع آلوده كننده

، تهديد تنوع زيستي، تغيير اقليم، از بين ييزا نزيست محيطي شامل تخريب زمين و بيابا موضوعامروزه شش . كرد

مهم در توسعه پايدار و فقرزدايي  يها ها، چالش رفتن تدريجي لايه ازن، تضعيف منابع آب و بالاخره تخريب جنگل

ر يبوده كه تأث داريدر توسعه پا ها چالش نياز مهمتر يكي يجهان يگرما شيو افزا مياقل رييتغ]. 1[روند يبه شمار م

ذوب  قيها از طر ياز اثرات آن كاهش سطح خشك يكيكه  دارد چنان ييايو در يخشك يها تمياكوس يبر رو يمنف

 تيفيك هياول يها از شاخص يكيبه عنوان  كه عمدتاً يماده آل]. 79[است اهايوسعت در شيو افزا يخي يها كوه

 يجهان يدما شيوافزا مياقل رييتغ جهيشود، در نت ي، در نظر گرفته مستيز طيو مح ي، در بحث كشاورزخاك



3 

از موارد مذكور تر  همتعدد و گسترد اري

همچون طوفان و  يعيمترقبه طب ريغ عياز وقا

 ياز محققان ناش ياريبس دهيبه عق يجهان

، يتوسعه اقتصاد يها تيسال گذشته فعال

  :عمده است لياز دو دل يامر ناش

79[  

باشد، كه كربن  اي در اتمسفر مي تغيير اقليم و افزايش گرماي جهاني، ناشي از افزايش غلظت گازهاي گلخانه

تاكنون  1750اتمسفري از سال  دكربن

از % 34ه حدود افزايش پيدا كرده است، ك

هاي فسيلي  آن از طريق احتراق سوخت

شود، افزايش ميزان تجمع كربن به شيوه 

 كربن رهيذخ.گيرد انجام مي) گياهان(هاي كربن 

تاكنون هرچه  1880از سال . كاهش دهد

كربن با دما رابطه  دياكس يد زانيم ي

تا سال  شود يم ينيب شيدرجه گرم شده و پ

 
  1995تا  1860

 .است شيروز به روز در حال افزا مياقل

را تحت عنوان  يونيران كنوانسيا و از جمله ا

 

يبس مياقل ريياز دانشمندان اثرات تغ ياريبس دهيبه عق كنيول. 

از وقا يو برخ يو جانور ياهيمتعدد گ يها هوناست چنانكه امروزه انقراض گ

جهان يگرما شيوافزا مياقل رييتغ]. 30[دانند ياثر م نياز ا يرا ناش

سال گذشته فعال 100در  ].28[در اتمسفر است يا هگلخان يها گاز

امر ناش نيدر اتمسفر داشته اند كه ا يا گلخانه يتمركزگازها ي

   يليفس يها مصرف سوخت

79[يزارها و مراتع جهت گسترش كشاورز شهي، بها كاهش سطح جنگل

تغيير اقليم و افزايش گرماي جهاني، ناشي از افزايش غلظت گازهاي گلخانه

دكربنياكس يغلظت د]. 28[گردد اي محسوب مي جزء گازهاي گلخانه

افزايش پيدا كرده است، ك% 31هاي فسيلي و تغيير كاربري اراضي، حدود  به دليل احتراق سوخت

آن از طريق احتراق سوخت% 66كل ميزان كربن منتشر شده ساليانه، ناشي از تغيير كاربري اراضي و 

49.[  

شود، افزايش ميزان تجمع كربن به شيوه  رهايي كه امروزه براي مديريت ميزان كربن پيشنهاد مي

هاي كربن  است كه از طريق ايجاد يا افزايش ميزان نگهدارنده

كاهش دهد يا گاز گلخانه نيكربن را به عنوان مهمتر د

يعني. شده است اديهم ز زانيباً به همان ميبالاتر رفته، دما تقر

درجه گرم شده و پ 8/0تا  4/0 ن،يزم نونمتاسفانه از قرن نوزده تاك. دارد

  .)1-1شكل( هم گرمتر شود گريدرجه د 5

1860تغييرات انتشار دي اكسيد كربن از سال  -1-1 شكل 

اقل ياز مقدار كربن وارد شده به جو و اثرات آن بر رو ي

ا و از جمله ايدن يها باً همه كشوريتقر 1992ها در سال  ين نگران

. ]49[ابدي يكاهش م

است چنانكه امروزه انقراض گ

را ناش بيمه يها ليس

گازغلظت  شياز افزا

ياثر را بر رو نيشتريب

مصرف سوخت-1 

كاهش سطح جنگل-2

تغيير اقليم و افزايش گرماي جهاني، ناشي از افزايش غلظت گازهاي گلخانه 

جزء گازهاي گلخانه نيتر عمده

به دليل احتراق سوخت

كل ميزان كربن منتشر شده ساليانه، ناشي از تغيير كاربري اراضي و 

49[گردد  وارد هوا مي

رهايي كه امروزه براي مديريت ميزان كربن پيشنهاد ميراهكا از

است كه از طريق ايجاد يا افزايش ميزان نگهدارندهكربن  ينگهدار

دياكس يد تواند يم

بالاتر رفته، دما تقر دكربنياكس يد

دارد يميباً مستقيتقر

8/5تا  4/1 زين 2100

يناش يها ينگران

ن نگرانيا يچنانچه در پ
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جهت متعادل  ييها افتن راهكاريامضاء نمودند كه هدف دراز مدت آن  1م سازمان ملل متحدير اقلييون تغيكنوانس

  .اتمسفر است يا گلخا نه ينمودن گازها

د ياكس يكاهش د يها به روش يابيدست يها، در پ ر كشوريو به دنبال آن سا يصنعت يها است كه كشور يهيبد

ن يكند و همچن يد ميتول ينده كمتريست كه مواد آلايط زيد سازگار با محيجد يكربن با استفاده از تكنولوژ

مرسوم  يها ن روشياز ب. ]80[هستندها  سانوي، خاك و آب و اقياهيگ يخشب يها در بافت كربن ينگهدارش يافزا

ر يش از سايب يا و بوته يا ، درختچهيدرخت ياهيكربن اتمسفر، روش توسعه و گسترش پوشش گدياكس يكاهنده د

ن يا. باشند يمه خشك مي، مناطق خشك و نكربن ينگهدارمناسب جهت  يها نهياز گز يكي. ها كاربرد دارد روش

و سازمان خواروبار  2مانند برنامه توسعه ملل متحد يالملل نيب يها موضوع موجب شده است كه سازمان

به  يابيو دست يا گلخانه يها به منظور كاهش گاز كربن ينگهدار يها برنامه ياجرا ين مناطق را برايا3يكشاورز

ع چرخه كربن يند چرا موجب تسريرسد كه فرآ ياگرچه به نظر م. ]79[ندينگر انتخاب نما دار جامعيتوسعه پا

ن اثرات دشوار يا ينيش بير بوده و پييموارد نامنظم و متغ ياريستم در بسيره كربن اكوسير چرا بر ذخيشود، اما تأث يم

ران، يون هكتار از مراتع ايليم 90در  كربن ينگهدارت بالقوه يبرنامه توسعه ملل متحد عنوان كرد كه ظرف ].3[است

ت يريمد يا ستهياء قرار گرفته و به طور شايمراتع مورد اصلاح واح نيكه ا يباشد در صورت يارد تن ميليك ميمعادل 

  ].79[گردد يت محقق مين ظرفيك دوره بلند مدت ايشوند، در 

  كربن ينگهدارمفهوم  1-2

و  اهانيتوسط گدار  كربن يآل باتيبه شكل ترك يكربن اتمسفردياكس يد رييعبارتست ازتغ 4كربن ينگهدار

را نشان  ها ستمياكوسدر  كربن ينگهدار يسه شاخه اصل) 2- 1( شكل ].28[نيمدت زمان مع يآن برا ريتسخ

  ].25[دهد يم

  
  يعيطب ي ها ستميكربن در اكوس ينگهدار يسه شاخه اصل -2-1 شكل 

                                                 
1 - UNFCC 
2 - UNDP 
3 - FAO 
4 - Carbon sequestration 
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 دكربنياكس يبا جذب آب و د اهانيگ.رديگ يصورت م اهانيعمل فتوسنتز توسط گ يط كربن ينگهدار

 كربن ينگهدارفتوسنتز به  نديفرا يو ط ليتوسط كلروف ديساطع شده از خورش ينوران يو مهار انرژ ياتمسفر

مستلزم مشاركت  نديفرا نيا).3- 1(كنند شكل  يم ليها تبد دراتيه كربن را به كربو دياكس يپردازند و د يم ياتمسفر

كه به طور  يطور كه گفته شد كربن همان. باشد يزوم م يو پراكس ،يتوكندريپلاست، م سه اندامك مختلف كلرو

 لينشاسته و ساكارز تبد ياصل يدراتيه كننده به دو فراورده كربو فتوسنتز يها در سلول ابد،ي يم تيتثب يفتوسنتز

  .شود يم

  ]63[هستند ريبه شرح ز رنديگ يراستا صورت م نيكه در ا يمراحل

  ها كربن به برگدياكس يورود د-1

ها  ها و كلروپلاست برگ وارد سلول يسلول نيب يفضا قيها و سپس از طر روزنه قيكربن از طردياكس يد

  .شود يم

  كربندياكس يد ياياح-2

سنتز شده  ATPو  NADPHفتوسنتز، به مصرف  يها واكنش قيها از طر دراتيه كربن به كربودياكس يد ياياح

چرخه  قياز طر يعال اهانياز گ ياريساده در بس يانيبه ب.شود  يدر كلروپلاست مربوط م ينور يها توسط واكنش

كربن توسط دياكس يمحل، آب و د نيادر . رديگ يعمل در كلروپلاست صورت م نيشود كه ا يم اياح نيكالو

دو مولكول سپس . دهند يم ليرا تشك كيريسيفسفو گل - 3شوند و دو مولكول يم بيلوزفسفات با هم تركبوير

 يدو مولكول قند سه كربن ديتول ،NADPHمولكول ATP ،2با كمك دو مولكول  كيريسيفسفو گل - 3دياس

  .كند يفسفات م وزيتر ايفسفاته 

  ها كربن به فراوردهدياكس يد ليتبد-3

ساكارز . شوند يم ليساكارز و نشاسته تبد يا رهيبه مواد ذخ ن،يسنتز شده توسط چرخه كالو يها دراتيه كربو

. شوند يو نشاسته درون كلروپلاست ساخته م توسليدرون س اهانيگ شتريب يكربن و انرژ يكه شكل قابل ترابر

  .دهند يم ليتشك راسبز  يها وزن خشك برگ%  40تا  ياهيگ يها از گونه ينشاسته در برخ

  اهيدرون گ يها فراورده ييجابجا-4

كلروپلاست  يداخل ياز آنجا كه غشا. كند يم نيرا تام NADPH2 زيو ن ATPو  دهايساختن گلوس فتوسنتز

فسفات از غشا خارج وزيبه صورت ت افتنيحالت  رييها پس از تغ ها ناتراواست، اوز فراورده نينسبت به تمام ا

پرورده  رهيش انيروند و وارد جر يها م به رگبرگ يعني ،شوند يمجاور م يها مواد ساخته شده وارد سلول. شوند يم

شود و  يم هيها ته توسط برگ جياست كه به تدر ييدهايگلوس يپرورده حاو رهيش .شوند يموجود در آوند آبكش م

مصرف  يها به بافت) برگ ها(سازنده يها پرورده از اندام رهيش نيا. گردد يحاصل م يا رهيمواد ذخ زيدرولياز ه اي

  .]63[رود يم يا رهيو ذخ كننده

با شناخت  نيبنابرا]. 58[متفاوت است تيريمد وهيش مكان و ،ياهيبر حسب گونه گ كربن ينگهدار ليپتانس

 نديكه بر فرا يتيريعوامل مد يبررس نيبوده و همچن كربن ينگهدارجهت  يشتريب تيقابل يكه دارا ييها گونه

 نيا ،دنبال نمود بنكر ينگهدارمراتع را از منظر شاخص  اءيحا توان اصلاح و يرگذار است ميتأث كربن ينگهدار


