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چکیده

بازشناسی حالت چهره . دازي می کنبص نقش مهمی را در روابط اجتماعی حالت صورت اشخا
بسیار تحت تاثیر به صورت اتوماتیک، یک فرآیند بسیار پیچیده و دشوار است زیرا این فرآیند،

علاوه براین شباهت بین حالات مختلف باعث . تغییرات روشنایی محیط و نوع چهره است
براي مثال چون در هر دو حالات خوشحالی و تعجب، . شودتشخیص اشتباه حالات چهره می

.دهان شخص باز است، امکان دارد این دو حالات به اشتباه به جاي یکدیگر تشخیص داده شوند
LBP به دلیل ثابت بودن نسبت به تغییرات روشنایی، یک توصیف گر خوب براي شناسایی

توسعه LBPدو روش LBP-TOPو VLBP. حالت چهره در شرایط روشنایی متغیر است
به کار گی هاي بر مبناي ظاهر و حرکتژوییافته هستند که بطور گسترده به منظور ترکیب 

استفاده کرده ایم LBP-TOPبات و عمومیت بخشی از به منظور سادگی در محاس. می روند
.که انسداد در سه صفحه ي متعامد را در نظر می گیرد

از آنجا که برخی نواحی . براي استخراج ویژگی هاي مفید استفاده کرده ایمLBP-TOPما از 
ره چهره مانند چشم ها، دهان و غیره، به علت تغییر زیاد تاثیر بیشتري در تعیین حالت چه

دارند، ما این نواحی را استخراج کرده و متناسب با اهمیت و تاثیر هر ناحیه در تعیین حالت 
. چهره، یک وزن براي آن در نظر گرفته ایم

در این پایان نامه یک روش جدید تمام اتوماتیک بر اساس الگوي پویاي باینري محلی براي 
نواحی اصلی صورت که در ابتدا نقاط و . تشخیص حالت چهره در ویدیو ارائه شده است

سپس این نقاط اصلی از فریم اول تا آخر بصورت تشخیص حالت چهره موثرند استخراج شده، 
کانید ردیابی می شوند و الگوي پویاي باینري محلی- کاملا اتوماتیک توسط الگوریتم لوکاس

چهره وزن بیشتري داده روي تمام فریم ها اعمال می شود و به نواحی موثر در تشخیص حالت 
. استفاده می شوداز بردار ماشین پشتیبان براي طبقه بندي حالات چهرهدر نهایت . می شود

انجام شده است و براي روش پیشنهادیمان با Cohn-Kanadeآزمایشات روي پایگاه داده ي 
LBP-TOPدست یافتیم که در مقایسه با 98.48به نرخ بالاي فولد10استفاده از ارزیابی 

. درصد بهبود داشته است1.13معمولی به میزان 

روش ما در برابر چرخش تصاویر چهره مقاوم است و نیازي به قطعه بندي تصاویر براي استخراج 
.ویژگی و همچنین نرمال سازي سطوح خاکستري قبل از اعمال عملگر ندارد
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فصل اول

مقدمه



٢

مقدمه-1-1

روان شناسان حالات مختلف . حالت چهره یکی از عامل هاي موثر در برقراري ارتباط است
انواع 1در شکل. چهره را به شش حالت شادي، غم، تعجب، ترس، خشم و تنفر تقسیم می کنند

هدف این پایان نامه طراحی یک سیستم شناسایی . مختلف حالات چهره نشان داده شده اند
. ترکیب تکنیک هاي مختلف بینایی ماشین و شناسایی الگو استحالت چهره مقاوم توسط

در زمینه شناسایی چهره . شناسایی حالت چهره با شناسایی چهره ارتباط بسیار نزدیکی دارد
شناسایی حالت چهره . تحقیقات بسیاري انجام شده و الگوریتم هاي زیادي معرفی شده است

مسائل شناسایی الگو در نظر گرفته شود که همچنین می تواند به عنوان یک حالت خاص از
براي طراحی یک سیستم شناسایی حالت چهره . تکنیک هاي زیادي در این زمینه موجود است

می توانیم مزایاي منابع موجود را بگیریم و از الگوریتم هاي موجود به عنوان بلوك هاي 
ي الگوریتم ها قسمت اصلی بنابراین تعیین ترکیب بهینه. ساختاري سیستممان استفاده کنیم

پیش : براي انجام این کار ابتدا سیستم را به سه قسمت اصلی تقسیم می کنیم. کار است
سپس براي هر یک از آنها روش هاي کاندید پیاده . پردازش، استخراج ویژگی و طبقه بندي

انتخاب در نهایت پس از مقایسه عملکرد ترکیب هاي مختلف، پیکربندي بهینه. سازي شده اند
.می شود



٣

تعجب(f)غم، (e)شادي، (d)ترس، (c)تنفر، (b)خشم، (a)-شش حالت مختلف چهره-1-1شکل

انگیزه-1-2

شناسایی چهره یکی از کارهایی است که انسان به صورت روزمره و به صورت ناخودآگاه انجام 
با هم ملاقات داشته اند نشان داد که توانایی شناسایی کسانی که قبلا1روبرت اکسلرد. می دهد

پیشرفت . و تمییز دادن آنها از غریبه ها، یکی از پایگاه هاي تشکیل همکاري براي انسان است
قدرت و کم . تکنولوژي در دهه ي اخیر گواهی بر تمایل به کامپیوتري شدن همه چیز است
زشکی و تقریبا هزینه بودن سیستم هاي کامپیوتري در تلفن هاي همراه، ماشین ها، تجهیزات پ

این عوامل باعث ایجاد یک انگیزه ي بزرگ در . در تمام جوانب زندگی ما وارد شده است
پردازش اتوماتیک تصاویر دیجیتال و ویدیوها در کاربردهایی مانند تصدیق بیومتریک، نظارت، 

.کامپیوتر و مدیریت چندرسانه اي شده است-ارتباط انسان
شناسایی الگو است که در آن یک شی سه بعدي براساس 2شناسایی چهره یک مسئله دیداري

در سال هاي اخیر پیشرفت هاي مهمی در این . تصویر دو بعدي خودش بازشناسی می شود

1Robert Axelrod
2visual
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ایجاد مدل هاي بهتر از چهره و قوي تر شدن کامپیوترها باعث شده سیستم . زمینه شده است
ه وسیله ي چند فاکتور تحت تاثیر تصاویر چهره ب. شناسایی چهره به نتایج بهتري دست یابد

این فاکتورها در شرایط . شدت روشنایی، موقعیت سر، تغییر حالت چهره و غیره: قرار می گیرند
از منظر بینایی . عادي باعث می شوند شناسایی چهره هنوز یک مسئله چالش انگیز باشد

رین نویزها در شناسایی ماشین، از بین تمام این نویزها، تغییر حالت چهره یکی از مشکل سازت
به دلیل اینکه حالت چهره در سه بعد تغییر می کند در حالیکه روشنایی و تغییر . چهره است

نیاز به 1براي رهایی از نویز حالت. موقعیت، فقط پارامترهاي تصویر را تحت تاثیر قرار می دهند
ی دیگر از دلایل یک. تخمین حالت یک تصویر است که شناسایی حالت چهره نامیده می شود

. اهمیت شناسایی حالت چهره این است که حالت چهره یک عامل موثر در برقراري ارتباط است
چهره و حالت آن یک عامل طبیعی است که اطلاعات بیشتري نسبت به سخن گفتن و تن صدا 

.کامپیوتر موثر است-شناسایی حالت همچنین براي ساختن یک واسط انسان. می دهد

هاکاربرد-1-3

. شناسایی حالت چهره می تواند در بسیاري از زمینه هاي تحقیقاتی و کاربردي مفید باشد
مطالعه در مورد چگونگی شناسایی احساسات انسان و استفاده از اطلاعات آنها براي برقراري 

.ارتباط، موضوع مهمی در علم انسان شناسی است
ز تشخیص احساس توسط انسان است تخمین اتوماتیک احساسات توسط کامپیوتر هدفمندتر ا

.و می تواند در کیلینیک هاي روانشناسی، روانپزشکی و اعصاب مورد استفاده قرار گیرد
یک سیستم 2به عنوان اولین نکته، شناسایی حالت چهره می تواند به منظور بهبود توانایی

یک سري در یک سیستم شناسایی چهره بلادرنگ که. شناسایی چهره در  آن جاسازي شود
تصاویر از یک فرد گرفته شده است، ماژول شناسایی حالت چهره یکی از شبیه ترین حالت ها 

زیرا یک سیستم شناسایی حالت معمولی با . به حالت نرمال را براي شناسایی به کار می برد
در حالتی که فقط یک تصویر موجود است، حالت . تصاویر حالت نرمال آموزش داده شده است

زده شده می تواند حالتی که طبقه بند مشخص می کند یا حالتی که راي آن بیشتر تخمین 
.است باشد

سیستم هایی که با حالت چهره کار . کامپیوتر، حالت چهره ورودي موثري است- در واسط انسان
. را بهبود دهند3می کنند می توانند کارایی سیستم هایی که با صداي شخص کنترل می شوند

1Expression noise
2Robustness
3Voice-activated



٥

نشان می دهد وقتی افراد رو در رو و با مشاهده حالت چهره یکدیگر، با هم صحبت آزمایشات 
ارتباط برقرار می کنند در حالیکه افرادي که فقط صداي یکدیگر را  می شنوند % 55می کنند 

این امر دلالت بر این دارد که ماژول شناسایی حالت چهره .  ارتباط برقرار می کنند% 7تنها 
سیستم شناسایی حالت . تم هایی را به طور محسوس افزایش می دهدعملکرد چنین سیس

چهره، حالت هاي اشخاص را در خود نگه می دارد که این می تواند بازخوردي باشد براي اینکه 
در زمینه ي گرافیک . خدمات سرویس را بهبود دهد و قابل اطمینان تر و کم هزینه تر باشد

ویر واقعی می تواند براي تحرك بخشیدن به شخصیت کامپیوتري، تخمین حالت چهره از تصا
این تکنیک در مکالمه ي ویدیویی براي مواقعی که پهناي . هاي ساختگی انیمیشن به کار رود

به جاي انتقال ویدیو می توان فقط توالی حالات چهره را . باند محدود است می تواند مفید باشد
ر از کاربردهاي این تکنیک در صنعت فیلم یکی دیگ. فرستاد تا ویدیوي اصلی بازسازي شود

. سازي است که با استفاده از آن انیمیشن هاي کامپیوتري با کیفیت بالا تولید می شود
کاربردهاي دیگري شامل کنترل محسوس کارکنان در شرکت ها و کارخانه هاي بزرگ، 

.غیره استتشخیص درد، مدیریت پایگاه داده ي تصویر و ویدیو، جستجو، تشخیص دروغ و 

اهداف-1-4

یک سیستم شناسایی حالت چهره از چند جزء تشکیل شده است که هر کدام وظیفه ي خاصی 
ما ابتدا کارهاي انجام شده در این زمینه را مرور می کنیم، سپس در مورد . را برعهده دارد

دام مثلا این که چند ماژول دارد، وظیفه ي هر ک. ساختار کلی سیستممان تصمیم می گیریم
تکنیک هاي مختلف براي هر ماژول را . چیست و این ماژول ها چگونه با هم همکاري می کنند

تست و پیاده سازي می کنیم و درمی یابیم که بهترین ترکیب از لحاظ دقت، سرعت و مقاوت 
.کدام است

شناسایی خودکار حالات چهره و تشخیص حالت چهره از روي تصاویر پویا هنوز یک مسئله ي 
هدف اصلی این پایان نامه، پیاده سازي و . الش انگیز در پردازش تصویر و  بینایی ماشین استچ

تلاش براي . ارزیابی یک سیستم تمام خودکار به منظور شناسایی حالت چهره در ویدیو است
طراحی الگوریتمی که عملکرد بهتري نسبت به الگوریتم هاي موجود در این زمینه دارد از 

. شده در این پایان نامه استاهداف دنبال
ــره     ــت چه ــایی حال ــی و شناس ــطلاحات بازشناس ــه اص ــان نام ــن پای ــول ای ــام فص ــه 1در تم ب

صورت معادل و به معنـاي تشـخیص حالـت چهـره ي یـک فـرد از حـالات دیگـر چهـره ي او          

1Facial Expression Recognition
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و تشـخیص چهـره نیـز بـه شـکل معـادل و بـه معنـاي پیـدا کـردن           1و اصطلاحات چهره یابی
. موقعیت و مکان چهره ي انسان در تصاویر به کار برده شده اند

:ادامه ي پایان نامه به صورت زیر تدوین و نگارش شده است
فصل دو مروري است بر کارهایی که در گذشته در زمینه ي شناسایی حالت چهره انجام شده 

. سوم به بررسی روش هاي بازشناسی حالت چهره براي تصاویر ایستا پرداخته ایمدر فصل . است
در فصل . در فصل  چهارم روش هاي بازشناسی حالت چهره براي تصاویر پویا بررسی شده اند

پنجم روش هاي پیشنهادي براي شناسایی حالت چهره در تصاویر ایستا و پویا را معرفی کرده 
ششم آزمایشات و نتایج به دست آمده از انجام آنها را گزارش و با هم در پایان و در فصل . ایم

همچنین در ضمیمه ي گزارش ارائه شده، طی یک فصل به معرفی پایگاه . مقایسه کرده ایم
.پرداخته ایمOpenCVداده ي مورد استفاده و کتابخانه ي پردازش تصویر 

1Face Detection
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فصل دوم

زمینه ي شناسایی مروري بر کارهاي گذشته در

حالت چهره
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مقدمه-2-1

. در این بخش مروري کلی بر روش هاي گذشته در زمینه شناسایی حالت چهره خواهیم داشت
در این قسمت سعی شده است بیشتر روش هاي موثر و مهم در این زمینه که در انجام پایان 

.نامه مورد استفاده قرار گرفته اند معرفی شوند

شناسایی حالت چهره- 2-2

از يفصل جدیدیاجتماعيبه فعالیتهایصنعتيو ورود رباتها از فعالیتهايبا پیشرفت تکنولوژ
حالت چهره به سبب کاربردش در کتشخیص اتوماتی.انسان آغاز گردیدیارتباطات اجتماع

ر،دیگکیشو پزیروانشناسيتشخیص دروغ و کاربردها،تعاملات انسان و ربات، تشخیص درد
گذشته يدر چند دهه.مهم در پردازش تصویر مبدل شده استیازموضوعات تحقیقاتیبه یک

تشخیص حالت چهره يبرايبسیاريدراین زمینه صورت گرفته و روش هایمطالعات فراوان
.ارائه گردیده است

در سال هاي اخیر، بازشناسی حالات چهره به صورت اتوماتیک به دلیل کاربردهاي بسیار مهم 
از جمله . آن، توجه ویژه اي را در بینایی ماشین و ارتباطات غیر زبانی به خود جلب کرده است

این کاربردها می توان به مطالعات علم روانشناسی، علم روباتیک، واقعیت مجازي، ویدیو 
و بررسی میزان رضایت مندي مشتري از اطلاع رسانی و ساخت انیمیشن چهره کنفرانس،

.اشاره کردخدمات وب

:شودفرآیند کامل بازشناسی حالت چهره به سه مرحله اصلی تقسیم می
)چهره یابی(تشخیص چهره در تصویر-
استخراج ویژگی هاي مورد نیاز از چهره ي تشخیص داده شده-
تحلیل ویژگی هاي استخراج شده -

سختی هاي شناسایی حالت چهره-2-3

بازشناسی حالت چهره به صورت اتوماتیک، یک فرآیند بسیار پیچیده و دشوار است زیرا این 
فرآیند، بسیار تحت تاثیر تغییرات روشنایی محیط، چرخش سر، تغییر فاصله ي چهره ي 

این شباهت بین حالات مختلف باعث تشخیص علاوه بر. شخص تا دوربین و نوع چهره است


