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 گهٕتُیٍ، گُعو َبٌ، گُعو ظٔؼٔو

 چکیذٍ:

ای ىؽأاَی آَعٔقپؽو ملات ظاؼای اًْیت اٍتًبظی ٔ تنػیّ

ثٕظِ ٔ يُجـ اَؽژی ٔ پؽٔتئیٍ ثؽای خٕايـ اَكبَی ٔ 

ؼٔظ. اقتيبظِ اؾ تنییؽ ژَتیکی زیٕاَبت اْهی ثّ نًبؼ يی

-ظؼ خٓت ثٓجٕظ قبضتبؼ ٔ تؽکیجبت آَعٔقپؽو، َیبؾيُع ؼاِ

ْب ثّ يیؿاٌ ٔ انگٕی ژٌيُبقت ثؽای ثیبٌ تؽا عاؾْبی ژَیاَ

-ثبنع. اؾ ایٍ ؼٔ ظؼ ایٍ پژْٔم خعاقبؾی ؼاِيغهٕة يی

ْبی ؾیؽٔازعْبی گهٕتُیٍ ثب ٔؾٌ اَعاؾْبی اضتًبيی ژٌ

( اؾ گُعو َبٌ ٔ ظٔؼٔو يٕؼظ تٕخّ HMW-GSيٕنکٕنی ثبلا )

ْب ٍؽاؼ گؽىت. ثب عؽازی آمبؾگؽْبی اضتًبيی ٔ ثکبؼگیؽی آٌ

( PCRای پهیًؽاؾ )ژَٕيی، عی ٔاکُم ؾَدیؽِ DNAی ثؽ ؼٔ

خيت ثبؾ اؾ گُعو َبٌ  595ٔ  359اَعاؾ ثّ عٕل ٍغقبت ؼاِ

خيت ثبؾ  595ٔ  360اَعاؾ ثّ عٕل ٍغقبت ؼاَِژاظ ٔ ؼٍى َیک

ثّ  ایٍ ٍغقبتتکثیؽ یبىت. قپف  اؾ گُعو ظٔؼٔو ؼٍى ظَب

 -ْبی قيیع )تكت آثیٔ کهُی اَتَبل یبىتّ pGEM-Tزبيم 

ٔ ْضى  PCRقيیع(، خٓت تبییع زضٕؼ ٍغقّ، اؾ عؽیٌ کهُی 

آَؿیًی تكت نعَع کّ ْؽ ظٔ ؼٔل ٔخٕظ ٍغقّ ؼا ثبثت ًَٕظ. 

اَعاؾ یبثی ٔ تبییع يٕنکٕنی ٍغقبت، ٍغقّ ؼاِپف اؾ تٕانی

، ثّ زبيم ثیبٌ ژٌ يت ثبؾی خعاقبؾی نعِ اؾ گُعو َبٌخ 359

ثب اقتيبظِ اؾ ؼٔل آَؿیًی، گیبْی اَتَبل ظاظِ نعِ ٔ 



  

ثؽؼقی  .اَعاؾ ظؼ پلاقًیع ثیبَی تبییع گؽظیعزضٕؼ ٍغقّ ؼاِ

ٔ  BLASTاىؿاؼْبی ثب َؽو ،قبؾی نعًِْكبَّ ْبیتٕانی

ClustalWِاَعاؾْبی ، نجبْت ثكیبؼ ایٍ تٕانی ؼا ثب قبیؽ ؼا

َتبیح  ای نُبضتّ نعِ آنکبؼ ًَٕظ.ْبی غضیؽِپؽٔتئیٍْبی ژٌ

ی خيت ثبؾ 595ٔ  359ىیهٕژَتیکی َهبٌ ظاظ ٍغقبت ْبی تدؿیّ

يت ثبؾی خ 360اَعاؾ ؼأِ  اؾ گُعو َبٌ خعاقبؾی نعِ

ٔ  Glu-B1-1 ظٔؼٔو يتقهٌ ثّ گؽِٔ ژَی  خعاقبؾی نعِ اؾ گُعو

ظٔؼٔو خؿء  يت ثبؾی خعاقبؾی نعِ اؾ گُعوخ 595اَعاؾ ؼاِ

ىَظ  اَعاؾْبیی کّاؾ ؼاِ اقتيبظِ ثبنُع.يی Glu-A1-1ْبی ژٌ

تٕاَع ظؼ ؼقیعٌ ثّ کُُع، يیْب فًم يیظؼ ثؽضی اؾ ثبىت

ْبی َٕتؽکیت ظؼ ئیٍاْعاه اضتًبيی اؾ خًهّ تٕنیع پؽٔتـ

ٔ  پبیّ ، اَدبو تسَیَبتیْبی ٔیـژِ ثـػؼثبىتثػؼ ٔیب 

 ايلاذ کًی ٔ کیيی گُعو ثكیبؼ قٕظيُع ثبنع. 
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 هقذهَ

، ثؽای تبيیٍ FAOثُبثؽ آيبؼ ٔ گؿاؼنبت ؼقًی 

مػای خًقیت ؼٔؾ اىؿٌٔ ظَیب ظؼ ثیكت ٔ پُح قبل 

 61يیؿاٌ آیُعِ، فًهکؽظ يسًٕلات ؾؼافی ثبیكتی ثّ 

ظؼيع اىؿایم پیعا کُع، ظؼزبنی کّ يُبثـ عجیقی ٔ ظؼ 

نَٕع. ثّ پی آٌ يُبثـ مػایی ؼٔؾ ثّ ؼٔؾ يسعٔظتؽ يی

فَیعِ يتطًًبٌ فهٕو کهبٔؼؾی ثؽای زم يهکم تبيیٍ 

یکی اؾ ؼاْکبؼْبی يٕثؽ مػا ٔ زيؼ قلايت يسیظ ؾیكت، 

ثیٕتکُٕنٕژی  ْبی َٕیٍ اؾ خًهّآٔؼیيُعی اؾ ىٍثٓؽِ

تٕاَُع آگبْبٌ فهى ثیٕتکُٕنٕژی يقتَعَع کّ يی ٔاقت 

ظؼيع ظؼ کهٕؼْبی ظؼ زبل تٕققّ  25تٕنیع مػا ؼا تب 

اىؿایم ظاظِ ٔ مػای قّ يیهیبؼظ خًقیت اضبىی ؼا 

ایٍ فهى ثّ ٔ ثؽ ًْیٍ اقبـ اقت کّ تبيیٍ ًَبیُع. 

فُٕاٌ یکی اؾ ْيت فهى ثؽتؽ ظَیب يقؽىی نعِ اقت 

ؼ ملات ثقُٕاٌ ثؿؼگتؽیٍ ظؼ ایٍ ؼْگػ (.0956فهٕی، )

تبيیٍ کُُعِ کبنؽی يٕؼظ َیبؾ ثهؽ ََم ثكؿایی ؼا 

 ظاؼ ضٕاْع ثٕظ.فٓعِ

ثبنُع ٔ ْبی يطتهيی يیْبی ملات نبيم ثبىتظاَّ

ْب ثّ فُٕاٌ یک کبؼضبَّ چُبَچّ اقتيبظِ اؾ ایٍ ظاَّ

ْب ظؼ یک یب چُع ژٌتٕنیعی يع َؾؽ ثبنع، ثیبٌ تؽا

ايؽٔؾِ اقتيبظِ اؾ ثبىت ضبو ضؽٔؼی اقت. 

ملات ثؽای  ثیٕتکُٕنٕژی ظؼ خٓت اؼتَبء کیيیت ظاَّ

يًبؼه گَٕبگٌٕ، آٌ ؼا ثقُٕاٌ یک ثیٕؼاکتٕؼ، يٕضٕؿ 



  

تسَیٌ ثكیبؼی اؾ ظاَهًُعاٌ خٓبٌ ٍؽاؼ ظاظِ اقت 

 (.2113)ىٕؼتبظٔ ٔ ًْکبؼاٌ، 

گُعو يُجـ ايهی تبيیٍ اَؽژی ٔ پؽٔتئیٍ ظؼ اکثؽ 

(. 2110ٔ ًْکبؼاٌ، خٕايـ ثهؽی اقت )لايبکچیب 

اقتيبظِ اؾ آؼظ گُعو ظؼ تٓیّ يسًٕلات ىؽآٔؼی نعِ 

يبَُع َبٌ ٔ يبکبؼَٔی، ٔاثكتگی نعیعی ثّ کیيیت ٔ 

ثػؼ ظاؼظ )ٔیجٕ ٔ  ایْبی غضیؽِپؽٔتئیٍکًیت 

ْبی پؽٔتئیٍْبی اَعاؾْبی ژٌ(. ؼا2113ًِْکبؼاٌ، 

اَعاؾْبی يطًٕو اَعاو ٔ ثػؼ اؾ خًهّ ؼاِ ایغضیؽِ

ْب ظؼ ثػؼ ْكتُع کّ ثبفث ثیبٌ اضتًبيی ایٍ ژٌثبىت 

اَعاؾْبیی (. اقتيبظِ اؾ ؼا2110ِگؽظَع )تیبگی، يی

تٕاَع ظؼ کُُع، يیْب فًم يیکّ ىَظ ظؼ ثؽضی اؾ ثبىت

ؼقیعٌ ثّ اْعاه اضتًبيی ثكیبؼ قٕظيُع ثبنع. اؾ 

-اضتًبيی، ثکبؼگیؽی آٌ اَعاؾْبیخًهّ کبؼثؽظْبی ؼاِ

 ْبیپؽٔتئیٍی ٔ ًْچُیٍ تٕنیع ْب ظؼ کبؼْبی ايلاز

 ثبنع.ْبی ٔیژِ يبَُع ثػؼ يیَٕتؽکیت ظؼ ثبىت

ظؼ تسَیٌ زبضؽ، ثب تٕخّ ثّ اًْیت گُعو ٔ َیبؾ ثّ 

اَعاؾْبیی کّ يٕخت ثیبٌ زعاکثؽی ظؼ ظقت ظانتٍ ؼاِ

ْب ظؼ ایٍ گیبِ نَٕع، ثؽای أنیٍ ثبؼ ظؼ ژٌتؽا

ْبی اضتًبيی ژٌ اَعاؾْبیکهٕؼ، اٍعاو ثّ خعاقبؾی ؼاِ

 (HMW-GSؾیؽٔازعْبی گهٕتُیٍ ثب ٔؾٌ يٕنکٕنی ثبلا )

اؾ گُعو َبٌ ٔ ظٔؼٔو نعِ اقت. ايیع اقت ایٍ پژْٔم، 

ْؽ چُع َبچیؿ، ظؼ خٓت ؼنع ٔ اؼتَبی فهًی کهٕؼ  گبيی

 ٔ َیؿ زم يهکلات خٓبَی ثهؽ يسكٕة گؽظظ.  

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 بشسسی هٌببع -1

 اُویت گٌذم -1 -1

ای ظاؼای اًْیت اٍتًبظی ٔ تنػیّآَعٔقپؽو ملات 

ىؽأاَی ثٕظِ ٔ يُجـ اَؽژی ٔ پؽٔتئیٍ ثؽای خٕايـ 

)لايبکچیب ٔ  ؼٔظنًبؼ يی اَكبَی ٔ زیٕاَبت اْهی ثّ

ظؼ ایٍ يیبٌ گُعو ثّ فُٕاٌ یک  .(2110ًْکبؼاٌ، 

ای ثؽضٕؼظاؼ اقت. ٔیژِيسًٕل اقتؽاتژیک اؾ اًْیت 

تٓیّ يؽه َؾؽ اؾ إَاؿ َبٌ، اؾ آؼظ گُعو ظؼ 

ْبی ظیگؽی چٌٕ ؼنتّ، يبکبؼَٔی، إَاؿ ىؽأؼظِ

نیؽیُی، َبٌ نیؽيبل، کهٕچّ، َهبقتّ ٔ َؾبیؽ آٌ 

-(. ثَبیبی کبِ گُعو يی0999)ثُٓیب،  نٕظاقتيبظِ يی

قبؾی ٔ تٕاَع ثّ فُٕاٌ قٕضت، يٕاظ ثؽای قبضتًبٌ

ای ثؽای تٕنیع ثكتؽ گؽو ٔ ؼازت ٔ یب يبظِ يبظِ

کبؼْبی ظقتی يثم ثبىتُی أنیّ ثؽای اقتيبظِ ظؼ 

(. 0951يٕؼظ تٕخّ ٍؽاؼ گیؽظ )ؼانع يسًم ٔ ًْکبؼاٌ، 

فلأِ ثؽ ایٍ، گُعو َیؿ يبَُع خٕ ظؼ تنػیّ زیٕاَبت 

  (.0999ؼٔظ )ثُٓیب، ثّ کبؼ يی

گُعو يَبو قٕو تٕنیع خٓبَی ؼا ثب يیؿاٌ تٕنیع 

يیلاظی ثّ ضٕظ  2119يیهیٌٕ تٍ ظؼ قبل  010669/600

( ٔ ظؼ ایؽاٌ َیؿ ثیهتؽیٍ FAO، 2115اضتًبو ظاظِ )

يیهیٌٕ تٍ ظؼ قبل  959956/09تٕنیع ؼا ثب يَعاؼ 



  

ظؼ يَبیكّ ثب قبیؽ يسًٕلات کهبٔؼؾی  59 – 55ؾؼافی 

اقتيبظِ (. 0953ثبنع )ٔؾاؼت خٓبظ کهبٔؼؾی، ظاؼا يی

ًْگبَی ٔ ؼٔاج خٓبَی گُعو ثّ ظنیم يٕاؼظ اقتيبظِ 

ْب ٔ آىبت، يتقعظ، يَبٔيت ثّ ثكیبؼی اؾ پبتٕژٌ

ْؿیُّ کى تٕنیع، ؼنع قؽیـ، اَقغبه پػیؽی ژَتیکی ٔ 

ثبنع )ٔاقیم قبؾگبؼی ثب إَاؿ نؽایظ آة ٔ ْٕایی يی

 (.0339ٔ اَعؼقٌٕ، 

 

 

 پیذایص گٌذم ًبى ّ دّسّم -2 -1

گُعو اؾ خُف تؽیتیکٕو
0

ثٕظِ ٔ ظؼ قّ گؽِٔ  

(، تتؽاپهٕئیع x2=n2=09پهٕئیعی يتهکم اؾ ظیپهٕئیع )

(25=x9=n2)  ْگؿاپهٕئیع ٔ(92=x6=n2) َّثُعی يیعج-

نٕظ. تُٓب ظٔ گَّٕ خُف تؽیتیکٕو اؾ نسبػ تدبؼی يٓى 

ْكتُع، کّ یکی گُعو َبٌ ٔ ظیگؽی گُعو ظٔؼٔو )گُعو 

گُعو َبٌ یک گَّٕ . (0956فهٕی، ) اقتيبکبؼَٔی( 

ظاؼای  ٔ( .x6=n2،Triticum aestivum L=92) ثٕظِْگؿاپهٕئیع 

( A ،B  ٔDيؽتجظ ثب یکعیگؽ )قّ گؽِٔ ژَٕو ثكیبؼ 

پهٕئیعی پهی ؼضعاظثبنع. گُعو ْگؿاپهٕئیع اؾ ظٔ يی

گیؽی ظٔ ی أل ظٔؼگ يكتَم ثٕخٕظ آيعِ اقت. پعیعِ

 Triticum urartuثبنع: یکی اؾ اخعاظ ی ظیپهٕئیع يیگَّٕ

ی َبنُبضتّ )ژَٕو ( ٔ یک گAA ،09=x2=n2َّٕ)ژَٕو

BB .)پف اؾ آييی تلاٍی ایٍ ظٔ گَّٕ ج زبيم اؾ َتب

ٕتتؽاپهٕئیع يُدؽ ثّ تٕنیع گُعو آنظیپهٕئیعی 

(25=x9=n2، T. turgidum ssp. Dicoccum)  ژَٕو ثبAABB 

گُعو  (.2116)کٕاَگ گٕ ٔ ًْکبؼاٌ، ِ اقت گؽظیع

تتؽاپهٕئیع ثٕظِ َیؿ کّ ( Triticum durumظٔؼٔو )



  

(25=x9=n2 ژَٕو ،AABB ازتًبلا اؾ عؽیٌ تدًـ ٔ )

ظؼ ایٍ  ،ثٕخٕظ آيعِ Emmerچُعیٍ يٕتبقیٌٕ، اؾ گُعو 

-ظؼ پهی (.0956فهٕی، ) يدًٕفّ ٍؽاؼ گؽىتّ اقت

قبل پیم اتيبً  01111 - 5111پهٕئیعی ظٔو کّ زعٔظ 

 ظیپهٕئیع گُعو ثّ َبو ، یکی اؾ اخعاظِ اقتاىتبظ

Aegilops tauschii  ِژَٕو ظاؼَعDD  ثب گُعو

 اؾ آييی ظیپهٕئیعی ٔ یبىتّؽاپهٕئیع تلاٍی ٕتتآن

 ِ اقتگُعو ْگؿاپهٕئیع زبيم نعَتبج آٌ تلاٍی، 

  (.2116گٕ ٔ ًْکبؼاٌ،  )کٕاَگ

_________________________________________________________ 

1. Triticum 
 

 سبختوبى داًَ گٌذم -3 -1

هکیم  كًت ت قّ ٍ ُعو اؾ  َّ گ قبضتًبٌ ظا هی  غٕؼ ک ث

یب  قتّ  ُیٍ. پٕ قپؽو ٔ خ کبؼپ، آَعٔ قت: پؽی نعِ ا

عٕنی اؾ  نکبه  سم  قتثُبی ي ثّ ا کبؼپ  یّ  6تب  5پؽی لا

َبؾک  قتّ  کبؼپ پٕ یؽ پؽی قت. ظؼ ؾ نعِ ا هکیم  قهٕنی ت

ثػؼ یب تكتب ٍؽاؼ ظاؼظ کّ اؾ یک لایّ قهٕنی تهکیم 

یک كتب  یؽ ت قت. ظؼ ؾ تّ ا قم  یبى یب َٕ یبنیٍ  یّ ْ لا

یعِ  هکیم گؽظ قهٕنی ت یّ  َظ اؾ ظٔ لا کّ ى ٍؽاؼ ظاؼظ 

اقت. ثقع اؾ َٕقم، لایّ آنٕؼٌٔ ٔ قپف آَعٔقپؽو ٔاٍـ 

تــؽیٍ لایــّ قــهٕنی نــعِ اقــت. عجَــّ آنــٕؼٌٔ ضــبؼخی

نٕظ آَعٔقپؽو ثٕظِ ٔ نػا ثطهی اؾ آَعٔقپؽو يسكٕة يی

َـّ ْـبی ظأنی ثّ ُْگبو آقیبة کؽظٌ ثّ ًْؽاِ پٕقتّ

-گؽظظ. لایّ آنٕؼٌٔ ىبٍع َهبقـتّ ٔ گهـٕتٍ يـیخعا يی

كیبؼ  یت ث یک ظاؼای اًْ سبػ ىیؿیٕنٕژ نی اؾ ن نع ٔ ثب

ؾیبظی اقت. آَعٔقپؽو ظؼ ضلال تکبيم ظاَّ نکم گؽىتّ 

 31کُع ٔ ظؼ َٓبیت زـعٔظ ٔ ٍكًت فًعِ ظاَّ ؼا پؽ يی



  

ْبی آَعٔقپؽو نٕظ. قهٕلظؼيع ٔؾٌ کم ظاَّ ؼا نبيم يی

گبو ؼ پؽٔتئیٍ ظؼ ُْ قتّ ٔ  ثب َهب يؽظِ ٔ  ثػؼ  قیعٌ 

گؽظَع. خُـیٍ یـب گیبْـک ظاَـّ گُـعو ظؼ اَجبنتّ يی

ْـبی يطتهيـی ٍبفعِ ظاَّ گُعو ٍؽاؼ گؽىتّ ٔ اؾ ٍكًت

چـّ ٔ ثبىـت يسـبىؼ ًْچٌٕ کهئٕپتیم، اقکٕتهٕو، ؼیهّ

 (.0996گهکبؼی، خُیٍ تهکیم یبىتّ اقت )

 

 تشکیببت ضیویبیی داًَ گٌذم -4 -1

ثكتّ ثّ کبؼثؽظْبی گَٕبگٌٕ گُعو، تؽکیت نیًیبیی 

قت.  یت ا زبئؿ اًْ قتيبظِ ظؼ آٌ  كبٌ ٔ ا یّ اَ تنػ

 ْبی ثبؼؾ کبؼثؽظْبی گُـعواؾ ًََّٕظايپؽٔؼی ٔ يُقت 

ْـب، . فًٕيب ایٍ تؽکیجبت نبيم پؽٔتئیٍگؽظظيسكٕة يی

ْـب ْب، يـٕاظ يقـعَی ٔ ٔیتـبيیٍْب، چؽثیکؽثْٕیعؼات

 02ظؼيع آة،  09ٕؼ يتٕقظ نبيم اقت. ظاَّ گُعو ثّ ع

پؽٔتئیٍ،  يع  يع چؽ 2ظؼ قتّ،  63ثی، ظؼ يع َهب  2ظؼ

گهکـبؼی، ) ثبنعظؼيع يٕاظ يقعَی يی 21ؿ ٔ ظؼيع قهٕن

-ْبی گُعو ظٔؼٔو َكجت ثّ گُعو َبٌ، نیهّظاَّ(. 0996

تؽ )مُی اؾ يٕاظ پؽٔتئیُی( ثٕظِ ٔ يَـعاؼ گهـٕتٍ ای

 (. 0956فهٕی، ثبنع )ظؼيع يی 91آٌ ثیم اؾ 
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-ای يـیُعو ٔ ملات اؾ َٕؿ غضیؽِگْبی اکثؽ پؽٔتئیٍ

ْب کّ ظؼ ؾيبٌ ؼقیعٌ ظاَـّ ظؼآٌ ایٍ پؽٔتئیٍثبنُع. 

-ؾَی، تست تبثیؽ آَؿیىیبثُع ظؼ ىؽایُع خٕاَّتدًـ يی

ْبی يطتهو نکكتّ نعِ ٔ ثّ يُجـ َیتؽٔژٌ ثؽای ؼنع 

آَعٔقپؽو گُـعو (. 0996گهکبؼی، نَٕع )خُیٍ تجعیم يی

ظؼيع آٌ ؼا  51ثبنع کّ ظؼيع پؽٔتئیٍ يی 5 – 05زبٔی 



  

)ْـؽپٍ  ظُْعْبی گهٕتٍ( تهکیم يیْب )پؽٔتئیٍپؽٔلايیٍ

ــبؼاٌ،  ــعِ. (2116ٔ ًْک ــی اؾ پیچی ــٕتٍ یک ــؽیٍ گه ت

ی عجیقی اقت. ظؼ عی فًم تطًیـؽ ٔ ٔؼآيـعٌ بْپؽٔتئیٍ

کؽثُیـک زبيـم، ظؼ نٕظ گبؾ ضًیؽ، ضٕاو گهٕتٍ قجت يی

یؽ  نعِ ٔ ضً زجف  یؽ  نعِ ظؼ ضً قبضتّ  چک  ضبْبی کٕ ى

ُعو  ٓب آؼظ گ هو تُ ملات يطت ثیٍ آؼظ  گؽظظ. ظؼ  دیى  ز

يیبت  یٍ ضًٕ هٕتٍ ظاؼای ا نتٍ گ یم ظا ثّ ظن کّ  قت  ا

ثٕظِ ٔ ضًیؽ ٍٕی ثب کهكبَی ثبلا، زبٔی گبؾ کؽثُیک ٔ 

فلأِ ثـؽ  کُع.ظؼ َٓبیت َبَی قجک ٔ ضٕنًؿِ تٕنیع يی

ظیگؽی َؾیؽ آنجـٕيیٍ ٔ گهٕثـٕنیٍ  ْبیپؽٔتئیٍتٍ گهٕ

ؾت  َع. مه خٕظ ظاؼ ُعو ٔ َّ گ کى ظؼ ظا َعاؼ  ثّ ي یؿ  َ

ْـبی ثـّ عـؽه لایـّ پؽٔتئیٍ اؾ لایّ ضبؼخی آَعٔقـپؽو

 (.0996گهکبؼی، ) یبثعظاضهی آٌ کبْم يی
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-پهـی چُعنکهی ثبلایی ظؼ اَعاؾِْبی گهٕتٍ پؽٔتئیٍ

ــبٌ ــٕظ َه ــعْب اؾ ض ــی پپتی ــّ ظؼ ي ــع. ثغٕؼیک ظُْ

خــؿء  51پهــی آکؽیــم آيیــع ثــیم اؾ ل ژانکتؽٔىــٕؼؾ 

ظؼيـع  95تب  91ْب ظاؼای نٕظ. ایٍ پؽٔتئیٍيهبْعِ يی

گهٕتبيیٍ ٔ پؽٔنیٍ ثٕظِ ٔ ظؼ يطهٕط آة ٔ انکم ٍبثم 

گهٕتٍ گُعو ثؽ اقبـ فًهکؽظ ثّ ظٔ گؽِٔ  .ثبنُعزم يی

ٔ  )ٔاقـیمنـٕظ ْـب تَكـیى يـیْب ٔ گهیـبظیٍگهٕتُیٍ

-ْبی گهٕتٍ ثؿؼگتؽیٍ يٕنکٕلپؽٔتئیٍ (.0339اَعؼقٌٕ، 

ْبی پؽٔتئیُی یبىت نعِ ظؼ عجیقت ْكتُع ٔ اقتسکبو ٔ 

-ْب ٔ گهیبظیٍچكجُعگی ضًیؽ اؼتجبط نعیعی ثب گهٕتُیٍ

 (. 0336ْب ظاؼظ )آنپتؽ ٔ ًْکبؼاٌ، 

قـٕنيیعی پیَٕـعْبی ظی ی ظاؼایْـبْب پهیًؽگهٕتُیٍ

گؽِٔ  ثّ ظٔ  ثب ٔؾٌ ثٕظِ ٔ  هٕتُیٍ  زعْبی گ ؾیؽٔا



  

HMW-GS0يٕنکٕنی ثبلا )
عْبی گهـٕتُیٍ ثـب ؾیؽٔازـ( ٔ 

LMW-GS2ٕنی پــبییٍ )ـٔؾٌ يٕنکــ
 عـنَٕــيــی ىـ( تَكیــ

زعٔظ  HMW ـبیعْـؾیؽٔاز (.0339ٌٕ، ـاَعؼقٔ  مـ)ٔاقی

ظُْـع ای ثػؼ ؼا تهکیم يـیظؼيع کم پؽٔتئیٍ غضیؽِ 01

تب  69ٕنی ـ( ٔ ظاؼای ٔؾٌ يٕنک2119)یبٌ ٔ ًْکبؼاٌ، 

پف اؾ  HMWعْبی ـع. ؾیؽٔازـثبنٌُٕ يیـکیهٕ ظانت 55

قٕنيیعی ثـیٍ يٕنکـٕنی، ثـّ عْبی ظیـَٕـپی ؽاؼیـثؽٍ

ْؿاؼ تب ثیم  511پیکؽی ثب ٔؾٌ يٕنکٕنی پهیًؽْبی مٕل

نــَٕع )آنتُــج  ٔ يیهیــٌٕ ظانتــٌٕ تجــعیم يــی 01اؾ 

يُسًؽ ثّ ىؽظ گهٕتٍ  (. ازتًبلا ٔیژگی2101ًْکبؼاٌ، 

ی قــبیؽ مــلات اؽِـْــبی غضیــٍـّ ظؼ پؽٔتئیــعو کـــگُــ

 ایٍ بؼ ثؿؼگـثكی عاؾِـٕظ، ثّ اَـنعِ ًَیـيهبْ

_________________________________________________________ 

1. High molecular weight glutenin subunits 

2. Low molecular weight glutenin subunits 

  (. 2113)ثؽٔک ٔ ًْکبؼاٌ، گؽظظپهیًؽْب ثؽيی

)ثـب  x-typeضٕظ ثـّ ظٔ ؾیؽگـؽِٔ  HMWؾیؽٔازعْبی 

)ثب ٔؾٌ يٕنکـٕنی پـبییٍ(  y-typeٔؾٌ يٕنکٕنی ثبلا( ٔ 

-x-type  ٔyْبی ؼيؿکُُعِ ؾیؽٔازعْبی نَٕع. ژٌتَكیى يی

type ؼقـُع. ثّ نعت پیٕقتّ ثٕظِ ٔ ثب ْى ثـّ اؼ  يـی

ٔ  B-type ،C-typeَیؿ ثّ قّ ؾیؽگـؽِٔ  LMWؾیؽٔازعْبی 

D-type ٔؾٌ (2113 )ثـؽٔک ٔ ًْکـبؼاٌ،نـَٕع تَكیى يی .

-ْب يیگهیبظیٍ α  ٔγيهبثّ  LMWؾیؽٔازعْبی يٕنکٕنی 

َٕيؽی ْكـتُع کـّ ْٕبی ييٕنکٕلَیؿ ْب گهیبظیٍ .ثبنع

نَٕع ٔ ثُعی يیْب ظقتّگهیبظیٍ β/α ،γ  ٔωثّ قّ گؽِٔ 

ثبنـُع کیهٕ ظانتـٌٕ يـی 55تب 25ظاؼای ٔؾٌ يٕنکٕنی 

 . (2101)آنتُج  ٔ ًْکبؼاٌ، 

 


