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  :تشکر و قدردانی

  
  به نام خداوند بخشنده و بخشايشگر

هر نفسی که فرو ميرود ممد حيات است و چون  .بدر آيد شاز دست و زبان که برآيد کز عهده شکر
  .عمتی شکری واجببر ميآيد مفرح ذات، پس در هر نفسی دو نعمت موجود است و بر هر ن

اکنون که لطف خداوند مهربان شامل حال اينجانب شده، بر خود ميدانم تا از تمامی عزيزانی که با 
های ارزنده خود مرا در به پايان رساندن اين مسير همراهی نمودند، تشکر و سپاسگزاری  راهنمايی

  .کنم
های راهگشا به جهت راهنمايی از استاد ارجمندم جناب آقای دکتر محمد ابراهيم فاضل ولی پور 

  .و همکاری بی دريغ ايشان نهايت تشکر و قدردانی را می نمايم
از جناب آقای دکتر سيد مسعود همام به جهت مشاوره و همراهی صميمانه ايشان نهايت تشکر  

  .و قدردانی را دارم
الرضا آقايان دکتر رحيم دبيری و دکتر عبد جناب و با تشکر و سپاس، از داوران عزيز 

  .که قبول زحمت کردند و داوری اين رساله را بر عهده گرفتندجعفريان 
شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مدير گروه محترم گروه زمين و همچنين از استاد عزيز 

ايشان نهايت تشکر و قدردانی را  یهاشاهرود جناب آقای دکتر جعفريان به جهت راهنمايی
  .دارم

الخصوص سرکار خانم سعيديان و ارمندان دانشگاه آزاد اسلامی علیاز تمامی کارکنان و ک 
  .جناب آقای ناظمی نهايت تشکر و قدردانی را دارم

از دوستان عزيزم جناب آقايان علی فانی يزدی، رامين مازندرانی، مجتبی پيشداديان به جهت  
  .همراهی ايشان  و هموار نمودن اين مسير سپاسگزارم

در مهربان و صبورم، مادر فداکار و دلسوزم، خواهران و برادران از خانواده عزيزم، پ 
انديشمندم به جهت همراهی، تشويق، کمک و دلگرمی دادن به اينجانب نهايت تشکر قدردانی و 

  . سپاس را دارم
نامه لطف زيبايشان شامل و در نهايت از تمامی عزيزانی که در به سرانجام رساندن اين پايان  

  .     قير گرديده و نامشان ياد نشده همچنين کمال قدردانی وتشکر را دارمحال اين بنده ح
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  ৎقدم ৮ ଘدر و ماସ భ୍ و ෙय़باৣم

  راه و رسم ز৯دਛی را ଘ ૼن آड़و౻ංند  ز৯دজ࣓مان اون ग़علم

  .دیࢂସ ඟ୍ای భ  راه اࣅتلای اଌن ජ໑ز و রوم تلاش ਗی අند و
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  ١٦١.......................) ..............................١٩٨٦مشد، ( Zr-Nb-Yنمودار تمايزی عناصر  ١-٢- ٥

  ١٦٣........................................................) .....................١٩٨٠(نمودارهای تمايز وود  ٢-٢- ٥

  ١٦٥.. های جزاير آتشفشانیبرای تشخيص انواع مختلف آندزيت) ١٩٨١(نمودارهای تمايزی بيلی  ٣-٢- ٥

  ١٦٦............................................................ای های ماگمايی و تکتونيک صفحهارتباط سری ٣- ٥

  ١٦٩...............................................................................................مناطق فرورانش  ١-٣- ٥

  ١٦٩........................های ماگمايی در مناطق فرورانش و ارتباط ژئوشيميايی آنها بررسی سری ٢-٣- ٥

  ١٧٢............................................................................................................ها آداکيت ٤- ٥

  ١٧٢...........................................................................ها مشخصات ژئوشيميايی آداکيت ١-٤- ٥

  ١٧٥.......................................................................نحوه تشکيل ماگمای آداکيتی  و منشأ ٢-٤- ٥

  ١٧٧.........................................................................................انواع ماگمای آداکيتی  ٣-٤- ٥

  ١٨١.........................................................................................................نتيجه گيری  ٥- ٥

  بحث و نتيجه گيری –فصل ششم 

  ١٨٣..........................................................................................................نتيجه گيری ١- ٦

  ١٨٨...........................................................................................................پيشنهادات  ٢- ٦

  فهرست منابع - هفتمفصل 

  ١٩٠........................................................................................................ منابع فارسی ١- ٧

  ١٩٣.......................................................................................................... منابع لاتين ٢- ٧

  :هافهرست شکل

  ٤..............................................................موقعيت جغرافيايی استان خراسان رضويی  ١-١شکل 

  ٥...................................................................................های استانموقعيت شهرستان ٢- ١شکل

  ٦..................................................................نيشابور  ١:١٠٠٠٠٠نقشه زمين شناسی  ٣-١شکل 

  ٧.....................................................................مشهد  ١:٢٥٠٠٠٠نقشه زمين شناسی  ٤-١شکل 



  ١٣ 
 

  ٨.............................................................................های دسترسی به منطقه اهنقشه ر ٥-١شکل 

  ١٤..........................................................................نقشه تقسيمات آب و هوايی ايران ٦-١شکل 

  ١٦........................... در استان خراسان رضويی ٩- ٨٩نقشه ميانگين دمای مهرماه در سال  ٧-١شکل 

  ١٦...........................در استان خراسان رضويی  ٩٠-٨٩نقشه ميانگين بارندگی در مهرماه  ٨-١شکل 

  ٢٦................................................................طالعه نمايی از توپوگرافی منطقه مورد م ٩-١شکل 

  ٢٨..........................................................نمايی از پوشش گياهی منطقه مورد مطالعه  ١٠-١شکل 

  ٤١.......................................................................نمايی از رخنمون سنگی در منطقه  ١-٢شکل 

  ٤١.............................................................................های منطقهدورنمايی از آبراهه ٢-٢شکل 

  ٤٢.........................................................................نمايی از پوشش گياهی در منطقه  ٣-٢شکل 

  ٤٢..........................................................های رسوبی در منطقه نمايی از رخنمون لايه ٤-٢شکل 

  ٤٣...................................................نمايی کلی از منطقه مورد مطالعه و راه دسترسی به مناطق ٥-٢شکل 

  ٦٠.................نيشابور  ١:١٠٠٠٠٠ه از نقشه شناسی در منطقه مورد مطالعبرش نقشه زمين ١-٣شکل 

 ٦١...................................محدوده منطقه مورد مطالعه همراه با طول و  عرض جغرافيايی ٢-٣شکل 

های های پورفيری موجود در نمونه های سنگی برداشت شده از منطقه در نمونهنمايی از کانی ٣-٣شکل 

  ٦١......................................................................................................................... دستی

  ٦٤................................................(Xpl)نمايی از مقطع ميکروسکوپی هورنبلند آندزيت ٤-٣شکل 

  ٦٤................ (Xpl)نمايی از  تبديل هورنبلند به کلريت و کربنات در واحد هورنبلند آندزيت  ٥-٣شکل 

  ٦٤................................. (Xpl)نمايی از بافت گلومورپورفيری در واحد هورنبلند آندزيت  ٦-٣شکل 

  ٦٦................................ (Xpl)نمايی از پلاژيوکلاز با ماکل پلی سنتتيک در واحد آندزيت  ٧-٣شکل 

  ٦٦.......................... (Xpl)تبديل شدگی به اپيدوت در واحد آندزيت  نمايی از پلاژيوکلاز و ٨-٣شکل 

  ٦٦......................... (Xpl)نمايی از پلاژيوکلاز و تبديل شدگی به کربنات در واحد آندزيت  ٩-٣شکل 

  ٦٩............ (ppl)نمايی از کانی بيوتيت و هورنبلند در واحد هورنبلند بيوتيت لاتيت آندزيت  ١٠-٣شکل 

  ٦٩............ (ppl)نمايی از مقطع عرضی هورنبلند در واحد هورنبلند بيوتيت لاتيت آندزيت  ١١-٣شکل 

  ٦٩........ (ppl)نمايی از مقطع عرضی و طولی هورنبلند در هورنبلند بيوتيت لاتيت آندزيت  ١٢-٣شکل 

  ٧١.... (Xpl)ز در هورنبلند لاتيت آندزيتنمايی از مقطع عرضی هورنبلند و کانی پلاژيوکلا ١٣-٣شکل 

  ٧١............................... (Xpl)هورنبلند لاتيت آندزيت ايی از مقطع عرضی هورنبلند، نم ١٤-٣شکل 

  ٧١................. (Xpl)نمايی از پلاژيوکلاز با حالت منطقه بندی در هورنبلند لاتيت آندزيت  ١٥-٣شکل 



  ١٤ 
 

  ٧٤... (Xpl)سانيدين و ارتوکلاز در واحد تراکيت  با بافت تراکيتی   آلکالی فلدسپاتنمايی از  ١٦-٣شکل 

  ٧٤.................................................... (Xpl)نمايی از بافت جريانی  در واحد تراکيت  ١٧-٣شکل 

 ٧٦................ (Xpl)کيت نمايی از کانی هورنبلند در حال تبديل به کربنات در هورنبلند ترا ١٨-٣شکل 

  ٧٦. (Xpl)نمايی از کانی هورنبلند در حال تبديل به کلريت و کانی فلزی در هورنبلند تراکيت ١٩-٣شکل 

 ٧٩.............. (Xpl)نمايی از  کانی هورنبلند و سيليسی شدن زمينه در واحد هورنبلند لاتيت  ٢٠-٣شکل 

 ٧٩............................ (ppl)ها در واحد هورنبلند لاتيت سپاتنمايی از  آرژيليکی شدن فلد ٢١-٣شکل 

 ٨١.................................................. (Xpl)ها در واحد لاتيت نمايی از آلکالی فلدسپات ٢٢-٣شکل 

 ٨١....................... (Xpl)نمايی از  پرشدگی فضاهای خالی توسط کربنات در واحد لاتيت  ٢٣-٣شکل 

  ٨٣............................................ (Xpl)نمايی از  بافت خليجی در واحد کوارتز لاتيت   ٢٤-٣شکل 

  ٨٣......... (Xpl)های سانيدين، ارتوکلاز و پلاژيوکلاز در واحد کوارتز لاتيت نمايی از کانی ٢٥-٣شکل 

 ٨٣.................. (Xpl)بديل به کربنات و سيليسی شدن زمينه نمايی از پلاژيوکلاز در حال ت ٢٦-٣شکل 

  ٨٥................................. (Xpl)نمايی از پلاژيوکلاز در زمينه در واحد هورنبلند داسيت  ٢٧-٣شکل 

  ٨٥.............................. (Xpl)نمايی از مقطع عرضی هورنبلند در واحد هورنبلند داسيت  ٢٨-٣شکل 

  ٩٨......) ...١٩٨١(يتره و همکاران ماهای آتشفشانی لیبندی ژئوشيميايی ونامگذاری سنگطبقه١-٤شکل 

برای مرزهای نمودار مجموع آلکالی  SiO٢و  (Na٢O+K٢O)مختصات ترسيم به صورت  ٢-٤شکل 

  ٩٩.........................................................) .......١٩٨٩( در مقابل سيليس از لی مايتره و همکاران

  ١٠٠.................................................................. (١٩٧٩,.Cox et al) TAS نمودار  ٣-٤شکل 

  ١٠١........................................................................ (١٩٨٦,Le Bas)TASنمودار  ٤-٤شکل 

 ١٠٢................................................................. (١٩٩٤,Middlmost)TASنمودار   ٥-٤شکل 

  ١٠٥.....................................................های آتشفشانی اشباع از سيليس نامگذاری سنگ ٦-٤شکل 

  ١٠٧..................................................................دولاروش و ديگران  R٢-R١نمودار  ٧-٤شکل 

  ١٠٨...................) .................................................................١٩٧٦(نمودار ينسن  ٨-٤شکل 

  ١٠٩................................... (١٩٧٧ Winchester + Floyd) SiO٢-Zr/TiO٢نمودار  ٩-٤شکل 

  ١١٠................................ (١٩٧٧ Winchester + Floyd) Nb/Y-Zr/TiO٢نمودار  ١٠-٤شکل 

  ١١٤................................................................  SiO٢در برابر  K٢O+Na٢نمودار  ١١-٤شکل 

  ١١٤.............................................) ....١٩٧٥ ,Middlemost( Na٢O-SiO٢نمودار  ١٢-٤شکل 

  ١١٤.............................................. (١٩٧١ ,Irvine & Bragar) K٢O-SiO٢مودار  ١٣-٤شکل 



  ١٥ 
 

  ١١٤.....................................................در برابر پلاژيوکلاز نورماتيو  Al٢O٣نمودار  ١٤-٤شکل 

  ١١٤..........................................) ...................AFM )Irvine & Baragarمودار ن ١٥-٤کل ش

 ١١٤............................ (١٩٧٥ ,Middelmost)نمودار تفکيک سری سديک و پتاسيک  ١٦-٤شکل 

و ايروين و ) ١٩٦٨(ولئيتی کونو قليايی و ميدان ت -که مرز ميان ميدان کلسيمی AFMنمودار  ١٧- ٤شکل 

  ١١٦...................................................................................... را نشان ميدهد) ١٩٧١(باراگار 

  ١١٧............................................................................................ AFMنمودار  ١٨-٤شکل 

نمودار تقسيمی . SiO٢در برابر  K٢Oقليايی با استفاده از نمودار های کمبندی سنگتقسيم ١٩-٤شکل 

  ١١٨.............................................................) .................................١٩٨٩(لومتر و ديگران 

  ١١٩................................ SiO٢در برابر  K٢Oا استفاده از های آذرين ببندی سنگتقسيم ٢٠-٤شکل 

 ١٢٠.............................. (١٩٧٥ ,Middelmost)تفکيک آلکالن نوع سديک از پتاسيک  ٢١-٤شکل 

  ١٢١......................................های آذرين نمودار شاند جهت تعيين انديس آلومينيوم سنگ ٢٢-٤شکل 

  ١٢٣............................................. SiO٢نمودار هارکر اکسيد عناصر اصلی در برابر  ٢٣-٤شکل 

  ١٢٤..................................................... SiO٢نمودار هارکر عناصر فرعی در برابر  ٢٤-٤شکل 

  ١٢٥..................................................... SiO٢در برابر  Al٢O٣نمودار هارکر نسبت  ٢٥-٤شکل 

  ١٢٦...................................................... SiO٢در برابر  MgOنمودار هارکر نسبت  ٢٦-٤شکل 

  ١٢٧....................................................... SiO٢در برابر  CaOنمودار هارکر نسبت  ٢٧-٤شکل 

  ١٢٨...................................................... SiO٢در برابر  Na٢Oنمودار هارکر نسبت  ٢٨-٤شکل 

  ١٢٩....................................................... SiO٢در برابر  K٢Oنمودار هارکر نسبت  ٢٩-٤شکل 

  ١٣٠........................................................ SiO٢رابر در ب T٢Oنمودار هارکر نسبت  ٣٠-٤شکل 

  ١٣١....................................................... SiO٢در برابر  P٢O٥نمودار هارکر نسبت  ٣١-٤شکل 

  ١٣٢....................................................... SiO٢در برابر  FeOtنمودار هارکر نسبت  ٣٢-٤شکل 

  ١٣٣...................................................... SiO٢در برابر  MnOنمودار هارکر نسبت  ٣٣-٤شکل 

  ١٣٤........................................................... SiO٢در برابر  Srنمودار هارکر نسبت  ٣٤-٤شکل 

  ١٣٥.......................................................... SiO٢در برابر  Rbنسبت نمودار هارکر  ٣٥-٤شکل 

  ١٣٦.......................................................... SiO٢در برابر  Baنمودار هارکر نسبت  ٣٦-٤شکل 

  ١٣٧.......................................................... SiO٢در برابر  Ceنمودار هارکر نسبت  ٣٧-٤شکل 

  ١٣٨.......................................................... SiO٢در برابر  Coنمودار هارکر نسبت  ٣٨-٤شکل 



  ١٦ 
 

  ١٣٩............................................................ SiO٢در برابر  Vنمودار هارکر نسبت  ٣٩-٤شکل 

  ١٤٠........................................................... SiO٢در برابر  Zrنمودار هارکر نسبت  ٤٠-٤کل ش

  ١٤١........................................................... SiO٢در برابر  Niنمودار هارکر نسبت  ٤١-٤شکل 

  ١٤٢............................در برابر ضريب تفريق  نمودار اکسيدهای اصلی و عناصر کمياب ٤٢-٤شکل 

  ١٤٤........................نمودارهای تغييرات اکسيدهای عناصر اصلی در برابر انديس انجماد  ٤٣-٤شکل 

  ١٤٥.........................................نمودارهای تغييرات عناصر ناسازگار دربرابر يکديگر  ٤٤-٤شکل 

  ١٤٦........................................................ناسازگار  - نمودار تغييرات عناصر سازگار ٤٥-٤شکل 

  ١٤٩............................................نمودار عنکبوتی به هنجار شده نسبت به گوشته اوليه  ٤٦-٤شکل 

  ١٥١.................................................ريت نمودار عنکبوتی به هنجار شده نسبت به کند ٤٧-٤شکل 

  ١٥٢............................................... MORBنمودار عنکبوتی به هنجار شده نسبت به  ٤٨-٤شکل 

  ١٥٤.........به مقادير کندريتی  REEنمودار عنکبوتی به هنجار شده به نسبت عناصر کمياب  ٤٩-٤شکل 

  ١٦٢...........................................) .................................١٩٨٦(نمودار تمايزی مشد  ١-٥شکل 

  ١٦٤............................) ...........................................١٩٨٠(نمودارهای تمايزی وود  ٢-٥شکل 

  ١٦٥........................................................... )١٩٨١لی، بي(ها بندی آندزيتطبقه نمودار ٣-٥شکل 

  ١٦٦..............................................ها بر اساس نمودار پسيرلو و تيلور تعيين سری نمونه ٤-٥شکل 

  ١٦٨........................................................................های ماگمايی سریاستقرار نحوه  ٥-٥شکل 

 هاهای مورد مطالعه  با چند نمونه از آداکيتنرمال شده با کندريت نمونه REEمقايسه الگوی  ٦-٥شکل 

...............................................................................................................................١٧٣  

  ١٧٤............................. آلکالنر ماگمای آداکيتی و کالکد Yدر مقابل  Sr/Yمقايسه مقدار  ٧-٥شکل 

  ١٧٤........................آلکالن  در ماگمای آداکيتی و کالک Ybدر مقابل  La/Ybمقايسه مقدار  ٨-٥شکل 

  ١٧٦............................آلکالن ماگمای کالکو  TTGنحوه تشکيل ماگمای آداکيتی، ماگمای  ٩-٥شکل 

  ١٧٩..................... (٢٠٠٥ ,Martin et al)های آداکيتی در نمونه LSAبا  HSAمقايسه  ١٠-٥شکل 

  :فهرست جداول

  ٦٠....................................................................................ها علائم اختصاری کانی ١-٣جدول

  ٦٥..........................................آندزيت در منطقه مورد مطالعه  پتروگرافی واحد هورنبلند ٢-٣جدول

  ٦٥.................................................آندزيت در منطقه مورد مطالعه پتروگرافی واحدهای  ٣-٣جدول

  ٦٨.........................نبلند بيوتيت لاتيت آندزيت در منطقه مورد مطالعه پتروگرافی واحد هور ٤-٣جدول



  ١٧ 
 

  ٧٢..................................پتروگرافی واحد هورنبلند لاتيت آندزيت در منطقه مورد مطالعه  ٥-٣جدول

  ٧٣......................................................پتروگرافی واحد تراکيت در منطقه مورد مطالعه  ٦-٣جدول

  ٧٥..........................................پتروگرافی واحد هورنبلند تراکيت در منطقه مورد مطالعه  ٧-٣جدول

  ٧٨............................................پتروگرافی واحد هورنبلند لاتيت در منطقه مورد مطالعه  ٨-٣جدول

  ٨٠........................................................فی واحد لاتيت در منطقه مورد مطالعه پتروگرا ٩-٣جدول

  ٨٢............................................پتروگرافی واحد کوارتز لاتيت در منطقه مورد مطالعه  ١٠-٣جدول

  ٨٤......................................................................پتروگرافی واحد هورنبلند داسيت  ١١-٣جدول 

  ٩٤.........................................................................................ها نتايج آناليز نمونه ١-٤جدول 

  ٩٥.........................................................................................ها نتايج آناليز نمونه ٢-٤جدول 

  ٩٦.........................................................................................ها نتايج آناليز نمونه ٣-٤جدول 

  ٩٧.........................................................................................ها نتايج آناليز نمونه ٤-٤جدول 

  ١٠٣.......................................................... CIPWها بر اساس نورم طبقه بندی نمونه ٥-٤جدول 

  ١٠٤..........................................................ها بر اساس نورم کاتيونی طبقه بندی نمونه ٦-٤جدول 

  ١٠٧..................................................................................... R٢-R١مقادير عددی  ٧-٤ل جدو

  ١٧٣.... های منطقه مورد مطالعهبا نمونه ترکيب شيميايی ميانگين ماگمای آداکيتی و مقايسه آن ١-٥جدول 

 ١٧٨................................ های آداکيتینمونهدر  HSAو  LSAآناليز ميانگين عناصر در  ٢-٥جدول 



  ١٨ 
 

  :چکيده

کيلومتری غرب روستای  ٥/٤غربی شهرستان فيروزه و کيلومتری شمال ٥/٩منطقه مورد مطالعه در 

اين منطقه از نظر . حصارنو در شمال شرقی شهرستان نيشابور در استان خراسان رضوی واقع شده است

. باشدمرکزی می شناسی بخشی از زون بينالود است که حد واسط ميان زون البرز و ايرانتقسيمات زمين

پالئوزيک در اين منطقه مشابه با البرز و مزوزئيک و سنوزئيک آن به ايران مرکزی شبيه می باشد و سن 

بر اساس های اين منطقه به لحاظ پتروگرافی و سنگ .اين مجموعه دونين پسين تا پرمين ذکر می شود

  . می باشند  داسيت، لاتيت و آندزيت مطالعات ميکروسکپی، شامل

ها در دو گروه داسيتی و اين نمونه) باسميدلموست و لی( TASبراساس نامگذاری اين واحدها در نمودار 

در  Na٢Oو بر اساس نمودارهای ) اکانر(با توجه به نمودار مثلثی فلدسپار . تراکی داسيتی قرار می گيرند

ر ميگيرند، همچنين ميزان ، ميزان سديم در برابر پتاسيم بيشتر است و در سری سديمی قراK٢Oبرابر 

 K٢Oو نمودار  AFMدر نمودار . های داسيتی بيشتر می باشدداسيتی از نمونههای تراکیسديم در نمونه

اند، از ميان آلکالن جای گرفتههای مورد نظر در قسمت کالکنمونه) پسيرلو و تيلور( SiO٢در برابر 

 در نمودارهای. ق در حال فرورانش استآلکالن مختص مناطهای ماگمايی، فقط سری کالکسری

- نسبت به ساير عناصر تهی Dy ،Y ،Yb ،Luو همچنين عناصر  Nb ،La ،Ce ،Pr ،P ،Tiعنکبوتی 

 Nbهای منفی هنجاریبی. دهندشدگی نشان میغنی Cs ،K ،Pb ،Srدهند و عناصر شدگی نشان می

. رگيری پوسته در فرايندهای ماگمايی باشداند و ممکن است نشان دهنده دایهمچنين شاخص پوسته قاره

های آبگين کنترل شود، اما اين ممکن است توسط سيال LIL(K, Rb, Ba, Th) غلظت عناصر متحرک

توان از آنها به منزله نشانه آغشتگی پوسته ماگماها استفاده ای تمرکز دارند و میعناصر در پوسته قاره

مقايسه عناصر . ها محسوب می شوندحاظ ژئوشيميايی جز آداکيتهمچنين به ل ی اين منطقههاسنگ. نمود

يا گروه  HASها در گروه ها نشاندهنده قرارگيری اين نمونههای مورد مطالعه با انواع آداکيتنمونه

  . سيليس بالا است

لا دهنده مذاب ورقه بازالتی فرورانش کرده است، که با پريدوتيت در طول بانشان HASهای نوع آداکيت

 .آمدن در سراسر گوه جبه واکنش داده است
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 فصل اول

  کليات
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  :مقدمه )  ١-١
کيلومتری از  ٤.٥غربی شهرستان فيروزه و در فاصله کيلومتری شمال ٩.٥محدوده مورد مطالعه در 

نيشابور و در غرب تا  ١٠٠٠٠٠/١قرار گرفته است، که در مغرب نقشه  ١غرب روستای حصارنو

  .مشهد جای گرفته است ٢٥٠٠٠٠/١نقشه غربی جنوب

زون بينالود، زونی حد واسط بين . باشدشناسی بخشی از زون بينالود میاين منطقه به لحاظ تقسيمات زمين

  .داغ استايران مرکزی، البرز و تا حدودی کپه

ابع تحقيقاتی های فوق العاده بالا، سهولت دسترسی به امکانات و منرضوی با وجود پتانسيلاستان خراسان

های شناسی، ارتباط ميان لايهشناسی به لحاظ چينهفراوان شرايط مناسبی را جهت بررسی واحدهای زمين

ها، پترولوژی، پتروگرافی و ژئوشيمی ها، تعيين سن لايهرسوبی و واحدهای سنگی، روند تکامل لايه

. سازی در منطقه داردبا کانی واحدهای آذرين و دگرگونی، روند تحول ماگما و ارتباط اين واحدها

های شرق ايران را به عنوان يکی از قطبتوان شمال مطالعات از اين جهت حائز اهميت است، آه می

همچنين . علمی و معدنی در ايران مطرح کرد و توليد ناخالص ملی ايران را در بازارهای جهانی بالا برد

ای هدفمند در جهت های پيشرفته، برنامهارها و دستگاهافزبا استفاده از دانش متخصصين و بكارگيری نرم

  .گذاری نمودشکوفايی هر چه بيشتر اين استان پايه
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