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 چکیذُ:

ذطاتیپیططًٍسُپسیسُطیسالیاىاذیطهطالؼاتظیازیزضتاضُذطاتیپیططًٍسُزضساظُ ایّایساذتواًیصَضتگطفتِاست.

ًٍْایتاًتاػجذطاتیکلساظُیاگستطشغیطهتزاًسیاتساستکِزضآىذطاتیرعئیهحلیاظالواًیتِالواىزیگطگستطشهی

گطزز.اغلةهطالؼاتصَضتگطفتِزضایيظهیٌِتطساظُّایقاتیهتوطکعتَزُاست.هطالؼاتهحسٍزیطیچٌسذطاتیاٍلیِهی

فگعیٌطیتطذیستًَْاایصَضتگطفتِکِضیَُکاضزضآًْاتطپایِحصّایلَلِسالاذیطضٍیتحجذطاتیپیططًٍسُزضساظُ

ایاستَاضتَزُاست.ٍکٌتطلهیعاىپتاًسیلذطاتیکلیزضساظُلَلِ

تِایيهٌظَضسِّایلَلِزضلَلِفَلازیتحتاحطتاضّایلطظُزضایيتحقیق،ذطاتیپیططًٍسُزضساظُ ایتطضسیضسُاست.

هتفاٍتططاحی اضتفاع سِ فَلازیتا لَلِ زض لَلِ ایيساظُتیپساظُ است. گطفتِ قطاض آًالیع هَضز فَاصلٍ تا ًَع سِ زض ّا

اًس.آًالیعاًزامضسُتِصَضتزیٌاهیکیغیطذطیطثقِهسلساظیضس30،45ٍ60ُهتطٍتؼسازطثقات2،67/2ٍ2/3ستًَْای

ّااًترابٍتطایآًالیعهقیاسساظُتاضیرچِظهاًیتَزُاست.تِایيهٌظَضسِظٍدضتاتٌگاضتهتٌاسةتاضطایطهحلاحساث

اًس.ضسُ

تااػوالضتاتٌگاضتْایافعایصیافتِتاضطایةهتفاٍت،سطَحػولکطززضالواًْایتیطٍستَىتطضسیٍتطاساسآىالواًْاتا

فطٍضیعشضاپطتاػضایهسلضسُهٌطثقتطظاٍیِچطذصاًتْایػضَرایگعیيضسُاًس.تطذیالواًْاکِسطحػولکطزآستاًِ

سطگصاضتِاًساظهحلذَزحصفًٍیطٍّایزضٍىآىزضهحلگطُّایاتصالتِصَضتتاضیرچِظهاًیاػوالضسُاست.سپس

ساظُهسلضسُرسیسآًالیعٍهیعاىتغییطهکاىقائنٍافقیتِػٌَاىهؼیاضکٌتطلذطاتیپیططًٍسُتطضسیضسُاست.

)ًتایذآًالیعّایصَضتگطف طثقاتکوتط تؼساز ّایتا ساظُ زض ًطاىهیزّس 30تِ ستًَْا45ٍ افعایصفاصلِ تا طثقِ(،

گیطیهفاصلپلاستیکزضطثقاتپاییٌیساظٍٍُرَزتأذیطتطضیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُافعایصهییاتس.ػلتایياهطضکل

هتط،پتاًسیلذطاتیپیططًٍسُکاّصیافت2/3ِاصلِستًَْاتاطثقِتاافعایصف60هٌفیزضطثقاتتالایساظُاست.زضساظُ

است.ػلتایيهَضَعتَظیغهفاصلپلاستیکزضاضتفاعساظٍُػسمٍرَزتأذیطتطضیهٌفیزضساظُاست.

فعایصفاصلِستًَْاًٍوایس.افعایصاضتفاعساظُ،اًتایذتالاکفایتسیستنلَلِزضلَلِتطایساظُتلٌسهطتثِضاتیطتطتَریِهی

ّایتاسیستنلَلِزضلَلِفَلازیهسلضسُ،قاتلکاّصپتاًسیلذطاتیپیططًٍسًُتایذهطلَتیاستکِزضایيتحقیقزضساظُ

 هطاّسُاست.



کلوات کلیذی: خرابی پیشرًٍذُ، سازُ لَلِ در لَلِ فَلادی، سطَح عولکرد سازُ، آًالیس غیرخطی تاریخچِ زهاًی، 

 زٍج شتابٌگاشت.  
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 فْرست هطالب



 7-1      -----------------------------------------     کلیات ٍ طرح هسألِ  -فصل اٍل

هقسهِ

ایّایلَلِاًَاعسیستن-1-1

(External Tube Frame System)ایتالَلِذاضریسیستنقابلَلِ-1-1-1

(Tube in Tube system)سیستنلَلِزضلَلِ-1-1-2

 (Bundled Tube system)ّایزستِتٌسیضسُسیستنلَلِ-1-1-3

(Braced Tube System)سیستنلَلِهْاضتٌسیضسُ-1-1-4

ذطاتیپیططًٍسُزضساظُّا-1-2



 15-8   -------------------------------------    هرٍری بر تحقیقات پیشیي -فصل دٍم

ضٍضْایهطالؼٍِآًالیعذطاتیپیططًٍسُ-2-1

ضٍضْایآًالیعذطی-2-1-1

ضٍضْایآًالیعغیطذطی-2-1-2

ایّایلَلِذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-2-2

هقطضاتساذتواًیّاٍذطاتیپیططًٍسُزضآییيًاهِ-2-3



 47-16    ---------    رٍش تحقیق، هعرفی ًرم افسار، هذلسازی ٍ صحت سٌجی ًرم افسار -فصل سَم

ّایهسلهطرصاتاٍلیٍِپلاىساظُ-3-1

تؼییيتاضّایططاحی-3-2

تاضّایحقلی-3-2-1
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ایتاضّایلطظُ-3-2-2

Perform 3Dهؼطفیًطمافعاضآًالیع-3-3

هؼطفیکلیًطمافعاض-3-3-1

ّایهسلزضًطمافعاضضٍشهسلساظیساظُ-3-3-2

ّایهسلططاحیاػضایتاضتطساظُ-3-3-3

صحتسٌزیًطمافعاض-3-4



 102-48    -----------------------------------------       ّایافتِبررسی  -فصل چْارم

ّایهسلتأذیطتطضیزضساظُ-4-1

 Tube30ّایهسلساظُ-4-1-1

 Tube45ّایهسلساظُ-4-1-2

 Tube60ّایهسلساظُ-4-1-3

طثق30،45ٍ60ِهقایسِتأذیطتطضیزضسِساظُهسل-4-1-4

تطضسیتأذیطتطضیزضضتاتٌگاضتحَظًُعزیک-4-1-5

ّایهسلایزضساظُگیطیهفاصلپلاستیکتحتاحطتاضلطظُضًٍسضکل-4-2

 Tube30ّایهسلساظُ-4-2-1

 Tube45ّایهسلساظُ-4-2-2

 Tube60ّایهسلساظُ-4-2-3

گیطیهفاصلپلاستیکزضستًَْاطثقِاظًظطضکل30،45ٍ60ّایهسلهقایسِساظُ-4-2-4

ایافعایصیافتِّایهسلزضهقاتلذطاتیپیططًٍسُتحتتاضّایلطظُتطضسیػولکطزساظُ-4-3

طثقِتحتضتاتٌگاضتافعایصیافت30ِّایهسلساظُػولکطز-4-3-1

 Tube30(2D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-1-1

 Tube30(2.67D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-1-2
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 Tube30(3.2D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-1-3

یافتِطثقِتحتضتاتٌگاضتافعایص45ّایهسلػولکطزساظُ-4-3-2

 Tube45(2D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-2-1

 Tube45(2.67D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-2-2

 Tube45(3.2D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-2-3

طثقِتحتضتاتٌگاضتافعایصیافت60ِّایهسلػولکطزساظُ-4-3-3

 Tube60(2D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-3-1

 Tube60(2.67D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-3-2

 Tube60(3.2D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-3-3

Tube60(4D)تطضسیذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-4-3-3-4



 111-103   -----------------------------------     گیریجوع بٌذی ٍ ًتیجِ -فصل پٌجن

ّایهسلتطاساسفَاصلستًَْاتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-1

 طثق30ِّایهسلتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-1-1

 طثق45ِّایهسلتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-1-2

  طثق60ِّایهسلپیططًٍسُزضساظُتطضسیپتاًسیلذطاتی-5-1-3

ّاّایهسلتطاساساضتفاعساظُتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-2

 هتط2ّایتافَاصلستَىتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-2-1

هتط67/2ّایتافَاصلستَىتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-2-2

هتط2/3ّایتافَاصلستَىتطضسیپتاًسیلذطاتیپیططًٍسُزضساظُ-5-2-3

گیطیًتیزِ-5-3

 

     114-112   -------------------------------------------------      فْرست هٌابع
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 ٍ جذاٍل ّاشکلفْرست 

 

 فصل اٍل

3---------------ایساذتواًْایتلٌستَسطفضلَضذاىّایساظُتقسینتٌسیسیستن-1-1ضکل  

4-----------------------------سیستنقابلَلِای-2-1ضکل

4------------------------------سیستنلَلِزضلَلِ-3-1ضکل

5--------------------------------سیستنلَلِزستِتٌسیضسُ-4-1ضکل

Alfred P.Murrah---7ساذتواى ،)ب(Ronan Pointذطاتیپیططًٍسُزض)الف(تطد-5-1ضکل

ٍ)د(تطدهطکعتزاضترْاًیآهطیکا



 فصل دٍم

GSA 2003--------------------------10ضَاتطپصیطشتطایذطاتیپیططًٍسُزض-1-2رسٍل

10------------------------گیطیهفاصلپلاستیکپساظضکلθضٍشاًساظُگیطی-1-2ضکل

11-------------------------(تطایقاتْاθچطذصاًتْایاػضاء)-2-2ضکل

12--------زیٌاهیکیگطُاتصالالواًْایهحصٍفزضآًالیعتاضیرچِظهاىتاضّایاػوالیتِ-3-2ضکل

 GSA----------------------13ایاظحساکخطهحسٍزُهزاظذطاتیزضآییيًاهًِوًَِ-4-2ضکل

GSA       -----------------------------         15تاضحقلیاػوالیپساظحصفالواىتطاساسضاٌّوای-5-2ضکل



 فصل سَم

18------------هتط2طثقِتافَاصلستَى30،45ٍ60ّایهسلپلاىًٍوایساظُ-1-3ضکل

19------------هتط67/2طثقِتافَاصلستَى30،45ٍ60ّایهسلپلاىًٍوایساظُ-2-3ضکل
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20------------هتط2/3ثقِتافَاصلستَىط30،45ٍ60ّایهسلپلاىًٍوایساظُ-3-3ضکل

22-------------------------------تَظیغتاضّایحقلیضٍیتیطّایپلاىساظُ-4-3ضکل

23-----------(25/0)هطزُ+ظًسُ*2Dٍ2.67Dّایتَظیغتاضضٍیتیطّایذاضریساظُ-5-3ضکل

23----------          (25/0)هطزُ+ظًسُ*3.2Dّایتَظیغتاضضٍیتیطّایذاضریساظُ-6-3ضکل

 24----------(25/0)هطزُ+ظًسُ*2Dٍ2.67Dّایزاذلیساظُتَظیغتاضضٍیتیطّای-7-3ضکل

 25-----------         (25/0)هطزُ+ظًسُ*3.2Dّایتَظیغتاضضٍیتیطّایزاذلیساظُ-8-3ضکل

27------------عمگسلظلعلِاظًظطتعضگا،ًَعظهیيساذتگاٍُهکاًی13هقایسِ-1-3رسٍل

28---------------------------زضزٍاهتسازهتؼاهسTabasضکَضزضتاتٌگاضتظلعلِ-9-3ضکل

30------ایذزٍاهتسازطیفپاسدٍتطکیةًتTabasًتایذطیفپاسدضتاتٌگاضتظلعلِ-2-3رسٍل

 31-----تطکیةًتایذزٍاهتسازطیفپاسدChi-Chiًٍتایذطیفپاسدضتاتٌگاضتظلعلِ-3-3رسٍل

32------------ٍتطکیةًتایذCape Mendocinoًتایذطیفپاسدضتاتٌگاضتظلعلِ-4-3رسٍل

زٍاهتسازطیفپاسد

1.5T  -----------33تا0.2TزضتاظTabasُطیفپاسدضتابظٍدضتاتٌگاضتظلعلِ-10-3ضکل

 35---2800تطاتططیفططحاستاًساضز4/1هقایسِطیفپاسدتطکیثیسِظٍدضتاتٌگاضتتا-5-3رسٍل

 37--------ٍارعایفَلازیتغییطضکلتؼوینیافتِتطایاػضاء-هٌحٌیًیطٍ-11-3ضکل

39---------------------------تغییطضکلتؼوینیافتِتطایستًَْا-هٌحٌیًیطٍ-12-3ضکل

  40----------ایساذتواًْایهَرَزُزستَضالؼولتْساظیلطظ3-5رسٍل-6-3رسٍل

41-----------------تطای C60*60*5ٌّسسِهفاصلپلاستیکستَىتاهقطغ-13-3ضکل

   P/PCLًسثتْایگًَاگَى

 42---------------------تغییطضکلتؼوینیافتِتطایتیطّا-هٌحٌیًیطٍ-14-3ضکل

B40*80*3.8*2.2      ---------------------   42ٌّسسِهفصلپلاستیکتیطتاهقطغ-15-3ضکل

46--------------------تاضیرچِظهاىاػوالتاضّایحقلیتِساظُتحتآًالیع-16-3ضکل
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46-------------------طثقِقابذوطیفَلازی3پلاىًٍوایساظُ-17-3ضکل

47--------طثقِقابذوطیفَلازیپساظحصفستَى3تغییطهکاىقائنساظُ-18-3ضکل

(OpenSeesطثقِاٍل)آًالیعضسُتاًطمافعاض

47--------طثقِقابذوطیفَلازیپساظحصفستَى3تغییطهکاىقائنساظُ-19-3ضکل

(Perform 3Dطثقِاٍل)آًالیعضسُتاًطمافعاض



 فصل چْارم

Tube30(2D)----------50ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-1-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

Tube30(2.67D)------52ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-2-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطضیزضحاًیِتطایهقایسِتأذیط

Tube30(3.2D)------53ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-3-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

Tube45(2D)------55ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-4-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

Tube45(2.67D)----56ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-5-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

Tube45(3.2D)----57َضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظًُیطٍیهح-6-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

Tube60(2D)-----59- 60ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-7-4ضکل

 Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ
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Tube60(2.67D)----61- 62ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-8-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

Tube60(3.2D)----63- 64ًیطٍیهحَضیستًَْازضطثقاتهرتلفقاتْایساظُ-9-4ضکل

Tabasاماػوالضتاتٌگاضتظلعل15ِتطایهقایسِتأذیطتطضیزضحاًیِ

66----تطایهقایسِTube60(3.2D)ًیطٍیهحَضیستًَْازضقاتْایساظُ-10-4ضکل

(Tabas)اماػوالضتاتٌگاضتظلعلِحَظًُعزیک10،20ٍ30تأذیطتطضیزضحاًیِّای

75-------------تاضیرچِظهاىتاضّایاػوالیتِساظُتاالواىحصفضسُ-11-4ضکل

تطایآًالیعزیٌاهیکی

78-----------تاضتاتٌگاضتTube30(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-12-4ضکل

4/1تاضطیةافعایص

79-----------تاضتاتٌگاضتTube30(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-13-4ضکل

6/1تاضطیةافعایص

79-----------تاضتاتٌگاضتTube30(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-14-4ضکل

2تاضطیةافعایص

80-----------تاضتاتٌگاضت Tube30(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-15-4ضکل

3/2تاضطیةافعایص

81-------تاضتاتٌگاضتTube30(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-16-4ضکل

6/1تاضطیةافعایص

82-------تاضتاتٌگاضتTube30(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-17-4ضکل

7/1تاضطیةافعایص

83-------تاضتاتٌگاضتTube30(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-18-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص
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83------تاضتاتٌگاضتTube30(2.67D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-19-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص

84---------تاضتاتٌگاضتTube30(3.2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-20-4ضکل

4/1تاضطیةافعایص

85---------تاضتاتٌگاضتTube30(3.2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-21-4ضکل

5/1تاضطیةافعایص

86-----------تاضتاتٌگاضتTube45(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-22-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص

87-----------تاضتاتٌگاضتTube45(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-23-4ضکل

2تاضطیةافعایص

87----------تاضتاتٌگاضتTube45(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-24-4ضکل

2/2تاضطیةافعایص

88----------تاضتاتٌگاضتTube45(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-25-4ضکل

3/2تاضطیةافعایص

88--------تاضتاتٌگاضتTube45(2D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-26-4ضکل

3/2تاضطیةافعایص

89 -------تاضتاتٌگاضتTube45(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-27-4ضکل

5/1تاضطیةافعایص

90 -------تاضتاتٌگاضتTube45(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-28-4ضکل

 6/1تاضطیةافعایص

90 -----تاضتاتٌگاضتTube45(2.67D)ساظُراًثیحساکخطراتزایی-29-4ضکل

6/1تاضطیةافعایص
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91  --------تاضتاتٌگاضتTube45(3.2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-30-4ضکل

5/1تاضطیةافعایص

92 -------تاضتاتٌگاضتTube45(3.2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-31-4ضکل

 6/1تاضطیةافعایص

92 -----تاضتاتٌگاضتTube45(3.2D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-32-4ضکل

6/1تاضطیةافعایص

94--------تاضتاتٌگاضتTube60(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-33-4ضکل

6/1تاضطیةافعایص

  94 --------تاضتاتٌگاضتTube60(2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-34-4ضکل

7/1تاضطیةافعایص

 95 ------تاضتاتٌگاضتTube60(2D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-35-4ضکل

7/1تاضطیةافعایص

96-----تاضتاتٌگاضتTube60(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-36-4ضکل

6/1تاضطیةافعایص

96----تاضتاتٌگاضتTube60(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-37-4ضکل

7/1تاضطیةافعایص

97----تاضتاتٌگاضتTube60(2.67D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-38-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص

98--تاضتاتٌگاضتTube60(2.67D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-39-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص

99 -----تاضتاتٌگاضتTube60(3.2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-40-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص
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99 ------تاضتاتٌگاضتTube60(3.2D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-41-4ضکل

9/1تاضطیةافعایص

100 ---تاضتاتٌگاضتTube60(3.2D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-42-4ضکل

9/1تاضطیةافعایص

101 ------تاضتاتٌگاضتTube60(4D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-43-4ضکل

7/1تاضطیةافعایص

102 ------تاضتاتٌگاضتTube60(4D)حساکخطراتزاییقائنساظُ-44-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص

102 ----تاضتاتٌگاضتTube60(4D)حساکخطراتزاییراًثیساظُ-45-4ضکل

8/1تاضطیةافعایص



 پٌجن فصل

104 ----طثق30ِّایهقایسِحساکخطضتاتٌگاضتقاتلتحولزضساظُ-1-5ضکل

لَلِزضلَلِفَلازی

106 ----طثق45ِّایهقایسِحساکخطضتاتٌگاضتقاتلتحولزضساظُ-2-5ضکل

لَلِزضلَلِفَلازی

106 ----طثق60ِّایساظُهقایسِحساکخطضتاتٌگاضتقاتلتحولزض-3-5ضکل

لَلِزضلَلِفَلازی

108 -----------ّایهقایسِحساکخطضتاتٌگاضتقاتلتحولزضساظُ-4-5ضکل

هتط2لَلِزضلَلِتافاصلِستًَْای

109 -----------ّایهقایسِحساکخطضتاتٌگاضتقاتلتحولزضساظُ-5-5ضکل

هتط67/2لَلِزضلَلِتافاصلِستًَْای
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110 -----------ّایهقایسِحساکخطضتاتٌگاضتقاتلتحولزضساظُ-6-5ضکل

هتط2/3لَلِزضلَلِتافاصلِستًَْای
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 ّافْرست پیَست

 

          135-115-------گاضتتطایهقیاسکطزىضتاتٌگاضتْاطیفّایپاسدظٍدّایضتاتٌ-1پیَست شوارُ

149-136--ّایهسللَلِزضلَلِتِکاضضفتِزضساظٍُهقاطغهطرصاتفیعیکیهقاطغ -2پیَست شوارُ

186-150----ّایهسلتحتاحطضتاتٌگاضتْایهفاصلپلاستیکضکلگطفتِزضساظُ-3پیَست شوارُ

ّایظهاًیهتفاٍتیافتِزضتاظُافعایص

237-187-----ّایهسللَلِزضلَلِتحتاحطضتاتٌگاضتْایسطَحػولکطززضساظُ-4پیَست شوارُ

افعایصیافتِ
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ّای اٍلیِ ؾاذتواًْای تلٌس ضا هی تَاى تِ ؾٌَاى تیطططُ ای ؾوَزی تا پایِ گیطزاض زض ظهیي تهَض ًوَز. اؾىلت ؾاظُ -هقذهِ

ؾاظُ تایؿتی ًیطٍّای لائن حملی ٍ راًثی تاز ٍ ظلعلِ ضا حول وٌس. تاضّای حملی قاهل تاض هطزُ ٍ ظًسُ اؾت. تاضّای راًثی 

ي ؾاذتواى تایؿتی هماٍهت ذوكی ٍ تطقی هٌاؾثی زاقتِ تاقس ٍ زض ؾیي توایل تِ ٍاغگًَی یا قىؿت ؾاذتواى زاضًس، تٌاتطای

 حال ًثایس غطفیت تاضتطی لائن ذَز ضا اظ زؾت تسّس. 

فًلَضذاى تطای اٍلیي تاض هتَرِ قس وِ ّطچِ ؾاذتواى تلٌستط قَز، افعایف اضتفاؼ تاؾج افعایف قسیس تاضّای راًثی ٍ تمايا 

یاتس. اگط ّیچ تاض راًثی هاًٌس تاز یا هی ، ههالح ؾاظُ ولی تِ ططظ قسیسی افعایفآى تیزًِ زضقَز ٍ ای هیضٍی ؾیؿتن ؾاظُ

ؾیؿتن لاب وف هؿوَلاً اغلة تاضّای حملی آى  ظلعلِ تِ ؾاظُ ٍاضز ًكَز، هی تَاى ؾاظُ ضا نطفاً تطای تاضّای حملی ططاحی ًوَز.

ساؾیَى ًعزیىتط قَین لاظم اؾت تعضگتط قًَس تا تاضّای راًثی طثمِ ضا تحول هی وٌس، گطچِ تیطّای تیي ؾتًَْا ّطچِ تِ فًَ

افعایف یافتِ ضا تحول وطزُ ٍ ؾرتی ؾاذتواى ضا افعایف زٌّس. اتؿاز ؾتًَْا تا ًعزیه قسى تِ فًَساؾیَى تسلیل افعایف 

 تاضّای حملی تزوؿی هٌتمل قسُ اظ طثمات تالاتط تِ تسضیذ افعایف هی یاتس.

تِ فًَساؾیَى تعضگتط قًَس تا زض هماتل تاضّای راًثی هماٍهت وٌٌس. ًتیزِ ًْایی ایي  ی ًعزیهؾتًَْاؿاز اتتِ ؾلاٍُ، لاظم اؾت 

اؾت وِ ّطچِ ؾاذتواى تلٌستط قَز ٍ ًَؾاى ؾاذتواى زض هماتل تاض راًثی تحطاًی قَز، تمايای تعضگتطی ضٍی تیطّا ٍ ؾتًَْا 

ذاى اؾتسلال وطز وِ تط ّویي اؾاؼ، فًلَض  یطٍّای راًثی هی قَز.ایزاز هی قَز، وِ تاؾج ایزاز لاب نلة تطای تحول ً

طثمِ افعایف یاتس، راتزایی وٌتطل وٌٌسُ ططاحی اؾت ٍ ؾرتی تِ رای هماٍهت ًمف انلی ضا تاظی  10اگط اضتفاؼ تِ تیف اظ 

زلیل، ذاى تكریم زاز وِ ؾیؿتن یاتس. تِ ّویي هی وٌس، لصا ّعیٌِ تطای افعایف اضتفاؼ تِ ؾطؾت تا تؿساز طثمات افعایف هی

 ]1[طثمِ تمؿین قَز.  30تا  20اظُ ّای  ای تایس تا تَرِ تِ تأحیط ًؿثی آى زض هماٍهت راًثی تطای ؾاذتواًْا تِ تؾاظُ

ّعیٌِ  واّفّوچٌیي ٍی تط پایِ هطالؿات ٍ تزطتیات ذَیف تطای اًَاؼ ؾیؿتوْای ؾاذتواًی، هحسٍزیتْای اضتفاؾی ضا تطای 

ذاى تٌػین قسُ وِ تَؾط فًلَض اؾتقاهل ایي هحسٍزُ ّای اضتفاؾی  1-1 قىللحاظ ًوَز.  ایؾولىطز ؾاظُتْثَز ارطا ٍ 

 ضا تطای ؾاظُ ّای فَلازی ٍ ًوَزاض پاییي ضا تطای ؾاظُ ّای تتٌی هؿلح پیكٌْاز ًوَزُ اؾت. 1-1 قىلاؾت. ٍی ًوَزاض تالای 
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 ایاًَاع سیستوْای لَلِ -1-1

ّای فًایی ؾِ تؿسی ّؿتٌس وِ اظ اتهال لاتْای هتماطؽ زض پلاى زض گَقِ ّا تا ؾتًَْای ؾرت وٌاضی لاتْای لَلِ ای ؾاظُ

هتط وِ زض هحیط پیطاهًَی  5/4تا  5/1هی قًَس. لاب لَلِ ای هطؾَم قاهل ؾتًَْای ًعزیه تِ ّن ٍ تِ فَانل حسٍز ؾاذتِ 

هتط وِ ؾتًَْای هحیطی ضا تا اتهال نلة تِ ّن  2/1تا  6/0اًس ٍ تیطّای ؾویك پیطاهًَی تا ؾوك حسٍز ؾاذتواى تَظیؽ قسُ

ل ظهاى ٍ تسلیل تطذی هحسٍزیتْا ٍ ًَالم زؾترَـ تغییطاتی قسُ ٍ اًَاؼ ایي ؾیؿتن زض طَ]  1[. هتهل هی وٌس، هی تاقس

 ایي ؾیؿتن ایزاز قسُ اؾت وِ تطذی اظ آًْا تِ قطح ظیط ّؿتٌس.

 

 

 ]1[ ای ؾاذتواًْای تلٌس تَؾط فًلَضذاىتمؿین تٌسی ؾیؿتوْای ؾاظُ:  1-1ضکل 

 )ًوَزاض تالا تطای ؾاظُ ّای فَلازی ٍ ًوَزاض پاییي تطای ؾاظُ ّای تتٌی هؿلح(
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 (External Tube Frame System)سیستن قاب لَلِ ای تا لَلِ خارجی  -1-1-1

ایي ؾیؿتن توام ؾتًَْا زض هحیط ؾاذتواى  اٍلیي ًَؼ ؾیؿتن لاب لَلِ ای تَؾط زوتط فًلَض ضحواى ذاى هؿطفی گطزیس. زض

 اًس. ایي ًَؼ چیسهاى تِ ؾاظُ اراظُ ٍ تِ فَانل ًعزیه اظ ّن لطاض گطفتِ ٍ تَؾط تیطّای پیطاهًَی ؾویك تِ ّن هتهل قسُ

ؾاظُ، فًای ای ضفتاض ًوایس. ّوچٌیي تا تَرِ تِ تَظیؽ ؾتًَْا ٍ تیطّا زض پیطاهَى ای تَذالی ططُزّس هاًٌس تیط رؿثِهی

گطزز. يؿف ؾوسُ ایي ؾیؿتن ایزاز تأذیط تطقی زض ؾاظُ ٍ افعایف ًیطٍی واضتطی ٍؾیؿی زض هطوع ؾاذتواى فطاّن هی

 (2-1 قىلتاقس. )هحَضی زض ؾتًَْای گَقِ تِ ًؿثت ؾتًَْای هیاًی هی

 

 

 

  

 

 (Tube in Tube system)سیستن لَلِ در لَلِ  -1-1-2

تط ًیطٍی هحَضی زض ؾتًَْای پیطاهًَی، ؾیؿتن لَلِ زض لَلِ ای ٍ تَظیؽ یىٌَاذتتطای ون وطزى احط تأذیط تطقی زض لاتْای لَلِ

ٍ زیافطاگن نلة طثمات تِ لَلِ ذاضری هتهل  گیطزهیپیكٌْاز گطزیس. زض ایي ؾیؿتن یه لَلِ هطوعی زض ٍؾط ؾاظُ لطاض 

 ( 3-1 قىلسُ تاضّای حملی تَؾط لَلِ زاذلی ٍ تاضّای راًثی تَؾط لَلِ ذاضری تحول هی قَز. )گطزز. زض ایي حالت ؾوهی

 

 

 

 

 

 

 ]1[ ؾیؿتن لاب لَلِ ای:  2-1 ضکل

 ]1[ؾیؿتن لَلِ زض لَلِ :  3-1ضکل 
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 (Bundled Tube system)سیستن لَلِ ّای دستِ تٌذی ضذُ   -1-1-3

زض آًالیع ٍ ططاحی ایي ؾیؿتن احط هتماتل اًس تكىیل قسُ اؾت. ّای هزعا وِ زض وٌاض یىسیگط لطاض گطفتِایي ؾیؿتن اظ لَلِ

زّس. یىی اظ لاتلیتْای ایي ؾیؿتن ًػط لطاض گیطز. ایي ؾیؿتن احط تأذیط تطقی ضا واّف هیّای هزاٍض ضٍی یىسیگط تایس هسلَلِ

 (4-1 قىلقس. )تاقس. زیگط لاتلیت ایي ؾیؿتن، تفىیه فًاّا ٍ هؿواضی ظیثای آى هی تاّا زض اضتفاؼ ؾاظُ هیاهىاى حصف لَلِ

 

 

 

 

 

 (Braced Tube System)سیستن لَلِ هْارتٌذی ضذُ  -1-1-4

اؾتفازُ اظ اًَاؼ هْاضتٌس )هْاضتٌس هَضب فَلازی، هْاضتٌس ذطپایی، هْاضتٌس  تَاى تاضا هی یازقسُای ّای لَلِاظ ؾیؿتن یهّط

ای تاضّای حملی ٍ هؿلح( زض هماتل ًیطٍی راًثی هماٍم ًوَز. زض ایي حالت ول ؾیؿتن لَلِ ذطپای ووطتٌسی ٍ زیَاض تطقی تتي

وٌٌس. زض ایي ًَؼ ؾیؿتن تأذیط تطقی ٍ اذتلاف هیعاى ًیطٍی هحَضی زض ؾتًَْای گَقِ هْاضتٌسّا تاضّای راًثی ضا تحول هی

 ی زاضز. ٍ ؾاظُ ؾولىطز هٌاؾثی زض هماتل تاضّای راًث یاتسهیٍ هیاًی واّف 

 

 

 خراتی پیطرًٍذُ در سازُ ّا -1-2

ای وِ زض پسیسُ انَلاً  اؾت ٍلی  تِ نَضتْای گًَاگَى تؿطیف قسُّای هرتلف ذطاتی پیكطًٍسُ زض طَل ظهاى ٍ زض آییي ًاهِ

ذطاتی هتزاًؽ ٍ ًْایتاً تاؾج ذطاتی ول ؾاظُ یا گؿتطـ غیط یاتسهیآى ذطاتی رعئی هحلی اظ الواًی تِ الواى زیگط گؿتطـ 

 قَز.گطزز تِ ؾٌَاى ذطاتی پیكطًٍسُ قٌاذتِ هیاٍلیِ هی

ذطاتی پیكطًٍسُ یه هىاًیعم ذطاتی ؾاظُ ای فارؿِ تاض اؾت. زض اتتسا ایي پسیسُ تَرِ هٌْسؾاى ؾاظُ ضا پؽ اظ ذطاتی ًاگْاًی 

 تِ ذَز رلة وطز. ؾلت ذطاتی 1968هی ؾال  16اًگلیؽ زض  Canningزض قْط  Ronan Pointطثمِ  22تطد آپاضتواى 

 ]1[ؾیؿتن لَلِ زؾتِ تٌسی قسُ :  4-1ضکل 
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ام ضا ٍیطاى وطز. ذطاتی آى الواى تاؾج ذطاتی  18ؾاذتواى ذطای اًؿاًی ٍ اًفزاض گاظ تَز وِ پاًلْای تتٌی ًعزیه گَقِ طثمِ 

ي هواًؿت اظ ایي ًَؼ ذطاتی طثمات تالاتط قس. پؽ اظ آى آییي ًاهِ ّای ؾاذتواًی زض تؿیاضی وكَضّا تِ ضٍظ قس تا قاهل لَاًی

 گطزز. 

زض طی حسٍز ؾِ زِّ اظ گؿتطـ هطالؿِ ضٍی ذطاتی پیكطًٍسُ، هَاضز زیگطی اظ ذطاتی پیكطًٍسُ ؾاظُ زض اٍولاّوا ؾیتی 

گصاضی قسُ وِ تِ ؾِ اًفزاض ذَزضٍی توة تط احط Alfred P.Murrahضخ زاز. ؾاذتواى ازاضی  1995ضیل ٍآ 19آهطیىا زض 

تاض زیگط ٍلتی  رْاى یه ، ٍیطاى قس.ضخ زازوىف تطذَضز وطز ٍ ؾپؽ ذطاتی پیكطًٍسُ زض توام ؾاذتواى ؾتَى تطاظ ّ

ترطیة گطزیس،  2001ؾپتاهثط  11تطذَضز َّاپیوای رت زض  تط احطؾاذتواى هطوع تزاضت رْاًی زض قْط ًیَیَضن آهطیىا 

هْوی زض گؿتطـ آییي ًاهِ ّا ٍ اؾتاًساضزازّا تطای  اًس هطحلًِكاى زازُ قسُ 5-1 قىلقَوِ قس. ایي ؾِ حازحِ وِ زض 

 ]2[رلَگیطی اظ ذطاتی پیكطًٍسُ ؾاذتواًْا اؾت.

هٌتكط قسُ، تاضّای ذطط  NISTوِ تَؾط "  تْتطیي ؾولىطز تطای واّف پتاًؿیل ذطاتی پیكطًٍسُ زض ؾاذتواًْا"زض 

 غیطؾازی وِ هی تَاًس هٌزط تِ ذطاتی پیكطًٍسُ قَز تِ نَضت ظیط زؾتِ تٌسی قسُ اًس:

پطذطط، تهازف ذَزضٍ، اًفزاض توة ٍ ... .  ههالحاز، تتطذَضز َّاپیوا، ذطای ططاحی ٍ ارطا، آتف، اًفزاض گاظ، تاض ظیاز تهازفی 

ای هَضز تَرِ لطاض ًگیطًس. اغلة آًْا زض ططاحی ؾاظُهوىي اؾت وال ضذساز ّؿتٌس، اظ آًزا وِ ایي ذططات زاضای ووتطیي احت

  ٍ پاؾرْای زیٌاهیىی ّؿتٌس. ی اًساظُزاضای هكرهات ؾول زض ظهاى وَتاُ ٍ تعضگ

حت ّای لَلِ زض لَلِ تتطاؾاؼ هطالة تالا هكرم اؾت وِ تاوٌَى هطالؿِ ٍ تطضؾی راهؿی زض هَضز ذطاتی پیكطًٍسُ زض ؾاظُ

ای ذاضری ٍ حصف ای هٌحهط تِ ؾاظُ لَلِّای لَلِای نَضت ًپصیطفتِ اؾت. تحمیمات گصقتِ زض هَضز ؾاظُاحط تاضّای لطظُ

اًس اظ لثل لاتل گعیٌكی الواًْای ؾتَى زض طثمِ اٍل تَزُ اؾت. حال آًىِ زض رطیاى ٍلَؼ ظلعلِ، الواًْایی وِ زچاض ذطاتی قسُ

ای )زض ایٌزا اظ ططیك افعایف يطیة قتاتٌگاقت اؾوالی تِ ؾاظُ( اؾت تا افعایف ًیطٍی راًثی لطظُ پیف تیٌی ًیؿتٌس. لصا لاظم

ّا وٌتطل ٍ هٌطثك تا ایي ًتایذ زض هَضز حصف یا رایگعیٌی الواًْا تهوین گیطی هفانل پلاؾتیه زض ایي ًَؼ ؾاظُضًٍس قىل

 گیطی ًوَز. 

ٍ ًىات شوط قسُ زضتاضُ زلت ٍ نحت اًَاؼ آًالیعّا، زض ایي هطالؿِ آًالیع ای تا تَرِ تِ ذانیت زیٌاهیىی تاضّای لطظُ

ّای لَلِ زیٌاهیىی غیطذطی تاضیرچِ ظهاًی هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت. تطای تطضؾی پتاًؿیل ذطاتی پیكطًٍسُ زض     ؾاظُ

هتط اؾتفازُ  2/3ٍ  67/2، 2ض تِ هحَض ؾتًَْای ٍ فانلِ هحَ 60ٍ  45، 30ای تا تؿساز طثمات زض لَلِ زض ایٌزا اظ ؾِ هسل ؾاظُ

ای اظ ًػط اضتفاؼ ؾاظُ ٍ فانلِ ؾتًَْا زض تطاتط ذطاتی پیكطًٍسُ ضا قسُ اؾت. لصا ًتایذ اهىاى همایؿِ ضفتاض ایي ًَؼ ؾیؿتن ؾاظُ

 هوىي ذَاّس ؾاذت.
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