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،)روحي من نفخت  (باده مظروفمان و استاديم يك سفالين كوزه همه ما كه گويند مي...  

...عالم راز است اين عاشقيم، چهره يك به رو و مستقيم جاده يك  در همه  

بارالها خويش ظرف قدر به برگرفتم اي جرعه ميانه اين در   

.است گرفته فرا را گرداگردم آنچه هر ميان از شناسم باز را تو تا كوشيدم  

چهره همان به من و آيي مي در اي جامه به و نمايي مي رخ اي چهره در دم هر دانم مي كه حالي  

...كشم مي احساسم تن بر جامه همان و ورزم مي عشق   

كتاب شفاف آيينه رد من  

دلم شبستان در                

دعا محراب كنج                                

ابدي نمازي در                                             

نميمب را تو سوگند تو به , بارالها                                                            

 

 

  به تقديم...

عزيزم مادر و پدر               

و كردند وجودم سرمايه را خويش هستي آنانكه                     

و آموختند من به را زيستن الفباي                                

.نمودند هموار برايم را علم تحصيل راه                                   



 

 

 

همراهانم ترين صميمي و     ...  

زندگي هاي نشيب و فراز در               

خواهرم و  برادر                

بودند همراهم و مشوق هميشه كه                         

  كرديم تجربه هم با خدا لطف به را زيستن  چگونه                            

 

از يدان وقدر تشكر با  

بزرگوارم استاد  

زاده شيخ نجمه دكتر خانم سركار  

و گشودند ديدگانم برابر در را جديدي افق كه  

ام بوده مند بهره ارزشمندشان هاي راهنمائي از همواره  

 

ينفوذ كتايون دكتر خانم وسركار  

آموختم بسيار ايشان دريغ بي و ارزنده هاي راهنمائي از كه  

 

حيدريه مرضيه دكتر خانم وسركار  

  پژوه اين انجام در ايشان صميمانه همكاري و مشاوره پاس به



 

 

 

بزرگوار استاد از دانم مي لازم خود بر همچنين  

يجوزان يجعفر دكتر آقاي جناب  

  نمودند زحمت قبول نامه پايان اين مطالعه و داوري جهت كه

.نمايم تشكر و قدرداني  

 

 بر شان ارزنده يراهنمائ از پژوهش اين يجا يجا در كه هم يطايف دكتر يآقا جناب از همچنين و
دارم را تشكر كمال نيز شدم خوردار  

 

 در كه يجعفر وسركارخانم يمفتون آقاي جناب يميكروبيولوز بخش كارشناس از فراوان تشكر با
.ام بوده مند بهره دريغشان بي هاي كمك و لطف از پژوهش مراحل تمام  

 

 پژوهشي، معاونت تكميلي، تحصيلات در دامپزشكي دانشكده پرسنل كليه از فراوان سپاس و
. خدمات و تاسيسات كامپيوتري، سايت كتابخانه، آزمايشگاهها، آموزش،  

 

 
 



 

 

 

  عاطفه  :نام       كريمي پاشاكي :نام خانوادگي دانشجو

مطالعه اثر جلبك ارگوسان بر سيستم ايمني غير اختصاصي در موكوس  :عنوان پايان نامه/ رساله
    onchorhynchus mykiss)         (  پوست ماهي قزل آلاي رنگين كمان

خانم دكتر كتايون � ) خانم دكتر نجمه شيخ زاده ( استاد راهنماي اول   :استاد (استادان) راهنما
   ) نفوذي( استاد راهنماي دوم

  :   خانم دكتر مرضيه حيدريه  استاد (استادان) مشاور

دامپزشكي     :گرايش   اي دامپزشكي هي حرفردكت   : رشته    اي  دكتري حرفه   : مقطع تحصيلي
      47  : صفحهتعداد    1390 مرداد26التحصيلي: تاريخ فارغ   دامپزشكي :  دانشكده      دانشگاه:   تبريز

موكوس پوست ،ماهي قزل آلاي ): نامه است هائي كه بيانگر موضوع پايان واژه: (ها كليد واژه
  رنگين كمان ،ارگوسان  ،ايمني مخاطي جلدي  ،يرسينيا راكري 

  )اين قسمت حداكثر در دو صفحه تايپ شود(  : چكيده
در اين مطالعه، تاثير تغذيه جلبك ارگوسان بر ايمني مخاطي در پوست ماهي قزل آلاي رنگين 

  2 گرمي به طور تصادفي به110-100 ماهي قزل آلاي رنگين كمان با وزن 60كمان بررسي شد.
  5تكرار تقسيم بندي شدند كه در گروه تيمار و كنترل به ترتيب با  جيره غذايي حاوي  3گروه در

  45 روز تغذيه شدند.  در روز50گرم به ازاء كيلوگرم ارگوسان و خوراك فاقد ارگوسان به مدت
 نمونه برداري از موكوس پوست ماهي ها انجام شد.  نتايج اين مطالعه نشان داد كه ارگوسان 50و

افزايش معني داري درفعاليت آنزيم هاي مختلف مثل ليزوزيم ،پروتئاز ،آلكالين فسفاتاز و استراز را 
 موجب گرديد.  موكوس پوست در ماهي هاي تغذيه شده با ارگوسان باعث 50 و 45در روزهاي

آگلوتيناسيون اريتروسيتها شد در حاليكه درگروه كنترل هيچ آگلوتيناسيوني مشاهده نشد.  بعلاوه 
موكوس پوست در گروه تغذيه شده با ارگوسان خاصيت آنتي باكتريايي قوي در مقابل يرسينيا 

راكري داشت.  
در نتيجه، اجزاء مهم ايمني در موكوس پوست ماهي قزل آلاي رنگين كمان، كه در سيستم ايمني 

 گرم به ازاء كيلوگرم ارگوسان تقويت گرديدند.  5غيراختصاصي ماهي نقش دارند، با تجويز
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اول فصل  

اتيکل و مقدمه  



 

 

 

  مقدمه - ۱-۱

 نيز توليد ميزان. شوند مي داده پرورش شور و شيرين آب هاي ماهي جديد هاي گونه جهان سرتاسر در ساله هر

 واحد در ماهي تراكم افزايش بر تلاش بنابراين. باشد مي افزايش حال در جهان در جمعيت رشد به توجه با

 بروزاسترس وسبب است نموده متاثر را ماهي سلامت باري زيان بطور تراكم افزايش اين كه باشد مي آب حجم

 محل آبي محيط در بيمارستاني و صنعتي هاي فاضلاب انواع ديگرورود ازطرف .است گرديده ماهي درپرورش

 مواد از زيادي مقادير ساله هر. گردد مي ماهي ايمني سيستم تضعيف و استرس تشديد سبب ها ماهي پرورش

 هاي باكتري مقاومت افزايش مشكل كه ميگيرد قرار استفاده مورد ماهي هاي بيماري درمان منظور به شيميايي

 محيطي وزيست انساني بهداشت مشكلات بروز موجب آن بر علاوه. است داشته همراه به را ماهي زاي بيماري

 تاكنون كه بطوري باشد مي ها ماهي عفوني هاي بيماري برابر در پيشگيري هاي راه از يكي واكسيناسيون. شود مي

 تعداد عليه ها واكسن اين اما است گرفته قرار استفاده مورد ماهي دهندگان پرورش توسط واكسن نوع چندين

  .است دشوار امري واكسن طريق از ماهي بيماريهاي همه كنترل و بوده زا بيماري عوامل از محدودي بسيار

 هاي بيماري با مقابله به قادر اختصاصي حتي و غيراختصاصي دفاع سيستم تقويت طريق از ۱ايمني محرك مواد

 است متكي غيراختصاصي ايمني سيستم به بيشتر پستانداران برخلاف ماهي كه جائي آن از و باشد مي عفوني

 ايجاد و غيراختصاصي دفاع بهبود به قادر غذايي مكمل يك عنوان به ايمني محرك مواد از استفاده بنابراين

 در تحقيقات. باشد مي پرورش دوره حين فراوان هاي استرس بروز زمان در زا بيماري عوامل برابر در مقاومت

                                                           
1 -Immnuostimulant 



 

 

 تركيبات  از زيادي تعداد نيز اكنون هم و است افزايش حال در ماهي در مناسب ايمني محرك مواد يافتن زمينه

  .)۱۳۸۷ زاده، خيش.( گيرند مي قرار استفاده مورد ايمني محرك مواد عنوان به پروري آبزي صنعت در مختلف

  :شوند مي بندي تقسيم گروه هفت به ايمني محرك مواد

  لواميزول و۲نيسين مانند صناعي تركيبات - ۱

  گلوكان و۴ارگوسان  ،۳لوان مانند قارچي و باكتريائي مشتقات - ۲

   Salar-bec مانند ويتاميني هاي كمپلكس و C و E ويتامين مانند ها ويتامين - ۳

  پرولاكتين و رشد هورمون مانند ها هورمون - ۴

 نوعي از حرارتي عصارهو ۶موم بره دريائي، ۵غلافداران از آمده بدست عصاره مانند حيواني تركيبات - ۵

  ۷اسكوئيد

 رشد كننده تسهيل ولي هضم غيرقابل مواد كه ها پربيوتيك لاكتيكي، اسيد ها باكتري مانند ها پروبيوتيك - ۶

  .هستند ها پربيوتيك و ها پروبيوتيك از مركب كه ۸بيوتيكها سينو اينولين مانند هستند مفيد هاي ميكروارگانيسم

  گياهي تركيبات - ۷

                                                           
2 -Nisin 
3 -Levan  
4 -Ergosan 
5 -Tunicata 
6 -Propolis 
7 -Ecteinascida turbinate 
8 -Synbiotics 



 

 

 زيست محيط در باقيماندگي فاقد مواد از استفاده و زيست محيط حفظ به توجه دليل به اخير، هاي سال در

  .)۱۳۸۷ زاده، خيش. ( باشد مي افزايش حال در گياهي ايمني محرك مواد از استفاده

  

  ايمني محرك مواد عمل سازوكار - ۱-۲

 صورت به علاوه به و داشته ايمني سيستم تنظيم نيز و كنندگي تحريك نقش ايمني محرك مواد كلي طور به

 آلومينيومي، هاي نمك ها، باكتري توكسين مانند(ها واكسن همراه توان مي را مواد اين. دارند زايي ايمني نقش بالقوه

 از برخي. كرد استفاده تنهايي به يا و ها گلوكان مانند واكسن، تجويز از بعد ها، واكسن زا قبل) نوكلئوتيدها پلي

 شوند، استفاده ها واكسن تجويز از پس كه صورتي در و دارند ايمني تحريك نقش ها گلوكان مانند مواد اين

. شد خواهند ايمني تحمل موجب شوند، استفاده ها واكسن تجويز از قبل چنانچه و داشته ايمني تحريك نقش

 استفاده تنهايي به يا ها واكسن تجويز از قبل توان مي را دكستران سولفات و لواميزول مانند مواد اين از برخي

  .)۱۳۸۷ ،يسلطان(  .است ميزبان راه از يا و) واكسن(ژن آنتي راه از يا ايمني محرك مواد عمل نحوه. كرد

  

  ايمني هاي محرك از استفاده درماني هاي رژيم - ۱-۳

 عفوني هاي بيماري از تعدادي برابر در مقاومت ايجاد و محافظت سبب تواند مي ايمني هاي محرك از استفاده

 محافظت ايمني هاي محرك توسط عفوني، هاي بيماري هاو عفونت كليه درمقابل ماهي وجود اين با شود، ماهيان

 ويبريوآنگلوئيلارم، هاي عفونت برابر در مقاومت افزايش ايمني موادمحرك كننده دريافت ماهيان .شود نمي



 

 

 و زرد كله مانند ويروسي هاي بيماري همچنين. دهند مي رانشان استرپتوكوكوس هاي وگونه ويبريوسالمونيسيدا

 اثرمثبت .اند كنترل قابل حدي تا ايمني هاي محرك با سفيد لكه بيماري مثل انگلي، هاي عفونت همچنين

 هاي عفونت مانند باكتريايي هاي تعفون وديگر ويروسي هاي ازعفونت دربرابربسياري ايمني هاي محرك

 باكتريوم دربرابررني مقاومت افزايش موجب ايمني هاي محرك بيشتر .است شده گزارش نيز سايتوفاگايي

 فاگوسيتي قدرت مقابل در ها باكتري اين .شوند نمي ادواردزيلاايكتالوري و سيدا سيوپاسترولاپي سالمونينارم

 ذكر اين از قبل كه همانگونه. باشند مي ماكروفاژها داخل در حيات ادامه و زندگي به قادر و بوده مقاوم ها سلول

 بنابراين كرده، دخالت ايمني افزايش در ماكروفاژها فعاليت عملكرد افزايش با ايمني هاي محرك شده

 هاي محرك و بوده امان در توانند مي ماكروفاژها كشندگي خاصيت با فاگوسيتوز برابر در مقاوم هاي باكتري

  .)۱۳۸۷ ،يسلطان( .ندارند چنداني اثر ها بيماري اين بروز از جلوگيري در ايمني

  

  ايمني هاي محرك از استفاده زمان - ۱-۴

 از استفاده زمان بهترين معمول صورت به. باشد مي مهمي بسيار نيزنكته ايمني موادمحرك كارگيري به زمان

 طور به يمنيا محرك مواد يوليابد كاهش بيماري به مربوط تاتلفات .است بيماري شيوعاز بعد ها بيوتيك آنتي

 به بيوتيك ازآنتي استفاده باكتريائي ايجادمقاومت خطر دليل به .شوند يم استفاده ها يماريب بروز از قبل معمول

 با سهيمقا ودر بوده متوسط سطح در يمنيا محرك مواد با مقايسه در اما باشد نمي منطقي منظورپيشگيري

 در و بوده كوتاه يمنيا محرك مواد و كيوتيب يآنت اثر يماندگار دوره وطول باشد يم ييبالا حددرها واكسن

  .)Sakai, 1999) .است تر يطولان دوره نيا موردواكسن



 

 

 

  ايمني محرك مواد از استفاده هاي روش - ۱-۵

 بيماريزا عوامل قابلم در ايمني ايجادموثردر راروش ماهيان در ايمني هاي محرك ريقتز پژوهشگران از بسياري

 نتيجه در .است ممكن غير گرم، ۱۵ زير وزن با ماهيان مورد دروقتگيرو و بسياردشوار روش اين ليو اند، دانسته

 وراكيخ استفاده. رديگ يم قرار استفاده مورد ورسازي غوطه و خوراكي نندمصرفديگرما هاي روشاز

 وشر اين .است شده انجام باموفقيت يتوزانك و لواميزول لاكتوفرين، گلوكانها، درمورد ايمني هاي ازمحرك

 در منياي هاي محرك نوع اين خوراكي مصرف. ندارد بستگي نيز ماهيسايز وبه بوده استرس گونه ازهر عاري

 استرپتوكوكوزيس ويبريوز، فرونكولوز، مثل يهاي بيماري برابر در ايمني ايجادو ها لوكوسيت عملكرد افزايش

 ۲۴ مدت به ليتر ميلي در ميكروگرم ۱۰ (لواميزول محلولدر شده ورسازي غوطه كپورهاي .است بوده موثر

 هفته ۲ حداقل اثر اين و شود مي قدامي كليه هاي لوكوسيت در فاگوسيتوزي هاي فعاليت افزايش موجب) ساعت

 بيماري ربراب در مقاومت افزايش كيتوزان، با گلوكان محلول در شده ور غوطه آلاي قزل همچنين .ماند مي باقي

  .)۱۳۸۷ ،يسلطان. (دهد مي نشان فرونكولوز

 

  ايمني هاي محرك دز - ۱-۶

 تعيين اما شوند، مي بيماريزا عوامل برابر در مقاومت و ايمني هاي پاسخ افزايش سبب ايمني هاي محرك اگرچه

 رنگين آلاي قزل در ها فاگوسيت تنفسي انفجار افزايش اثرات مثال براي. باشد مي مهم بسيار ها آن مناسب دز

 ازاي به لواميزول گرم ميلي ۵ تزريق ولي شود، مي مشاهده لواميزول) بدن وزن گرم ميلي( ۱/۰-۵/۰ تزريق با كمان



 

 

mlmg110 تجويز با تنفسي انفجار خاصيت همچنين. كند نمي ايجاد را اثرات اين آب، ليتر ميلي هر / 

 mlmg۵۰ دز و بوده اثر فاقد mlmg۱۰ دز در ولي رسد، مي حداكثر به وري غوطه صورت به گلوكان

 اثرات فاقد ليتر ميلي در گرم ميلي ۱۰ بالاي دوزهاي نيز FK156 ماده مورد در. دارد ايمني سركوب خاصيت

  .)۱۳۸۸ ، يشاهيعل( .شود مي ايمني سيستم تحريك موجب تر پايين دزهاي ولي است، ايمني تحريك

  

  ها ماهي در يمنيا ستميس - ۱-۷

 يداخل هموستاز و تعادل نيتام و عفونتها مقابل در محافظت يبرا واناتيح يكيولوژيزيف مهم وكار ساز يمنيا

 اي و بوده)عفونتها مقابل در زبانيم يذات دفاع كار و ساز (ياختصاص ريغ صورت به است ممكن يمنيا .است

 هومورال يمنيا پاسخ شامل ياكتساب يمنيا .باشد)خاص يخارج عوامل به پاسخ در ياختصاص نديفرآ (ياكتساب

 علت به يماه .است)يريتاخ تيحساس اديازد و ونديپ زدن پس(يوسلول)نيمونوگلوبوليا ديتول(يعيما اي

 طور به .است)يعيطب اي يذات(ياختصاص ريغ يمنيا به وابسته شتريب يجانور تكامل نييپا يها رده در يريقرارگ

 اجرام با مواجهه هنگام. است محدود آن مورد در اطلاعات و افتهي يكم تكامل يماه يمنيا دستگاه يكل

 ريغ يمنيا .دارد بعهده را زايماريب جرم از ييرها و يماه هياول محافظت فهيوظ ياختصاص ريغ يمنيا ،زايماريب

 ياختصاص ريغ يمنيا و يسرم ياختصاص ريغ يمنيا: شود يم يبند ميتقس يكل بخش دو به خودش ياختصاص

  .)۱۳۸۸ ، يشاهيعل( .يموكوس

  

   يسرم ياختصاص ريغ يمنيا-۷- ۱-۱



 

 

 كرويم رشد ممانعت باعث ياختصاص ريغ صورت به كه هستند يمختلف مواد يحاو يماه تخم و مخاط،سرم

 شامل واناتيح يعيطب سرم .هستند نيكوپروتئيگل اي نيپروتئ اغلب مواد نيا .شوند يم زا يماريب يسمهايارگان

 پادتن جمله از (اجزا نيا علاوه وبه دهند يم واكنش مختلف يژنها يآنت برابر در كه است مولكولها از يانواع

 يعيطب يمنيا هومورال ياجزا نيا. دارند يشكل تنوع خود ييايميكوشيزيف و يشناس ستيز اتيخصوص در)ها

 ينهايپروتئ ،نيپتيپرس ،نيتوكيس ،نيپسيتر ،نيلكت ،نينيآگلوت ،نيزيل ،كمپلمان ،ميزوزيل ،فازحاد ينهايپروتئ شامل

  .)۱۳۸۸ ، يشاهيعل( .باشند يم.... و دهاييكوزانويا ،يفلز يونهاي به شونده متصل

  

   يموكوس ياختصاص ريغ يمنيا-۷- ۲-۱

 پوشش يكنواختيو بودن سالم. باشد يم  مهاجم عوامل برابر در يدفاع خط نياول عنوان به يپوشش يبافتها سد

 يعيطب اليتلياپ .است يماه بدن يداخل عاتيما ياسمز تعادل حفظ زين و يمنيا دفاع در يمهم عامل ياليتلياپ

 نيب يا هيلا يموكوس هيلا .است شده دهيپوش ،شود يم ترشح شكل يگلاب يها سلول با كه يمخاط هيلا توسط

 انگلها و قارچ ،يباكتر دنيچسب از ممانعت مخاط عمل نيمهمتر .دهد يم ليتشك را يخارج طيمح و يماه بدن

 .شود يم يبازساز موكوس كننده ترشح يسلولها توسط يدائم طور به يمخاط هيلا .است يپوشش سطوح به

 وجود .ابدي شيافزا ييايميش و يكيزيف يمحركها اي عفونت به پاسخ در است ممكن موكوس ترشح زانيم

 به زين كمپلمان. است شده گزارش يماه پوست موكوس در نيزيوليباكتر و ميزوزيل مثل يكروبيم ضد عوامل

  .)۱۳۸۸ ،يشاهيعل. (است توجه مورد پوست مخاط در مهم يكروبيم ضد يستمهايس از يكي عنوان

  :است شده اشاره ريز در يماه در يسرم وچه يموكوس چه ياختصاص ريغ يمنيا مهم ياجزا يبرخ به



 

 

  

  ليزوزيم -۷- ۳-۱

 ترشحات در شود، مي ترشح خون گردش و مختلف هاي بافت در منتشر سفيد هاي لبولگ توسط كه ليزوزيم

 به قادر و شود مي يافت ماهيان خون سرم و گوارش دستگاه و طحال كليه، هاي بافت ها، آبشش موكوسي،

 در. است مثبت گرم هاي باكتري سلولي ديواره در موجود گليكان و پپتيد لايه گليكوزيدي پيوندهاي شكستن

 ان ۴ تا ۱ بتاي زنجيرهاي هيدروليز موجب است، ماهيان در اي آمينه اسيد ۱۲۰ پپتيد پلي يك كه ليزوزيم واقع

 وجود منفي و مثبت گرم هاي باكتري از بسياري سلولي ديواره در تركيبات اين. شود مي ۹اسيد موراميك استيل

 ديواره آنها هيدروليز نتيجه در كه اند مثبت گرم هاي باكتري سلولي ديواره دهاييموكوپپت از بخشي و دارند

 گلي تركيبات هيدروليز موجب ليزوزيم همچنين. شوند مي منهدم ها باكتري و سوراخ ها باكتري سلولي

 سلولي ديواره در  كيتيني تركيبات اين كه است ذكر قابل. دارد كمتري اثر ۱۱ كيتين روي اما شود، مي ۱۰كوكيتيني

 كمتري مقدار به و ها منوسيت و ها نوتروفيل توسط ليزوزيم. دارد وجود مهرگان بي خارجي اسكلت و ها قارچ

 به خوار گانهيب يها سلول توسط يخوار گانهيب شيافزا باعث ميآنز نيا .شود مي توليد ماكروفاژها توسط

 دامنه با pH در و است ۵/۷ تا pH ۵/۵ در ماهيان ليزوزيم مطلوب فعاليت .گردد يم ميرمستقيغ و ميمستق صورت

 آب ماهيان بين در آن فعاليت براي مطلوب pH  در اختلافاتي البته. است شده ذكر آنها فعاليت نيز ۲/۹ تا ۸/۴

 آزاد ماهي كليه در آن ميزان ماهيان هاي بافت بعضي در ليزوزيم مقايسه نظر از. دارد وجود دريايي و شيرين

 و كپور ماهي، گربه موكوس در و است روغن ماهي از بيشتر ماهيان آزاد در آن غلظت و بوده آلا قزل از بيشتر

                                                           
9  (1-4)N-acetyl muramic  2  و-acetylamino-2-deoxy-D-glucose 
10 -Glycochitin 
11 Chitin 



 

 

 بلوغ مرحله -۲ فصل؛ -۱ از عبارتند ماهي ليزوزيم ميزان در موثر عوامل. بالاست مقدارش ژاپني مارماهي

 گونه -۶ شود؛ مي آن افزايش موجب كه ژني آنتي تحريك -۵ محيط؛ حرارت درجه -۴ ماهي؛ جنس -۳ جنسي؛

 .لواميزول و گلوكانها مانند ايمني محرك مواد مصرف -۸ شود؛ مي آن ميزان كاهش موجب كه استرس -۷  ؛ماهي

  .)۱۳۸۷  ،يسلطان(

  

  ماهي در ليزوزيم بيولوژيك اعمال - ۱-۷- ۱-۳

 و آبشش پوست، هاي بافت و كليه قدامي قسمت مانند ها لكوسيت از غني هاي بافت در اغلب ليزوزيم ماهيان در

 واقع ها باكتري تهاجم مورد مناطق ساير از بيشتر ماهيان در ها محل اين اتفاقا و شود مي يافت گوارش دستگاه

 ضد خاصيت به توجه با بنابراين. دارد وجود توجهي قابل ميزان به ماهيان تخم در ليزوزيم همچنين. شوند مي

 با مواجهه براي مهمي نقش ليزوزيم كه گفت توان مي ها، بافت گونه اين در آن حضور و آنزيم اين ميكروبي

 پرورشي ماهيان مختلف هاي گونه روي بر كه اخير مطالعات. كند مي ايفا ماهيان براي عفوني زاي بيماري عوامل

 ماهيان براي مهم ايمني/ دفاعي عوامل از يكي آنزيم اين كه است واقعيت اين بيانگر نيز، شده انجام وحشي و

 ها لكوسيت پستانداران مانند نيز ماهيان در آنزيم اين توليد منشاء شد اشاره كه همانطوري. رود مي شمار به

-۱ : باشد دارا را ريز اتيخصوص ديبا آمده منابع در انچه اساس بر ميزوزيل .است) ها نوتروفيل و ها مونوسيت(

 نيتيك با شده دهيپوش سلولز توسط� ۲ .دينما يم هضم را كوسيكتيزوديل كروكوكوسيم سلول كه است يميآنز

� ۴. گردديم رفعاليغ ييايقل طيشرا در و بوده داريپا بالا يدماها و يدياس يحالتها در� ۳ .گردديم جذب

  .)۱۳۸۸ ،يشاهيعل( .باشد يم نييپا يمولكول وزن با ينيپروتئ



 

 

  

  ۱۲آنزيمي هاي مهاركننده -۷- ۴-۱

 هاي آنزيم فعاليت سازي خنثي عملشان كه باشد مي تريپسيناز آنتي و ينازئپروت آنتي مانند هايي مهاركننده شامل

 دامنه كه )Macroglobulin) -2ماكروگلوبولين 2 مانند پروتييناز هاي كننده مهار بيماريزا عوامل خارجي

 حفظ نازپروتئي هاي كننده مهار عملكرد. نددار وجود ماهي سرم در كنند، مي مهار را پروتيينازها از وسيعي

 انعقاد و مكمل عامل زنجيره واكنش مانند سازوكارهايي فعاليت تنظيم و بدن مايعات ديگر و خون هموستاز

 آوردن دست به منظور به هم و نفوذشان در تسهيل براي هم ها انگل و ها ميكروارگانيسم از بسياري. است خون

 براي توانند مي ينازپروتئ هاي ركنندهمها دهند مي قرار سلولي خارج هضم وردم را ميزبان هاي بافت غذا

  .) ۱۳۸۷ ،يسلطان ( .برسند مصرف به ها فعاليت اين از بعضي سازي خنثي

  

  ۱۳حاد فاز پروتيين -۷- ۵-۱

 چون عواملي معرض در گرفتن قرار از بعد كه است سرم معمولي اجزاي از يكي (CRP) حاد فاز پروتيين

  .يابد مي افزايش توجهي قابل طور به مقدارش باكتريايي آندوتوكسين

 CRP اپسونين يك عنوان به تواند مي (Opsonin) راه از يا و تنهايي به را ها فاگوسيت احتمالا و كند عمل 

 بخش و محيطي هاي لنفوسيت در CRP كمان رنگين آلاي قزل در. دهد افزايش مكمل عامل سيستم سازي فعال

                                                           
12 -Enzyme inhibitors 
13 -C-reactive protein= CRP 


