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ذفارسيچكيده

Bactroceraهاي مگس زيتونهاي گوارشي لاروها و پروتئازي كربوهيدرازمطالعه oleae Gmelin 
(Diptera: Tephritidae)با تغذيه از ارقام مختلف زيتون

سحر دلكش

:چكيده

هاي مختلف زيتون و از رقمها، پروتئازها، تاثير تغذيه آميلاز، گلوكوزيداز- هاي بيوشيميايي آلفادر اين پژوهش، ويژگي
Bactroceraآميلاز گوارشي-پروتئيني بر فعاليت آلفاتاثير مهاركننده oleae Gmelin (Diptera: Tephritidae)  مورد

-درجه20-45و 5ترتيببهي گوارش لارو مگسي فعاليت آميلوليتيكي در لولهبهينهو دماي بررسي قرار گرفت. اسيديته
-طور معنيبهEGTAو PMSFكلسيم، ؛هاي اختصاصي استفاده شدهها و بازدارندهشد. از ميان يوني سلسيوس تعيين

(سرين، هستيدين و اسيد تاييهاي سهاسيدآمينهبنيان ي حضور دهندهآميلوليتيكي تاثير داشتند كه نشانفعاليتبر داري
در فركشن محلول بيشتر از فركشن متصل به نيز ها گلوكوزيدازفعاليت و يون كلسيم در مكان فعال آنزيم است. آسپارتيك)

بدست آمد. واحد آنزيمي بر ميلي گرم پروتئين067/0و 225/0ترتيب گلوكوزيداز به- ي آلفا و بتافعاليت ويژهكهغشاء بود
ي سلسيوس درجه25و 45ترتيب بهنيز ي دماي بهينه،5و5-6ترتيب گلوكوزيداز به-ي  آلفا و بتاي بهينهاسيديته

هاي يونند امادادداري افزايش طور معنيگلوكوزيداز را به-آهن، سديم و فعاليت آلفا،هاي كلسيم، مس. يونتعيين شد
گلوكوزيداز را افزايش -پتاسيم و سديم فعاليت بتامنيزيم، روي،هاي مس،يون. داشتندتاثير معكوسپتاسيم و منيزيم 

،هاي اختصاصياز ميان بازدارندهها شدند.ي گوارش لاروفعاليت آنزيمي در لولهمنجر به كاهش ها ساير يوندادند اما
Phenanthrolin وDTC وگلوكوزيداز-آلفافعاليتEGTA ،Phenanthroline وEDTAگلوكوزيداز را - فعاليت بتا

و دماي 10و 4ترتيب غشاء بههاي محلول و متصل بهفركشني فعاليت پروتئازي كل براي اسيديته بهينهكاهش دادند. 
هاي اختصاصي سوبستراها و بازدارندهبا استفاده ازدرجه سلسيوس بدست آمد.25و 25ترتيب آنزيمي بهي فعاليتبهينه

هايرقمرويهاتغذيه لاروي گوارش لارو اثبات شد.وجود سرين پروتئينازها، سيستئين پروتئينازها و اگزوپپتيدازها در لوله
آربكين و هايهاي تغذيه شده از رقمترتيب در لاروآميلاز به- آلفافعاليتترينو كمترينزيتون نشان داد كه بيشيميوه

ترينكمهاي فرانگيونتو و فيشمي،هاي تغذيه شده از رقمدر لاروترتيببهگلوكوزيداز -ترين فعاليت آلفا و بتابيشماري، 
گلوكوزيداز-ترين فعاليت بتاآميگداليفوليا، زرد و كنسرواليا و كمهايهاي تغذيه شده از رقمدر لاروگلوكوزيداز-فعاليت آلفا

تريپسين، الاستاز، كاتپسينتريپسين، كيموترين فعاليت بيشزرد، كالاماتا و آربكين بود. هايهاي تغذيه شده از رقمدر لارو
B كاتپسين ،L و كاتپسينDهاي آميگداليفوليا، كراتينا، بليدي، ماري، كنسرواليا، بليدي و آربكينبه ترتيب روي رقم

و روغني كالاماتا - كنسرواليا-كالاماتا، زرد، مانزانيلا، كالاماتا، كراتينا- روغنيهايبه ترتيب روي رقمترين فعاليت وكم
IC50دارمقودآميلاز دار-مهاركنندگي روي آلفااثربندپروتئيني علف هفتي نتايج نشان دادند كه عصارهمشاهده شد. 

ها و آميلاز، گلوكوزيداز-هاي گوارشي آلفاآنزيمحضورپژوهشنتايج اين شد. برآورد ليترگرم بر ميليميلي062/0آن
هاي گوارشي آنزيمفعاليت برتغذيه روي ارقام مختلف زيتون . همچنينندي گوارش لارو مگس نشان داددر لولهرا ها پروتئاز

اثر داشت. 

، مهاركنندهزيتون،،، پروتئاز گوارشيگلوكوزيداز- آميلاز، آلفا و بتا-آلفاهاي كليدي: واژه



رانگليسيچكيده

Abstract:

In the current study, digestive processes of Bactrocera oleae Gmelin (Diptera: Tephritidae) 
larvae were determined via biochemical properties of α-amylase, α- and β- glucosidases, proteases
and feeding of larvae on different olive varieties as well as effects of proteinaceous inhibitor on 
digestive α-amylase. An optimal pH of 5 and optimal temperature of 20-45 ˚C were found for 
amylolytic activity in the larval gut. Among ions and specific inhibitors, Ca2+, PMSF and EGTA 
had statistical effects on amylolytic activity indicating presence of amino acid triad (Serine, 
Histidine and Aspartic acid) and Ca2+ in active site of the enzyme. According to the results, the 
glucosidase activities were higher in soluble fraction rather than membrane-bound one by specific 
activities of 0.225 and 0.067 U/mg protein in soluble fraction for α- and β- glucosidases, 
respectively.. The results showed the optimal activities of α-and β-glucosidases at pHs 5-6 and 
temperatures 45°C and 25°C, respectively. Ca2+, Cu2+, Fe2+, Na+ and Zn2+ significantly increased 
activity of α-glucosidase but K+ and Mg2+ had opposite effects. while, Zn2+, Mg2+, Cu2+, K+ and Na+ 

increased β-glucosidase activity, other ions decreased it in the gut of B. oleae larvae. Among 
specific inhibitors, Phenanthroline and DTC significantly decreased activity of α- glucosidases but 
EGTA, Phenanthroline and EDTA decreased β- glucosidases activity. The optimal pH for general 
proteolytic activity was obtained at pH values of 4 and 10 for soluble and membrane-bound 
fractions of larvae while optimal temperatures were 25°C and 25°C, respectively. Presence of 
serine, cysteine and exopeptidases were verified using specific substrates and inhibitors. Feeding of 
larvae on fruits of olive varieties showed the highest and the lowest α-amylase activity in the larvae 
fed on Arbequina and Mari varieties, respectively. The highest activities of α- and β-glucosidase 
were found in Frangivento and Fishomi varieties, respectively. The lowest activities of α-
glucosidase was in the larvae fed on Amigdalifolia, Zard and Conservalia varieties but the lowest 
activities of β- glucosidase was determined in the larvae fed on Zard, Kalamata and Arbequina
varieties. The highest activities of trypsin-like, chymotrypsin-like, elastase, cathepsin B, cathepsin 
L and cathepsin D were observed on Amigdalifolia, Coratina- Balidi, Mari, Conservalia, Balidi and 
Arbequina varieties, respectively while the enzymatic activities were the lowest in the larvae fed on
Roghani- Kalamata, Zard, Manzanilla, Kalamata, Coratina- Conservalia- Kalamata, Roghani 
varieties, respectively. Finally, it was found that proteinaceous extract of knotweed has inhibitory 
effect on α-amylase. IC50 value of the extract was estimated 0.062 mg/ml. The results of the current
study showed presence of digestive enzymes of α-amylase, glucosidases and proteases in the larval 
gut of olive fruit fly. Also, feeding of larvae on different olive varieties affected activities of 
digestive enzymes. 

Key words: α-Amylase, α- and β- glucosidase, digestive protease, Olive, inhibitor

A study on digestive carbohydrases and proteases in the larvae of Bactrocera oleae
Gmelin (Diptera: Tephritidae) by feeding on different olive varieties
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1مقدمه

 Zohary]اي است كه اهميت اقتصادي زيادي دارد مديترانههاي گياهي قديمي در مناطقدرخت زيتون يكي از گونه

and Hopf, 2000; Loumou and Giourga, 2003; Barbera and Dettori, 2006] . زيتون از جنسOlea (O. 

europaea) كندزراعي و وحشي است كه در آفريقا، آسيا، اروپا و اقيانوسيه رشد ميبا انواع[Besnard et al., 2002; 

2008; Sheidai et al., 2010]  4/1ليون هكتار، ايتاليا با يم42/2. بيشترين سطح زير كشت زيتون در كشورهاي اسپانيا با

طور بهزمان دقيق ورود زيتون به ايران .[Vossen, 2007]باشد ليون هكتار مييم03/1ميليون هكتار، تونس و يونان با 

شده استسال قبل در ايران انجام مي2000دهد، كشت زيتون در حدود مشخص نيست ولي شواهد نشان ميكامل

[Sadeghi, 1992].توليد زيتون مربوط به اين درصد 85شود كه حال حاضر، زيتون بيشتر در شمال ايران كشت ميدر

2005هكتار بوده و در سال صد هزارهاي زيتون در ايران بيشتر از سطح زير كشت باغ.[Sadeghi, 1992]استمنطقه

هاي اخير كشت زيتون در ايران گسترش يافته و در سال.[Zeinanloo, 2006]شد برآوردتن 60000در حدود آنتوليد 

Samaee et al., 2003; Hosseini-Mazinani]آيد بدست ميتن روغن زيتون 6500هكتار باغ زيتون سالانه 95000از 

et al., 2004; Noormohammadi et al., 2007; Omrani-Sabbaghi et al., 2007; Sheidai et al., 2007] .

مگس زيتونهاي هرز مختلف است كهها و علفبيماري،زيتون مانند ساير گياهان، داراي آفاتدرخت

Bactroceraoleae Gmelin (Diptera: Tephritidae)تغذيه از گوشت ميوه باباشد. لاروهاترين آنها مييكي از مخرب

نيز روغن زيتونو افزايش اسيديتهروغنكاهش كيفيت ورود عوامل بيماريزا،سببو افزايش ريزش ميوه قبل از برداشت 

با Euphyllura olivina (Homoptera: Psyllidae)پسيل يا عسلك زيتونهايپوره. [Zalom et al., 2009]مي شوند

شوند هاي جوان ميهاي كوچك و ريزش ميوهها، تشكيل ميوههاي نازك، سبب ريزش گلتغذيه از جوانه، گل و شاخه

[Zalom et al., 2009]. تريپس زيتونLiothrips oleae Casta (Thysanoptera: Phlaeothripidae) با مكيدن

بيد تغذيه لاروهاي [Alford, 2007]�شود شيره جوانه، گل، برگ و ميوه باعث زردي و خشكيدگي مناطق آسيب ديده مي

prayse oleae Bernardن زيتو (Lepidoptera: Yponomeutidae)هاي كوچك زيتون باعث ريزش از جوانه و ميوه

Saissetia oleaeشپشك سياه زيتونپوره هاي .�Kavallieratos et al., 2005]شود ها ميميوه Bernard 

(Homoptera: Coccidae) با تغذيه از شيره گياهي موجب ضعيف شدن درخت، كاهش محصول و كاهش كيفيت روغن

Oxycenus maxwelliكنه زيتون.[Zalom et al., 2009]شود و با ترشح عسلك موجب جذب قارچ فوماژين مي Keifer 

(Acari: Eriophyidae)رنگي ها، از بين رفتن جوانه، بيهاي آبدار باعث داسي شكل شدن برگبا تغذيه از جوانه و شاخه

Parlatoriaسپردار بنفش زيتون .[Zalom et al., 2009]شود ها ميها و ريزش جوانهها و جوانهگل oleae Clovee 

(Homoptera:



2مقدمه                                                                                              

Diaspididiae) زند هاي مختلف درخت به آن صدمه ميي گياهي از قسمتمكيدن شيرهبا نيز[Zalom et al., 

2009].

هاي جانوري بايد بتوانند انرژي موجود در محيط را به انرژي الكتريكي (سامانه عصبي)، مكانيكي (حركت)، سلول

هاي تغيير يافته از غذاي خورده ژياسمزي (سامانه دفعي) و اشكال مختلف انرژي شيميايي تبديل كنند. منبع اين انر

تري شكسته ي گوارش به تركيبات سادهشده و گوارش يافته حاوي كربوهيدرات، چربي و پروتئين است كه در لوله

ييغذامواد،. در فرايند گوارش[Klowden, 2007]شوند ي مياني به همولنف جذب ميي رودهشده و توسط ديواره

 ,Klowden]شوند ي گوارش جذب ميهاي پوششي لولهشكسته شده و توسط سلولتر هاي كوچكبه مولكول

هاي غذايي به اليگومر، دايمر و ي گوارش ابتدايي، مياني و نهايي است كه پليمر. گوارش غذا شامل سه مرحله[2007

به اسيد آمينه شكسته پروتئازيهاي ها توسط آنزيمپروتئين.[Terra and Ferreira, 2012]شوند مونومر شكسته مي

ي گوارش توسط آميلازها و ي لولهها جهت جذب از ديوارهشوند. كربوهيدراتي گوارش جذب ميشده و از ديواره لوله

تجزيه شده و به صورت اسيد ليپازيهاي نيز توسط آنزيمچربي هاشوند. ها به مونوساكاريد تبديل ميگلوكوزيداز

ي گوارش شامل سه بخش جلويي، مياني و لوله.[Klowden, 2007]شوند آسيل گليسرول جذب ميچرب و دي

به آنزيمشود. توليد و ترشحشوند، انجام ميها ترشح ميعقبي است و بيشترين هضم در بخش مياني جايي كه آنزيم

شود. ي حشره وابسته بوده و توسط مواد شيميايي موجود در غذا تنظيم ميالگوي تغذيه

ي فيزيولوژي دستگاه گوارش آنها است. هاي گوارشي حشرات اساس مطالعهآنزيمهايويژگييالعهبررسي و مط

داراي اين مواد يهاي گوارشي و توليد گياهان تراريختهگياهي آنزيمهايهاي اخير استفاده از مهاركنندهدر سال

-هر كدام از آنزيمبيوشيميايي هاي شناخت ويژگياهميت زيادي يافته است. براي رسيدن به چنين اهدافي  ،بازدارنده

].1387و همكاران، يزدانيان [لازم استهاي گوارشي

هدف از اين پژوهش:

آميلاز و گلوكوزيدازهاي گوارشي لاروهاي مگس زيتون.-هاي بيوشيميايي آلفاتعيين ويژگي-

هاي بيوشيميايي پروتئازهاي گوارشي لاروهاي مگس زيتون.تعيين ويژگي-

هاي گوارشي لاروهاي مگس زيتون تغذيه شده از ارقام مختلف.بررسي تغيير فعاليت آنزيم-

هاي مگس زيتون.آميلاز گوارشي لارو-گياهي بر فعاليت آلفايبررسي مهاركننده-
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Bacterocera oleaeمگس زيتون شناسيزيست- 1- 1

Bactroceraمگس زيتون  oleae (Gmelin)ي دوبالان راستهاز)Diptera(ي و خانوادهTephritidaeست كه آفت ا

 ,.Richard et al., 2003; Vossen  et  al]باشد ي درياي مديترانه ميهاي حاشيهو منشاء آن كشوربودهمخرب زيتون 

غذاهاي مايع و نيمه جامد ،كنند. حشرات بالغ نيز از شهد، عسلكي زيتون تغذيه ميها مونوفاژ بوده و فقط از ميوهلارو. [2006

% 80ي زيتون و كاهش % ميوه100مناطقي كه مگس زيتون به خوبي مستقر شده است سبب از بين رفتن در تغذيه مي كنند.

هاي ميوه مگس زيتون از ساير مگس.[Zalom et al, 2009; Weems and Nation, 2009]شود روغن زيتون ميميزان 

  Collier  and]شوندميتفكيكهاي عرضي روي بال هاي كوچك تيره رنگ در نوك بال و نداشتن نوارلكهتوسط 

Steenwyk,  2003; Zalom et al., 2009] . ها در اين جنس است ترين گونهيكي از كوچكو[Weems and Nation, 

2009] .

پراكنش-2- 1

. [Vossen et al., 2006]گردد اي به قرن سوم قبل از ميلاد برميمگس زيتون در مناطق مديترانهحضور از نظر تاريخي، 

بنابراين .[Rice et al., 2003]گزارش شد ميانه و مناطق مديترانه جنوب اروپا هند، آفريقاي شمالي، مكزيك، خاورازاين آفت 

 ,Daane and Johnson]شود يافت ميدر آن هاي زيتون اهلي و وحشي مگس زيتون محدود به مناطقي است كه درخت

2010] .

Bactrocera oleaeمگس زيتونشكل شناسي-3- 1

حشره بالغ-1- 3- 1

اي مايل به قرمز با خطوط قهوهرنگ به. بدن [Vossen et al., 2004]ميليمتر است 5تا 4طول افراد بالغ مگس زيتون 

-چشماي مايل به قرمز بوده وشاخك كوتاه و قهوه.[Vossen et al., 2006]زرد مايل به سفيد در هر طرف قفسه سينه است 

-هاي نقرهپوشيده از مورنگ . قفسه سينه سياه [AL-Zaghal, 1985]اي رنگ با درخشش سبز متاليك استمركب قهوههاي 

در حاشيه و اي شكم به رنگ قهوه. [Weems and Nation, 2009]اي در سطح پشتي با سه خط موازي سياه رنگ است 

ها با ماده. [Rice, 2000; Vossen et al., 2004]مشاهده مي شوداوت تر با اندازه هاي متفهايي تيرهجانبي بندها قسمت

[Zalom et al., 2003]شوند ها متمايز ميرنگ در انتهاي شكم از نرو تيرهنوك تيز ريز داشتن تخم
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تخم-2- 3- 1

ميليمتر است 18/0ميليمتر با عرض 8/0تخم مگس زيتون به شكل كشيده و سفيد شيري است. متوسط طول تخم 

[Avidov and Harpaz, 1969; Mustafa and Sharaf, 1994]ها را زير پوست ميوه در عمق تخمخود ريز تخمباها . ماده

AL-Momane and AL-A’ntare, 2008]گذارند ميليمتري مي1 ].

رولا- 3- 3- 1

 ;Mustafa and Sharaf, 1994]سن لاروي هستند 3لاروهاي مگس زيتون سفيد مايل به زرد، بدون پا و داراي 

Zaloam et al., 2003].شود. كل مراحل لاروي درون ميوه سپري شده كوچك بوده و به سختي ديده مياولهاي سن لارو

[Zaloam et al., 2003; -AL-Zaghal, 1985; AL]رسند ميليمتر مي8تا 7رشد بهترينبيشدر ها و لارو[2009

Momane and AL-A’ntare, 2008].

شفيره-4- 3- 1

. شفيره با [AL-Zaghal, 1985]ميليمتر است 2ميليمتر و عرض 4طول بهاي مايل به زرد ي مگس زيتون قهوهشفيره

 ,Mustafa and Sharaf, 1994; AL-Momane and AL-A’ntare]اي شكل به نظر مي رسد داشتن غلاف اطرافش استوانه

).1-1(شكل .[2008


