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 اظْبسًبهِ 
طثیعی، گرایص اقلین ضناسی در جغرافیای   ًبضقٜبؾي اضقس ضقش٠زاٛكدٞي   زهرا عثاس زاده هسرجی ايٜدبٛت 

دبيبٙ ٛب٠ٗ /زاٛكِبٟ كطزٝؾي ٗك٢س ٛٞيؿٜسٟ ضؾب٠ٓ  ادتیات و علوم انسانی  زاٛكٌسٟ  ترناهه ریسی هحیطی

دها و تارش در حوضه آتریس کطف رود : هطالعه هوردی) ارزیاتی روش های هعوول ترآورد داده های اقلیوی 

 :قٕٞ ٗشؼ٢س ٗي  جناب آقای دکتر صادقیسحز ضا١ٜ٘بيي  (هطهد

 دبيبٙ ٛب٠ٗ سٞؾظ ايٜدبٛت اٛدبٕ قسٟ اؾز ٝ اظ نحز ٝ انبٓز ثطذٞضزاض /سحويوبر زض ايٚ ضؾب٠ٓ

 . اؾز

 زض اؾشلبزٟ اظ ٛشبيح دػ١ٝك٢بي ٗحووبٙ زيِط ث٠ ٗطخغ ٗٞضز اؾشلبزٟ اؾشٜبز قسٟ اؾز. 

 زضيبكز ١يچ ٛٞع ٗسضى دبيبٙ ٛب٠ٗ سبًٜٞٙ سٞؾظ ذٞز يب كطز زيِطي ثطاي /ٗغبٓت ٜٗسضج زض ضؾب٠ٓ

 .يب اٗشيبظي زض ١يچ خب اضائ٠ ٛكسٟ اؾز

 ثبقس ٝ ٗوبلار ٗؿشرطج ثب ٛبٕ  ًٔي٠ حوٞم ٗؼٜٞي ايٚ اثط ٗشؼٔن ث٠ زاٛكِبٟ كطزٝؾي ٗك٢س ٗي «

ث٠ چبح ذٞا١س «  Mashhad Ferdowsi University of» ٝ يب « زاٛكِبٟ كطزٝؾي ٗك٢س 

 .ضؾيس

  اٛس زض  دبيبٙ ٛب٠ٗ سإثيطُصاض ثٞزٟ/زؾز آٗسٙ ٛشبيح انٔي ضؾب٠ٓحوٞم ٗؼٜٞي س٘بٕ اكطازي ٠ً زض ث٠

 .دبيبٙ ٛب٠ٗ ضػبيز قسٟ اؾز/ ٗوبلار ٗؿشرطج اظ ضؾب٠ٓ

 اؾشلبزٟ ( يب ثبكش٢بي آ٢ٛب)دبيبٙ ٛب٠ٗ، زض ٗٞاضزي ٠ً اظ ٗٞخٞز ظٛسٟ /زض ًٔي٠ ٗطاحْ اٛدبٕ ايٚ ضؾب٠ٓ

 .قسٟ اؾز ضٞاثظ ٝ انّٞ اذلاهي ضػبيز قسٟ اؾز

 ٗ دبيبٙ ٛب٠ٗ، زض ٗٞاضزي ٠ً ث٠ حٞظٟ اعلاػبر قرهي اكطاز زؾشطؾي /طاحْ اٛدبٕ ايٚ ضؾب٠ٓزض ًٔي٠

 يبكش٠ يب اؾشلبزٟ قسٟ اؾز، انْ ضاظزاضي، ضٞاثظ ٝ انّٞ اذلام اٛؿبٛي ضػبيز 

 صّشا ػجبس صادُ هضسخی  
11/11/1390 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متن اين صفحه نيس بايذ در ابتذاي نسخه هاي تكثير شذه وجىد داشته باشذ. 
 

 هبلىیت ًتبیح ٍ حك ًطش 

  ٙاي، ٛاطٕ اكعاض١اب ٝ    ٗوبلار ٗؿشرطج، ًشابة، ثطٛبٗا٠ ١ابي ضايبٛا٠    )ًٔي٠ حوٞم ٗؼٜٞي ايٚ اثط ٝ ٗحهٞلار آ

ايٚ ٗغٔت ثبيس ث٠ ٛحٞ ٗوشضاي زض سٞٓياسار   . ثبقس ٗشؼٔن ث٠ زاٛكِبٟ كطزٝؾي ٗك٢س ٗي( سد٢يعار ؾبذش٠ قسٟ

 . ػٔ٘ي ٗطثٞع٠ شًط قٞز

 ثبقس يبٙ ٛب٠ٗ ثسٝٙ شًط ٗطخغ ٗدبظ ٛ٘يدب/اؾشلبزٟ اظ اعلاػبر ٝ ٛشبيح ٗٞخٞز زض ضؾب٠ٓ. 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ثط ذٞز كطو ٗي زاٖٛ  

ن٘ي٘ب٠ٛ اظ ظح٘بر  هي لن یطىش الخلك لن یطىش الخبلكثب ػٜبيز ث٠ 

آهبي زًشط ؾيس ٜبة خٜبة آهبي زًشط ؾٔي٘بٙ نبزهي، اؾشبز ضا١ٜ٘ب، خ

، اؾشبز ٗكبٝض ٝ ؾبيط اؾبسيس ُطٟٝ خـطاكيب ٠ً ١٘ٞاضٟ ضضب حؿيٚ ظازٟ

 .ٗط١ٞٙ آغبف ٝ ضا١ٜ٘بيي ٗساٝٗكبٙ ثٞزٟ إ ؾذبؾِصاضي ٛ٘بيٖ

 ١٘چٜيٚ ثط ذٞز لاظٕ ٗي زاٖٛ 

اظ ذبٛٞازٟ ػعيعٕ ٠ً ١٘ٞاضٟ حبٗي ٝ دكشيجبٙ ٗٚ ثٞزٟ ٝ اظ ١٘ؿط ٢ٗطثبٖٛ 

ٝيػٟ زض ٗسر اٛدبٕ ايٚ سحوين آؾبيف  ٠ً زض عّٞ ٗسر سحهيلار، ث٠

 .ذبٛٞازُي ضا ثطايٖ كطا١ٖ ٛ٘ٞزٟ ؾذبؾِصاضي ٛ٘بيٖ
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 : پايان نامه /رسالهچكيذه 

اٗطٝظٟ ً٘جٞز زازٟ ١بي اهٔي٘ي زض ٜٗبعن كبهس ايؿشِبٟ ١ٞاقٜبؾي ٝ يب زض ٜٗبعوي ٠ً ثب ً٘جٞز زازٟ  ٗٞاخ٠ ١ؿشٜس زض    

ثطاي ضكغ ايٚ ٗكٌْ زض ايٚ ٜٗبعن ٗي سٞاٙ ثب اؾشلبزٟ . اٛدبٕ دطٝغٟ ١بي ػ٘طاٛي يٌي اظ ٗكٌلار اؾبؾي ث٠ ق٘بض ٗي آيس

ضٝـ ١بي . لبزٟ اظ زازٟ ١بي ايؿشِبٟ ١بي ٗدبٝض ث٠ ثطآٝضز زازٟ ١ب اهسإ ٛ٘ٞزاظ ضٝـ ١بي ٝاؾغ٠ يبثي كضبيي ٝ ثب اؾش

ٗشؼسزي ثطاي ٝاؾغ٠ يبثي زازٟ ١بي اهٔي٘ي ٝخٞز زاضٛس ٠ً زض ايٚ ٗغبٓؼ٠ ؾؼي قسٟ اؾز سب ثب ٝاؾغ٠ يبثي زازٟ ١بي زٗب ٝ 

ٝز ٗك٢س، ايٚ ضٝـ ١ب ثب ثبضـ اظ عطين ضٝـ ١بي ظٗيٚ آٗبض ٝ ضٝـ ١بي آٗبض ًلاؾيي زض حٞض٠ آثطيع ًكق ض

ثط اؾبؼ ٛشبيح ث٠ زؾز آٗسٟ، ضٝـ ١بي سٞاثغ .  يٌسيِط ٗوبيؿ٠ قسٟ ٝ ث٢شطيٚ ضٝـ ثب ً٘شطيٚ ذغب قٜبؾبيي قٞز

قؼبػي، اؾذلايٚ، چٜس خ٠ٔ٘ اي، ًًٞطيديَٜ، ٗؼٌٞؼ ٝظٛي كبن٠ٔ ٝ ًطيديَٜ ث٠ سطسيت ثيكشطيٚ زهز ضا زض ٝاؾغ٠ 

ث٠   RMSEو  MBE  ،MAEٛس ٝ ضٝـ اؾذلايٚ ًككي ثب ً٘شطيٚ ٗيعاٙ ذغبي يبثي زازٟ ١بي ثبضـ ٗب١ب٠ٛ زاقش٠ ا

 .ٝاؾغ٠ يبثي زازٟ ١بي زٗب دطزاذش٠ اؾز
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 همذهِ -1-1

 ثیبى هسئلِ -1-1-1

اٗطٝظٟ ٛوف اٌٛبضٛبدصيط دسيسٟ ١بي خٞي ٝ اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ آٙ زض ػطن٠ ١بي ٗرشٔق ، ثط ١يچ "   

ًؽ دٞقيسٟ ٛيؿز ٝ ٠٘١ اكطازي ٠ً زض ظٗي٠ٜ ١بي ٗرشٔق ػٔ٘ي، سحويوبسي، كط١ِٜي، اخش٘بػي، 

يس هبزض ث٠ خ٘غ آٝضي اهشهبزي ٝ ٝضظقي كؼبٓيز ٗي ًٜٜس، ٛبُعيط اظ قٜبذز دسيسٟ ١بي خٞي ثٞزٟ ٝ ثب

اٗب . "( 16: 1388، ٝ اقطف ٗٞؾٞي) ٝ دطزاظـ زازٟ ١بي ١ٞاقٜبؾي ٝ اهٔيٖ قٜبؾي ٜٗغو٠ ػ٘ٔيبسي ذٞز ثبقٜس

ٌبٛي ٜٗبؾجي ٛيع ثطذٞضزاض ٛ٘ي زض ايطاٙ ق٘بض ايؿشِبٟ ١بي ١ٞاقٜبؾي ًبكي ٛجٞزٟ ٝ اظ سٞظيغ ٗ اظ آٛدب ٠ً

يْ ً٘ي هسٗز هبثْ اؾشلبزٟ ٞز زاضز ٠ً زازٟ ١بي آ٢ٛب ث٠ زٓزض ػيٚ حبّ، ق٘بض ظيبزي ايؿشِبٟ ٝخ ثبقٜس ٝ

ثٜبثطايٚ،  ٝخٞز ٛساضز ...اؿٔت ثطاي ثؿيبضي اظ دطٝغٟ ١ب ١يچ اعلاػي اظ ٗوبزيط ثبضٛسُي، زٗب ٝ  ٛيؿشٜس ٝ

ثطاي ثطآٝضز ايٚ ٗوبزيط زض ٛوبعي ٠ً زازٟ ١ب زض زؾشطؼ . لاظٕ اؾز ٠ً ٗوبزيطي ثطاي آ٢ٛب ثطآٝضز قٞز

 1كضبيي ٝاؾغ٠ يبثي٠ً اظ انٔي سطيٚ آ٢ٛب ٗي سٞاٙ ث٠ ضٝـ ١بي . ضاٟ حْ ١بي ظيبزي ٝخٞز زاضزٛيؿشٜس، 

كطايٜس ثطآٝضز ٗوبزيط اعلاػبسي ثطاي ٌٗبٙ ١بيي ٠ً اعلاػبسي ثطاي آ٢ٛب ٝخٞز ٛساضز ثط اؾبؼ " .اقبضٟ ًطز

 ٝاؾغ٠ يبثيدؽ ". (1385كطخي ٝ ػعيعي، )كضبيي ٛبٗيسٟ ٗي قٞز ٝاؾغ٠ يبثياعلاػبر ٜٗبعن ٠ٛٞ٘ٛ ، 

كطايٜسي اؾز ٠ً ثب اؾشلبزٟ اظ آٙ ٗي سٞاٙ ثب اؾشلبزٟ اظ ٗوبزيط اٛساظٟ ُيطي قسٟ زض ٛوبط ٗؼٕٔٞ ، ٗوبزيط 

ٗي سٞاٙ زازٟ ١بي زٗب ضا زض ٛوبعي ٠ً  ٝاؾغ٠ يبثيث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ، ثب اؾشلبزٟ اظ . ٛوبط ٗد٢ّٞ ضا سر٘يٚ ظز

 .اظ زازٟ ١بي ايؿشِبٟ ١بي ٗدبٝض آٙ ٜٗغو٠ ثطآٝضز ًطزايؿشِبٟ ١ٞاقٜبؾي ٝخٞز ٛساضز ثب اؾشلبزٟ 

: كضبيي ٝخٞز زاضز ٠ً ٗي سٞاٙ آ٢ٛب ضا زض ؾ٠ زؾش٠ خبي زاز ٝاؾغ٠ يبثيآِٞضيشٖ ١بي ٗشلبٝسي ثطاي    

زض ايٚ ضٝـ  : (Deterministic Interpolation Technique )ضٝـ ١بي ٗجشٜي ثط آٗبض ًلاؾيي ( آق

يي خبٗؼ٠ آٗبضي ٗؿشوْ اظ يٌسيِط ثٞزٟ ٝ ٝخٞز يي ٠ٛٞ٘ٛ ١يچ٠ِٛٞ اعلاػبسي  ٠ٛٞ٘ٛ ١بي ُطكش٠ قسٟ اظ

 . (1385ٗيثبهي ٝ ٗح٘سي، )ٛ٘ي ز١س زضثبضٟ ٠ٛٞ٘ٛ ثؼسي

، زض ايٚ ضٝـ ثط (Geostatistical Interpolation Technique)ضٝـ ١بي ٗجشٜي ثط ظٗيٚ آٗبض ( ة

    بزيط يي ٗشـيط زض يي ٛبحي٠ ثطضؾي ذلاف ضٝـ ١بي آٗبض ًلاؾيي ٝخٞز ١٘جؿشِي ٌٗبٛي ثيٚ ٗو

 . ٗي قٞز

٠ً ٗجشٜي ثط زازٟ ١بي سدطثي ١ؿشٜس ٝ اظ آ٢ٛب ث٠  (Model Free)ؾيؿشٖ ١بي زيٜبٗيٌي ١ٞقٜ٘س ( ج

 . ١بي ٗؿشوْ يبز ٗي قٞز ٝاؾغ٠ يبةػٜٞاٙ 

                                                             
1 - Spatial Interpolation 
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ٗي  ٠ هطاض ٗجشٜي ثط آٗبض ًلاؾيي ٝ ظٗيٚ آٗبض ٗٞضز ٗغبٓؼ ٝاؾغ٠ يبثيضٝـ ١بي  زض ايٚ دبيبٙ ٛب٠ٗ    

زض ٝاهغ  ١سف ايٚ ٗغبٓؼ٠، اضائ٠ ٜٗبؾت . ٝ ٗيعاٙ زهز ٝ ًبضايي آ٢ٛب ثب يٌسيِط ٗوبيؿ٠ ٗي قٞز. ُيطٛس

ٝ ظٗيٚ آٗبض ثطاي ثطآٝضز زازٟ ١بي اهٔي٘ي زض ٜٗبعن كبهس ايؿشِبٟ ٗي ثط اؾبؼ آٗبض ًلاؾيي  سطيٚ ضٝـ

 :ٞزثبقس ٠ً ثطاي ٛيْ ث٠ ايٚ ١سف ثبيس ث٠ دطؾف ظيط دبؾد زازٟ ق

ترآورد داده های دها و تارش در هناطق فاقد ایستگاه  واسطه یاتیهناسة ترین روش  -

 کدام  است؟
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 :پیطیٌِ -1-1-2

زض . زض ايطاٙ ق٘بض ايؿشِبٟ ١بي ١ٞاقٜبؾي ًبكي ٛجٞزٟ ٝ اظ سٞظيغ ٌٗبٛي ٜٗبؾجي ٛيع ثطذٞضزاض ٛيؿشٜس   

. ػيٚ حبّ، ق٘بض ظيبزي ايؿشِبٟ ٝخٞز زاضز ٠ً زازٟ ١بي آ٢ٛب ث٠ زٓيْ ً٘ي هسٗز هبثْ اؾشلبزٟ ٛيؿشٜس

ثٜبثطايٚ، لاظٕ اؾز . ٝخٞز ٛساضز.. .اؿٔت ثطاي ثؿيبضي اظ دطٝغٟ ١ب ١يچ اعلاػي اظ ٗوبزيط ثبضٛسُي، زٗب ٝ 

اٟ ثطاي ثطآٝضز ايٚ ٗوبزيط زض ٛوبعي ٠ً زازٟ ١ب زض زؾشطؼ ٛيؿشٜس، ض. ٠ً ٗوبزيطي ثطاي آ٢ٛب ثطآٝضز قٞز

 .اقبضٟ ًطز 2كضبيي ٝاؾغ٠ يبثي نٔي سطيٚ آ٢ٛب ٗي سٞاٙ ث٠ ضٝـ ١بيا٠ً اظ . حْ ١بي ظيبزي ٝخٞز زاضز

ثب اؾشلبزٟ اظ زازٟ ١بي ايؿشِبٟ ١بي ٗدبٝض ثطاي ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠  ثب اؾشلبزٟ اظ ايٚ ضٝـ ١ب ٗي سٞاٙ

، ١٘جؿشِي چٜس 4، اٛحٜبي ً٘ي3٠ٜثسيٚ ٜٗظٞض ضٝـ ١بيي اظ هجيْ ٛعزيي سطيٚ ١٘ؿبي٠. زازٟ سٞٓيس ًطز

ٗطثٞط ث٠ آٗبض ًلاؾيي ٗي ثبقٜس  ٝاؾغ٠ يبثي٠ً اظ ضٝـ ١بي  7ٝ ٗؼٌٞؼ كبن٠ٔ 6، سٞاثغ قؼبػي5ٗشـيطٟ

زض ضٝـ ١بي آٗبض . سٞاٙ ث٢طٟ ثطز ٗي ثبقٜس ٗي ٠ً9 ٗطثٞط ث٠ ظٗيٚ آٗبض ،8ي ًطيديَٜٝ ضٝـ ١ب

ٝ ٝخٞز يي ٠ٛٞ٘ٛ ؼ٠ آٗبضي ٗؿشوْ اظ يي زيِط ثٞزٟ ًلاؾيي ٠ٛٞ٘ٛ ١بي ُطكش٠ قسٟ اظ يي خبٗ

زض حبٓي٠ٌ زض ضٝـ ١بي ٗطثٞط ث٠ ظٗيٚ آٗبض، ٝخٞز . ١يچ٠ِٛٞ اعلاػبسي زضثبضٟ ٠ٛٞ٘ٛ ثؼسي ٛ٘ي ز١س

 10ديكِبٗبٙ سئٞضي ١بي ظٗيٚ آٗبض ١ٞدط. ِي ثيٚ ٗوبزيط يي ٗشـيط زض يي ٛبحي٠ ضا ثطضؾي ٗي ًٜٜس١٘جؿش

اٝٓيٚ ٗوب٠ٓ زض ايٚ ظٗي٠ٜ سٞؾظ ٝاسطٗبيط زض . ٠ً ضٝي ٗؼبزٙ علا سحوين ٗي ًطزٛس ثٞزٟ اٛس 11ٝ ٝاسطٗبيط

بِٛيٚ حؿبثي ثيبٙ قسٟ ٗيلازي ٜٗشكط قس ٠ً زض آٙ ٓعٕٝ ث٠ ًبضُيطي ٗيبِٛيٚ ٝظٛي ث٠ خبي ٗي 1919ؾبّ 

 .  ثٞز

ٗجشٜي ثط زازٟ ١بي سدطثي ( 12ٗسّ آظاز)اظ زيِط ضٝـ ١بي ٗٞضز اؾشلبزٟ ؾيؿشٖ ١بي زيٜبٗيٌي ١ٞقٜ٘س   

ظ س٘بٗي ايٚ ضٝـ ١ب ثطاي سٞٓيس زازٟ زض يي ٜٗغو٠ كبهس ا. اؾز 13ٗبٜٛس قج٠ٌ ١بي ػهجي ٗهٜٞػي

يٚ ضٝـ ١ب ثب زهز ثبلاسط ٝ اع٘يٜبٙ ثيكشطي زازٟ ١ب ضا ايؿشِبٟ ٗي سٞاٙ اؾشلبزٟ ًطز اٗب اي٠ٌٜ ًساٗيي اظ ا

ٝ ػسٟ اي اظ ٗحوويٚ ث٠ . ؾبّ ١بي اذيط ث٠ آٙ سٞخ٠ قسٟ اؾزسٞٓيس ٗي ًٜس اظ ٗوٞلاسي اؾز ٠ً عي 

 . ثطضؾي زهز ١ط يي اظ ضٝـ ١ب ٝ ٗوبيؿ٠ آ٢ٛب ثب يٌسيِط دطزاذش٠ اٛس

                                                             
2 - Spatial Interpolation 
3 - Nearest Neighbor 
4 - Minimum Curvatur 
5 - Polynomial Regression 
6 - Radial Basis Function 
7 - Inverce Distance 
8 - Kriging 
9 -Geostatistics 
10 -Hooper 
11 -watermeyer 
12 -Model- Free 
13 -Artificial Neural Network (ANN) 
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ثطاي ثطآٝضز سٞظيغ ثبضـ زض يي ٜٗغو٠ آٗطيٌب، ضٝـ ١بي سيؿٚ، ػٌؽ ( 1985) 15ٝ ؾبلاؼ 14سبثيٞؼ

. كبن٠ٔ، ٗدصٝض ػٌؽ كبن٠ٔ، ػٌؽ ٝظٛي كبن٠ٔ، چٜس خ٠ٔ٘ اي زضخ٠ زٝ ٝ ًطيديَٜ ضا ٗوبيؿ٠ ًطزٛس

سٌٜيي اػشجبض ؾٜدي ٗشوبعغ ٛكبٙ زاز ٠ً ضٝـ ًطيديَٜ ٜٗبؾت سطيٚ ضٝـ ثطاي ثطاظـ ٌٗبٛي 

 .اؾز ثبضٛسُي ؾبلا٠ٛ ثٞزٟ

كطاٛؿ٠ ثطاي سؼييٚ زهز ثطآٝضز ٌٗبٛي ثبضـ  17زض يي ٗغبٓؼ٠ ٗٞضزي زض ؾٞٛؽ( 1987)ٝ زيِطاٙ  16ٓيجْ

ؾبػش٠، ضٝـ ١بي ثطاظـ نلح٠ ١بي اؾذلايٚ، چٜس ضٔؼي سيؿٚ ٝ ًطيديَٜ ضا  24، ٝ 12، 6، 3، 2، 1

يكشطي ثطذٞضزاض ٛشبيح ٛكبٙ زاز ٠ً ضٝـ ًطيديَٜ ٛؿجز ث٠ ضٝـ ١بي زيِط اظ زهز ث. ثطضؾي ٛ٘ٞزٛس

 .ٗي ثبقس

، ًٞ ًطيديَٜ ٝ ًطيديَٜ، سٞؾظ 18ثطآٝضز ثبضٛسُي ؾبلا٠ٛ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ١بي ًطيديَٜ كبهس ضٝٛس

ثط اؾبؼ ٛشبيح ايٚ . اٛدبٕ قس 20زض حٞض٠ ٝئؿز زض ؿطة ايبٓز اٝضُبٙ( 1992)ٝ زيِطاٙ  19كئيذؽ

٠ ثب ضٝـ ١بي ًطيديَٜ ٜٗبؾت سط ٗغبٓؼ٠، ضٝـ ١بي ًطيديَٜ ضٝٛس زاض ٝ ًٞ ًطيديَٜ زض ٗوبيؿ

١٘چٜيٚ ايٚ ٗحوويٚ ثب سطؾيٖ ٛوك٠ ثبضٛسُي ٝ سغبثن آٙ ثب ؾي٘بي سٞدُٞطاكي ٜٗغو٠ . سكريم زازٟ قسٛس

 .ث٠ ايٚ ٛشيد٠ ضؾيسٛس ٠ً ضٝـ ًًٞطيديَٜ، ثيف اظ زٝ ضٝـ زيِط ثب ٜٗغو٠ سغبثن زاضز

آ٢ٛب ٛكبٙ زازٟ اٛس . ٝضز ثبضٛسُي ثطضؾي ًطزٛسدبٛعزٟ ضٝـ ٗيبٛيبثي ضا ثطاي ثطآ( 1992) 22ٝ اِٛلاٛس 21ٝثط 

، حشي زض ٗوبيؿ٠ ثب ًطيديَٜ ٛشبيح ٠ً23 ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ١بي ػٌؽ كبن٠ٔ ٝ ػٌؽ ٗدصٝض كبن٠ٔ

 .ٗؼوّٞ سطي ث٠ زؾز ٗي آيس

زض آٛبٓيع ٌٗبٛي ثبضٛسُي ٗب١ب٠ٛ زض خٜٞة كٔٞضيسا، ضٝـ ١بي سيؿٚ، ػٌؽ ( 1993)ٝ زيِطاٙ  24آثشيٞ

ضا ٗٞضز آظٗٞٙ هطاض زازٛس  ٠ٔ٘25 اي زضخ٠ زٝ، ًطيديَٜ ػ٘ٞٗي، ًطيديَٜ ٗؼ٘ٞٓي ٝ ث٢ي٠ٜكبن٠ٔ، چٜس خ

ٝ ضٝـ ١بي چٜس خ٠ٔ٘ اي، ًطيديَٜ ٗؼ٘ٞٓي ٝ ث٢ي٠ٜ ضا خعٝ ٜٗبؾت سطيٚ ضٝـ ١بي ثطآٝضز ثبضٛسُي 

 .ٗب١ب٠ٛ زض آٙ ٜٗغو٠ ٗؼطكي ًطزٛس

                                                             
14

 - Tabios 
15

 - salas 
16

 - Lable 
17

- Svns France 
18

 - Deterended Kriging 
19

 - Phillips 
20

-  Oregan 
21 - Weber 
22 - England 
23 - Inverse Distance Squared 
24

 - Abtew 
25

 - Optimal 
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عزيي سطيٚ ١٘ؿبي٠، ػٌؽ ، 28ٛٗؼ٘ٞٓي، ًطيديَٜ 27ػ٘ٞٗي ًطيديَٜ، 26ضٝـ ١بي ًًٞطيديَٜ   

ث٠ ٜٗظٞض ثطضؾي سٞظيغ ٌٗبٛي ثبضٛسُي ٝ ( 1998)31ٝ ٝيٚ 30سٞؾظ ٛبٓسض 29ٗدصٝض كبن٠ٔ ١٘طاٟ ثب ُطازيبٙ

 ٛشبيح ث٠ زؾز آٗسٟ ٛكبٙ ٗي ز١س ٠ً ضٝـ ُطازيبٙ. زٗبي ٗب١ب٠ٛ زض خِْٜ ١بي ق٘بٓي ًبٛبزا آظٗٞٙ قس

ٗئي ٗشط ثطاي ثبضٛسُي ٗب١ب٠ٛ زض آٙ ٜٗغو٠  36ثطاي زٗبي ٗب١ب٠ٛ ٝ  زضخ٠ ؾٔؿيٞؼ 5/0ثب ذغبي ٗشٞؾظ 

 .اظ ؾبيط ضٝـ ١ب ٜٗبؾجشط ٗي ثبقس

Tpssاظ زٝ ضٝـ ( 2000)ٝ ١ٌ٘بضاٙ 32دطايؽ   
ٝ ُطازيبٙ ثطاي ٗيبٛيبثي ٌٗبٛي زٗب ٝ ثبضـ ٗب١ب٠ٛ ٝ  33

RMSEٗوساض . ؾبلا٠ٛ زض ؿطة ٝ قطم ًبٛبزا اؾشلبزٟ ٛ٘ٞزٛس
زض ١ط زٝ  TPSSٗحبؾج٠ قسٟ ثطاي ضٝـ  34

آجش٠ ١ط زٝ ضٝـ زض ٛٞاحي قطهي ٠ً سـييطار سٞدُٞطاكي ٝ اهٔي٘ي . ٛبحي٠ ً٘شط اظ ضٝـ ُطازيبٙ ثٞز

 .ٗلايٖ سطي زاضٛس، ٛشبيح ث٢شطي ٛؿجز ث٠ ٛٞاحي ؿطثي اضائ٠ ًطزٟ اؾز

ثب اضسلبع، سيؿٚ ٝ  36ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ١بي ٗدصٝض ػٌؽ كبن٠ٔ، ضُطؾيٞٙ ذغي( 2000)35ُٞٝضسؽ    

ًئٞٗشط ٗطثغ اظ  5000ديَٜ ٗؼ٘ٞٓي ٝ ؾبزٟ ث٠ ٗيبٛيبثي ثبضٛسُي ٝ زٗبي ؾبلا٠ٛ ٜٗغو٠ اي ث٠ ٝؾؼز ًطي

ٛشبيح ايكبٙ ثيبِٛط ٜٗبؾت ثٞزٙ ضٝـ ًطيديَٜ ؾبزٟ ٛؿجز ث٠ ؾبيط ضٝـ . ًكٞض دطسوبّ دطزاذش٠ اؾز

 .١بي ٗصًٞض اؾز

آكطيوبي خٜٞثي ث٠ ٗوبيؿ٠ ٝ اضظيبثي  ثبضـ ؾبلا٠ٛ زض ٝاؾغ٠ يبثيثب ( 2007) 38ثٌط.ٝ اؼ 37ًٞٓيجبٓي.إ   

ٝ ضٝـ ٗؼٌٞؼ ٝظٛي ( ًطيديَٜ ٗؼ٘ٞٓي، خ٢بٛي ٝ ًًٞطيديَٜ) اٛٞاع ٗرشٔق ضٝـ ١بي ًطيديَٜ 

دطزاذشٜس ٝ ٛشيد٠ ُطكشٜس ٠ً ضٝـ ًطيديَٜ  40ٝ آٛبٓيع ٛٞؾبٙ 39كبن٠ٔ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ اػشجبض ٗشوبعغ

 . ضزاض اؾزٗؼ٘ٞٓي اظ زهز ثيكشطي ٛؿجز ث٠ ؾبيط ضٝـ ١ب ثطذٞ

                                                             
26-  Co-Kriging 
27 - Univesal-Kriging 
28 - Ordinary-Kriging 
29 - Gradient Plus Inverse Distance Squared(GIDS) 
30 - Naldef 
31 - Wien 
32 - Price 
33 - Thin Plate Smoothing Spline(TPSS) 
34 - Root Mean Square Error 
35 - Goovaerts 
36 - Linear Regression 
37 - M.Coulibaly 
38 - S.Becker 
39 - Cross-Validation 
40 - Variation analyse 
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كضبيي زازٟ ١بي زٗب ضا ث٠  ٝاؾغ٠ يبثيزض سحوين ٗكبث٠ اي ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ١بي  41قبضٝٓيٚ اٛسضؾٞٙ   

ثط اؾبؼ ٛشبيح ايٚ سحوين ضٝـ ١بي ًطيديَٜ زهز ثيكشطي زاقش٠ ٝ ضٝـ . ؾغح سؼ٘يٖ زازٟ اؾز

 .ٗؼٌٞؼ ٝظٛي كبن٠ٔ اظ زهز ً٘شطي ثطذٞضزاض ثٞزٟ اؾز

ٛيع زض ٗغبٓؼ٠ اي ث٠ ٗوبيؿ٠ ضٝـ ١بي آٗبض ًلاؾيي ٝ ظٗيٚ آٗبض دطزاذش٠ اٛس ٝ  43ٔيٞٝ ٝاؾي 42ٛيٌلاٝ   

     ضٝق٢بي ًطيديَٜ، اٛحٜبي ً٘ي٠ٜ ٝ سٞاثغ قؼبػي ضا ث٠ ػٜٞاٙ ضٝـ ١بي ثب ذغبي ً٘شط سكريم 

 .زازٟ اٛس

ثب سٞاٙ )اٛٞاع ضٝـ ١بي ًطيديَٜ، ضٝـ ٗيبِٛيٚ ٗشحطى ٝظٛي( 1381)ضحي٘ي ثٜسض آثبزي ٝ ٢ٗسيبٙ    

ضا ثطاي ٗيبٛيبثي ( ، ثب ٝ ثسٝٙ ٗشـيط ًٌ٘ي2ٝ3ثب سٞاٙ ١بي )TPSSٝ ( ، ثب ٝ ثسٝٙ ٗشـيط ًٌ٘ي١2ٝ3بي 

 TPSSثبضٛسُي ٗب١يب٠ٛ ٝ ضٝظا٠ٛ زض حٞظٟ زضيبي ذعض ايطاٙ ث٠ ًبض ثطزٛس ٝ ث٠ ايٚ ٛشيد٠ ضؾيسٛس ٠ً ضٝـ 

يس زازٟ ١بي ثبضٛسُي ٗب١يب٠ٛ ٝ ضٝظا٠ٛ ٝ ثب ٗشـيط ًٌ٘ي اضسلبع، ٜٗبؾت سطيٚ ضٝـ ثطاي سٞٓ 2ثب سٞاٙ 

 .اؾز

ٛيع زض ٗغبٓؼ٠ ي ٗكبث٢ي اٛٞاع ضٝـ ١بي ًطيديَٜ، ضٝـ ٗيبِٛيٚ ٗشحطى ( 1382)٢ٗسيبٙ ٝ زيِطاٙ    

ضا ( شـيط ًٌ٘ي، ثب ٝ ثسٝٙ 2ٝ3ٗثب سٞاٙ ١بي )TPSSٝ ( ، ثب ٝ ثسٝٙ ٗشـيط ًٌ٘ي2ٝ3ثب سٞاٙ ١بي )ٝظٛي

 .ٝ ث٠ ٛشيد٠ ٗكبث٢ي زؾز يبكشٜس. ض ٛبحي٠ ٗطًعي ايطاٙ ث٠ ًبض ثطزٛسٛسُي ٗب١يب٠ٛ زثطاي ٗيبٛيبثي ثبض

كطخي ٝ ػعيعي ثب آِٞؾبظي ثبضٛسُي حٞظٟ ًبضزٟ ٗك٢س ث٠ ٗوبيؿ٠ ضٝـ ١بي ٗرشٔق  1385زض ؾبّ    

، اؾذلايٚ، اٛٞاع ًطيديَٜ ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ١بي قج٠ٌ ٛبٜٗظٖ ٗثٔثي ايٚ زٝ. ظٗيٚ آٗبض دطزاذشٜس

زض حٞض٠ ًكق ضٝز، زض ق٘بّ 1365-85كبن٠ٔ، ٗشٞؾظ ثبضٛسُي ضا ثطاي زٝضٟ آٗبضي ٗؼٌٞؼ ٝظٛي 

ٝاؾغ٠ ضٝـ ١بي ٝ ثطاي اضظيبثي  .ايؿشِبٟ ثبضاٙ ؾٜدي ٗحبؾج٠ ًطزٛس 39اؾشبٙ ذطاؾبٙ ثب اؾشلبزٟ اظ 

 اظ سٌٜيي اػشجبض ٗشوبعغ اؾشلبزٟ ًطزٛس ٠ً زض آٙ زٝ ضٝـ ذغبي ثبيبؼ ٗيبِٛيٚ ٝ ذغبي هسض ٗغٔن يبثي

ثط اؾبؼ ٛشبيح حبنْ ضٝـ ١بي سيٚ ٝ . ٗيبِٛيٚ ثطاي اضظيبثي ٗيعاٙ اػشجبض ث٠ ًبض ُطكش٠ قسٟ اؾز

 .ث٢شطي زاقش٠ اٛس ٝاؾغ٠ يبثيًطيديَٜ ٛشيد٠ 

ٗيثبهي ٝ ٗح٘سي زض ٗوب٠ٓ اي سحز ػٜٞاٙ د٠ٜ٢ ثٜسي اعلاػبر ثبضٛسُي ثب اؾشلبزٟ اظ ضٝـ ١بي آٗبض    

 ٝاؾغ٠ يبثيضٝـ ١بي ٗرشٔق ( 1385)قج٠ٌ ١بي ػهجي ٗهٜٞػي ًلاؾيي ٝ ظٗيٚ آٗبض ٝ ٗوبيؿ٠ ثب 

كضبيي ضا زض حٞظٟ آثطيع ضٝزذب٠ٛ ٗبضٝٙ زض زا٠ٜٗ ١بي خٜٞثي ٝ خٜٞة ؿطة ظاُطؼ ٗيبٛي اخطا ٝ ٛشبيح 

زض ايٚ ٗغبٓؼ٠ ث٠ ٜٗظٞض . حبن٠ٔ ضا ثب يٌسيِط ٝ ثب ضٝـ قج٠ٌ ١بي ػهجي ٗهٜٞػي ٗوبيؿ٠ ًطزٟ اٛس
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