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  بريلوئن القايي پراكندگي محيط بر پارامترهاي بررسي

 

:به كوشش   

 نرگس شفيعي موسوي

 

در پراكندگي القايي بريلوئن تاثير طول عمر فونون و ضريب بريلوئن محيط روي توان لازم براي 
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اندازه ميدان استوكس در محيط هاي متفاوت با تغيير ضريب بهره و نيز با تغيير . شده است

تو استوكس در طول محيط نيز با توجه به جاي تغييرات پر.طول عمر فونون بررسي ميشود

تمركز نور در محيط هاي مختلف بر حسب طول هاي متفاوت مورد مطالعه قرار گرفته 

زماني كه محيطي با طول عمر فونون كوتاه و ضريب بهره كوچك استفاده شود،بيشترين .است

  .محدوده توان قابل استفاده جهت تقويت استوكس بدست مي آيد
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  :مقدمه - 1

بيان  SBSكاربرد و  تاريخچه پراكندگي القايي بريلوئن واپتيك غير خطي در اين فصل 

  .خواهد شد

  

 :مقدمه - 1- 1

 

مقياس تغييرات فضايي به  يتابش الكترومغناطيسي با ماده در اندازه ميكروسكوپبرهم كنش 

 .بستگي داردبه اندازه اتم ها و مولكولهاي تشكيل دهنده ماده  مورد نظر  ان الكتريكيميد

  :]1[ شدشروع  به صورت زير لت  اين برهم كنش از معادلات ماكسومطالعا
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  :اپتيك غير خطي  - 2- 1

دوقطبي بر  ممان.موضوع اپتيك غير خطي استبا شدت هاي بالا، تابشبرهم كنش ماده با 

به كاربرده شده بستگي  )E(t) (  ميدان اپتيكيشدت به ،ماده ) P(t)(  1واحد حجم، يا قطبش

  : است به صورت زيرقطبش رابطه در اپتيك خطي .دارد

)5 (                                                                                         (1)( ) ( )p t E t   

)1(شود مي بيانبه صورت زير قطبش الت كلي در ح ليو. فتاري خطي استضريب پذير:  

)6   (                      (1) (2) 2 (3) 3 (1) (2) (3)( ) ( ) ( ) ( ) ... ( ) ( ) ( )p t E t E t E t p t p t p t               

تواند در كريستالهاي بدون تقارن  خطي مرتبه دوم تنها مي غير برهم كنش هاي اپتيك

مايعات،گازها،جامدات آمورف .وجود ندارد 3تقارن وارونگي در اين كريستالها،رخ دهد 2مركزي

براي اين مواد  (2)در اينصورتدارند تقارن وارونگي  ، وحتي خيلي از كريستالها)د شيشهمانن(

بروز توانند  تبه دوم را نمياپتيك غير خطي مر و در نتيجه بر هم كنش ستحدود صفر ا

 تواند مي شود بيان مي(3)فتاري برهم كنش هاي اپتيكي مرتبه سوم كه باضريب پذير.دهند

  .]2[تقارن مركزي رخ دهدبدون هم  براي موادي با تقارن مركزي و

وط به شوند مرب جر به تغيير ضريب شكست محيط ميبه طور كلي پديده هايي كه من

دهد كه نور با محيط جامد و  رخ مي وقتي 4بريلوئن  پراكندگي.دنباش از مرتبه سوم مي قطبش

ناشي از  امواج صوتي.پراكنده شود ايجاد شده امواج صوتياز روي و  كردهمايع يا گاز برهم كنش 

تغييرات فشار در محيط كار بدين صورت است كه  ساز و ].3[استا چگالي يفشار  تغييراتانتشار 

ر چگالي محيط در اث ديگر تبه عبار.عامل پراكندگي است به صورت يك موج صوتي رونده

                                                            
1 - Palarization 

2 Noncenterosymmetric 

3 Inversion symmetry 

4 - Brillouin Scatering 


