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قૼن « خا ඟ م  وق و  ඟ ॽم  ॺا พࢁا พীࢁ ীل »لࢠخل  

ণی   اپاس و दدرد
رد قدر ارزش د ৯د  قدر ଷ ଘش رسا৯د  د سان ر آ ی ر  ا ن ೯د پاس  ৯د و باز  ی د   ه ر ৯د آ سان د ید ห ا و৯دی ر  آ پاس ೯د امد و  آ ࣼا ا ا ا ا ا ا ا িا িਪ ণ ণਖ৶  ່ ॐ.  

 ห م و ی  پاس  ඟد، ೯د ر  م  م  یار و ی  پاس  ೯د ر   দ দਗ ਗণ ণا ا ا ن ໊ا م ا و  ห دඟ ی ر  یاری و یاورم  ن ا୍د ا پاس  م و باز  ی د   ه ر م آ م د و  ห د ଌس د ৣ ৣ اৣ ا ا ا ದࣥا ࣥದ໊ ਙঀ آ ا ণا ീি࣎ ਖ৶  ࡶ
م ৣپایان ଓฬ ر ଘ پایان ୀسا ی . ا ما ت ر ور  ز ضا ن ر ر  ناب آ༚ی د ود  رم  مای  تاد ر ਪاز ا ঘ࣒ اঘ࣒ ॐ࢟ا ಪپ ॡ ૮ࣹ න නপ ণऒ ख़ ھ و  ௭ ھده د  ଘ ر ଓฬ ن پایان ود ا ৩ ر ا࠱ ا ଌ ඟ و ঘ࣒ࢤ ࢌ  พ়ࢁا শ

رم ی ر د اदدرد اا  . شاور ید  ख़از اسا ज़  ر ناب آ༚ی د ود  නرم  නপ ऒ مدख़ن روز૮ࣹৌ ଓฬ ن پایان جام  ا ول ا  భ  ෘ ق  وز  ر  ଌࢋ و د  ੌ ো ऑ ෙ७ط න انده ر  ی ما شاوره و ر  ਪ اঘ࣒ ज़
پاس و दدر ࢌ  ھا ی  ඟণد৯د  শ ৩ ਟ ی໊ یاد  ਗم ما ৶.  

ناب آ༚ی  ی  لات  رم آزماழه  ول  ੀय़از  প ਚیേتک ূࡗજی නख़ ࣩज़رم ච پا ࢌ  ھا ی  ඟد৯د  ࢋ  جا کاری ر భ آزماழه با ا ࢌ  ھا   صاری اندس ا سࢂا ণ শ ষ শ৩ ৩ਟ ໊ শ࣊ िھ ো . ن ازൾھࢠ

عا ی خاک  و رم آزماழه  ول  ی  م  ًرکار خا पا ਖ ਖ࣓ত නख़ ࣩज़ ग़عل ৣ ໆ  ود ر از ی ی  ما ا ر ऒا ਪ ندهঘ࣒  م ما ی   ඟ ی و  ඟد৯د दدرد غ  భ  ৶ ਗ ࢁพ ়نࢁ ا  .ود ر از ی  ඟ و दدرد ࢌ  اھا ऒ ا พ়ࢁ শ ৩ ୌدॠ 
نනख़رم م  ر  م د ، خا شاورزی وم  ه  ی د لات   ૮ࣹ ੫࠳ग़ න ৣ ই ع ا ਚیേتک ل،ূࡗજی ࣱور ا زیکپ رم آزماழه  ول   ඵ නख़ ࣩज़ ،ش و ر ید  ী ا ندی خاکپ ناب آ༚ی ،ده   প

শنندس ز ੀय़ن و تان   ی  ع  نا رم  ت  ૼی، ریا र ণ ঃෙ७ ॥ࣣงط ভ නख़ ਚ،رم ق ر د ندس صد ناب آ༚ی  ا  ا  ੀय़ প .༚ناب آ ف و  ر عا ناب آ༚ی د رم  ید  পاز اسا প অ න නख़ ر නی د
وریا५دی ت د ا  ز یॐ࢟ و ا و باز ऒم ما ی  ی  ඟ و दدرد  ඟ ھده   ଘ ر ଓฬ ن پایان  ا ৶ ਗ ا พ়ࢁ ໋ ࠱ ا ଌ .ود گاଡ یاور  ऒاز  ول  ৾  భ ੌূ ی و مد ସ భ୍م  ୀ ،ی ام عਚل و ز৯دگا ख़ ا ࣱજࡗ

عا شان  و رم ا ًر  पا ী නख़ ඥند یک پد     ھࢡ بان یار و یاور و ماభیرষما  ෙय़ی  ਜพࣂൕی امھ یندభ ਛංඌ ز৯د ی  پاس و दدرد  ਗ ا ণی ط  م و  ਗما नࡻ  ৶رم تان د ی دو   م او ංඋ ਚی  দ. از
ਝ ජ وروزی  ଘ خا ھدی  ندس  ی و   ن  ناب آ༚ی  تان ସ୍م  ໍدو ৗ य़ ੀय़ ਅ ່ ૮ࡏख़ প ণی ه شان ਟی  ৩شا ی ی ر  ඟ و दدرد ࢌ  ਗھا ا ا พ়ࢁ শم ما ৶ .ی لا تان و   ਉاز دو ک िھ ণ ی

م ھاସৣ୍م خا ماء، ا ید ساء  ید  ঀ  و آ༚یان  ॹعل ا ণ ণিرب وش   ت،  یدو ඵෂم  ৗ ෙय़ ॥ ൎر ع مدی،  ، زଽا  یدری ی، زଽا  یابا ධ ख़ ন ਪی  ଓو ی،  لا ه   ی،  චਏৎ ग़࠳صࢤ ਗ ਪغ ত ່ ا ໕ ده، رجا از
ی،  ه آ༚جا ی ،  ا و ور  ଓو ند،  ر  ଟدೲ ی ،  ه و೮د  ،مدی را ਗ ਦঀ ઍ ઍ࠳ग़ پग़࠳ ঃ ප ඵख़ ষ ॐ ো،ی ਠീীید دو േॐଔ بد رضا  ඟی  و  مان  ی،  گا ھدی  رنگ ،  و ان  ࣅ ඵ෪ع ༜ࢁ سل  िॷ य़  ऒ ඌࣹ   پور

خار آ هभࣇا ھا ر د ی با آ ی و دو اতنا ا ৩ ਠণ ਪ তی رمਟام  ච پا ࢌ  اھا سࢂ ণ শ ৩.  
ن                                                                                                                                     ඎিی پرده  ਏৎ  

٢٢/٨/١٣٨٩  
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 چكيده فارسي

  
   چكيده

 
 
 
 
 
 
  

ه بررسي اين مطالعه ب. باشدها مي و پراكنش خاك و اصلي در نحوه توزيعاز فاكتورهاي مهم و مواد مادري پستي و بلندي
- هاي جنگلي منطقه ماسوله در دو موقعيت شيب و مواد مادري متفاوت ميخصوصيات فيزيكوشيميايي و مينرالوژي برخي خاك

 پروفيل در پوشش گياهي جنگل، در دو شش، تعداد و مطالعات صحرايي هاي زمين شناسي و توپوگرافيپس از تهيه نقشه. پردازد
حفر گرديد و پس از ) گابرو، فيليت و شيل(  و در سه نوع مواد مادري) و پاي شيب شيب يا برگردانشيب پشتي(موقعيت شيب 

ها پس از خشك كردن، نمونه. برداري صورت گرفتهاي خاك نمونههاي خاك، از تمام افقتشريح پروفيل و جدا كردن لايه
نتايج آزمايشات فيزيكوشيميايي نشان داد كه . كوبيدن و الك كردن مورد آزمايش فيزيكي، شيميايي و مينرالوژيكي قرار گرفتند

، هدايت الكتريكي، ظرفيت تبادل كاتيوني، درصد اشباع بازي، كربن آلي، pHپارامترهايي مانند ميزان رس، پايداري خاكدانه، 
 قعيت شيب پشتي در موقعيت پاي شيب بيشتر از موشكلبي و آهن بلوريهاي تبادلي از جمله كلسيم، منيزيم و سديم، آهن كاتيون

) برگردان شيب ( و پارامترهايي مانند ميزان شن، جرم مخصوص ظاهري و ميزان پتاسيم در موقعيت شيب پشتي)برگردان شيب(
، با پراش پرتو ايكس هاي سطحيافق شناسيهمچنين بر اساس نتايج حاصل از آزمايشات كاني. بيشتر از موقعيت پاي شيب بود

 داراي اسمكتيت يا ايورميكوليت داراي هيدروكسيد بين لايهت، ايليت، اسمكتيت، ورميكوليت، هايي مانند كائولينيكاني
 -و كلريت اسمكتيت -ورميكوليت ، ورميكوليت-ايليت،  اسمكتيت-هاي مختلط نامنظم ايليت، كانيايهيدروكسيد بين لايه

بندي طبقه )2006( WRB و نيز سيستم تا حد فاميلي )2010(هاي منطقه بر اساس كليد تاكسونومي  خاك.مشاهده شدورميكوليت 
                         نامه ب)برگردان شيب (در مواد مادري گابرو در موقعيت شيب پشتيمطابق سيستم تاكسونومي هاي مورد مطالعه شدند و پروفيل

Typic Dystrudept نامهو در پاي شيب ب Typic Eutrudept ،نام به )برگردان شيب( در شيب پشتي در مواد مادري فيليت
Typic Dystrudept و در پاي شيب Typic Eutrudept نامه ب) برگردان شيب (و در مواد مادري شيل در شيب پشتي 

Hapludalf Mollic نام هو در پاي شيب بTypic Dystrudeptبندي شدند رده.  
  
  اي ورميكوليت داراي هيدروكسيد بين لايهپراش پرتو ايكس،، شناسيكاني، پاي شيب: هاي كليديواژه

  
 

 
 

هاي جنگلي منطقه ماسوله در دو بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي و مينرالوژي برخي خاك
   در مواد مادري متفاوتموقعيت از شيب

  نشينهتقي پرد

 ژ



 چكيده  انگليسي

 
Abstract 

 
 
 
 
 
 
  

Topography and parent materials are of the important and basic factors in distribution of 
soils. This study examines the physicochemical and mineralogical properties of some forest 
soils of Masouleh area in two slope position under different parent materials. After field 
studies and preparation of geological and topographic maps, six profiles in forest, on two 
slope positions and three types of parent materials (Gabbro, Phyllite and Shale) were prepared 
and then described and the soil horizons were identified. Soils samples were taken from all 
horizons.The soil samples were dried at room temperature and then passed 10 meshes sieve to 
separate the particles more than 2mm diameter. The soil physicochemical properties were 
determined on all soil samples. Results showed that amount of clay,  rate of aggregate 
stability, pH, electrical conductivity, cation exchange capacity, base saturation, organic 
carbon, exchangeable cations, free iron oxides were higher at the footslope compared to the 
backslope, but the amount of sand, bulk density, and potassium exchangeable were higher in 
the backslope position. Also the X-Ray diffraction analysis of  the surface horizons indicated 
that kaolinite, illite, smectite, vermiculite, Hydroxy Interlayer Vermiculite (HIV) or Hydroxy 
Interlayer Smectite (HIS), and mixed layerd clay minerals of illite-smectite, illite-vermiculite, 
vermiculite-smectite and cholorite-vermiculite were present in the clay fraction. The soils 
classified according to the Keys to Soil Taxonomy (2010) and WRB (2006). According to the 
Soil Taxonomy (2010), the soil developed at backslope on gabbro was classified as Typic 
Dystrudept, the soil developed at footslope on gabbro was classified  as Typic Eutrudept, the 
soil developed at backslope on phyllite was classified  as Typic Dystrudept, the soil developed 
at footslope on phyllite was classified as Typic Eutrudept, the soil developed at backslope on 
shale was classified as Mollic Hapludalf and the soil developed at backslope on shale was 
classified as  Typic Dystrudept. 

 
Key words: Footslope, Mineralogy, X-ray diffraction, Hydroxy Interlayer Vermiculite   

 

 

  

A study of physicochemical and mineralogical properties of the forest soils on two 
slope positions under different parent material in Masouleh(Guilan province)  
Taghi Pardeneshin 

 س



�مقدمه

 
  

  

  

  

  

  

  

 

       مقدمه

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



2 مقدمه

 

 ديدگاه خاكشناسان و از. ارزش خاك و زمين چه در روزگاران گذشته و چه در حال حاضر براي بشر بس والا بوده است

خاك عبارت است از مجموعه مواد طبيعي بر روي سطح زمين كه نگهدارنده و يا بستر رويش گياه بوده و به دليل  ،دانانجغرافي

تحت شرايط پستي و بلندي ) 2هاي منفعلعامل( روي مواد مادري )1هاي فعالعامل(  هوايي و موجودات زندههاي آب وتأثير عامل

تر باشند به بيان ساده گوناگون ميشيميايي و مينرالوژيكي هاي گوناگون داراي خصوصيات فيزيكي،متفاوت و در خلال زمان

 خاك بنديردهعلم و از نظر  ]1379رامشت، [ است در حال تغيير 3هاي ديناميكخاك يك جسم سه بعدي داراي ويژگي

خاك طور كلي از ديدگاه علوم طبيعي به ].1381باقرنژاد،[ ي طبيعي بر روي پوسته خارجي زمينها از پيكرهايمجموعهعبارتست از 

شود تكوين خاك  زمين تشكيل مي معدني تلقي كرد كه در سطح پوسته خارجي-توان يك پديده طبيعي مركب از مواد آليرا مي

اي پويا و ديناميك ديدهست كه بصورت مستمر و دائمي در شرف انجام است لذا بايد پ اهاي متعددييندآحاصل تركيب و تلفيق فر

  ].1379رامشت، [ تلقي شود

 الوژيكيمينر شيميايي و ، مجموعه خصوصيات مختلف خاك اعم از خصوصيات فيزيكيتوان گفت كلي مينگرشدر يك 

و عواملي نظير  و همچنين پستي و بلندي، قرار دارد وليه براي خاك بستر و مواد اعنوانبهعواملي از قبيل نوع مواد مادري تحت تأثير 

ها شده و به مرور  و كوههابارندگي، تغييرات درجه حرارت، باد، تشعشع و غيره در طول زمان باعث هوازدگي و تخريب سنگ

اي از علوم خاك بررسي عوامل و عنوان زير مجموعههو پدولوژي ب ].1383، عليزاده[ كندديل به خاك ميها را تبزمان آن

 و 4ويلدينگ[ هاي مختلف را بر عهده داردفرآيندهاي تشكيل، شامل كيفيت، وسعت، پراكنش و تغييرات مكاني خاك در مقياس

  ].1994همكاران، 

دليل تأثيري كه در ميزان هاين عامل ب. داند در انتشار اجزا خاك ميكتورهاي مهمي را يكي از فاپستي و بلند) 1986( 5نيژ

پستي و  .گذارد، در تشكيل خاك مؤثر است ايجاد ميكروكليما، ثبات خاك، آبدوي و فرسايش مي، انتقال آب،نفوذپذيري آب

. هاي شيميايي است واكنش سرعت بر رويترين تأثير آن بيشترشود و مهمترين عوامل تشكيل خاك محسوب ميبلندي از مهم

علاوه بر . باشد و در واقع تكامل خاك با درجه شيب رابطه زيادي داردهاي مهم پستي و بلندي ميعنوان يكي از مؤلفهشيب به

  .]1358، ديوانفاموري و [ باشندك ميدرجه شيب و طول شيب، تحدب و تقعر و جهت شيب نيز از عوامل مؤثر در تكامل خا

                                                 
1 -Active factor 
2 -Passive factor 
3 -Dynamic 
4 -Wilding 
5 -Jenny 
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هاي مختلف شيب نشان داد كه تعداد زيادي از خصوصيات خاكي به درجه شيب و هاي فراوان بر روي موقعيتپژوهش

دار عوامل ايجاد كننده هندسة شيب نظير زاويه، در واقع در اراضي شيب .همچنين موقعيت خاص خاك روي شيب بستگي دارد

ي، دماي خاك، فرسايش و نتيجتاً تشكيل خاك را تحت تأثير قرار جهت و انحناي شيب، خصوصياتي مانند رواناب، زهكش طول،

طبق گفته  .شودداري در خصوصيات خاك مينما باعث تفاوت معنياين تفاوت در تشكيل خاك در طول يك زمين دهد ومي

براين اگر بتوان بر اساس بنا. باشداين مهم در اراضي شيبدار بهتر از اراضي مسطح قابل شناسايي مي) 1994(  و همكاران1بروباكر

نما، خصوصيات خاك و نوع مديريت صحيح آن را تعيين كرد، نيل به كشاورزي پايدار و حفظ محيط زيست امكان موقعيت زمين

  .باشدپذيرتر مي

هاي رس خاك به علت دارا بودن سطح ويژه بالا و بار كاني. روندترين جزء جامد معدني خاك به شمار ميذرات رس فعال

هايي از ميزان هواديدگي خاك ها شاخصهمچنين رس جذب عناصر غذايي مورد نياز گياه دارنداي در نفي نقش تعيين كنندهم

شناخت و مطالعه ]. 1380ترابي و همكاران، [  باشند و حضور يا عدم حضور كاني معين، شاخصي از مراحل تحول خاك استمي

تواند ديدگاه وه بر دستيابي به چگونگي پيدايش و تغيير و تحول و تكامل خاك، ميهاي خاك و روند تكاملي آنها علاانواع كاني

  ].1380محمدي و همكاران، [ اي را در نحوه استفاده از آن در پيش روي ما بگشايدعلمي گسترده

أ و سنگ مادر ، منش هابندي خاك در مطالعات فرآيند پيدايش و رده2هاالعات تركيب كاني شناسي رسنتايج حاصل از مط

هاي ها، وضعيت آب و هوايي منطقه، نوع هوازدگي، شرايط جابجايي ذرات تشكيل دهنده خاك و در بررسياوليه خاك

ها براي تعيين املاح موجود در خاك ودر نتيجه قابليت و استعداد زراعي آن براي كشت محصولات مختلف فيزيكوشيميايي خاك

  .]1382عبدي، [ كشاورزي كاربرد دارد

رود، همچنين در معدن جهت ار ميستيك، سراميك، سيمان و غيره به كهاي رسي در صنعت براي ساخت شيشه، لاكاني

  ].1993 و همكاران، 3مور[ هاي راديواكتيو و محو اجسام آلوده كننده كاربرد زيادي دارندسازي نفت و دفن زبالهاكتشافات و ذخيره

ع اندازه ذرات، مقاومت در مقابل انقباض وانبساط، تنش برشي در خاك، نگهداري و بسياري از خصوصيات فيزيكي نظير توزي

و همچنين برخي از خصوصيات ] 1366باي بوردي و كوهستاني، [ هدايت آب در خاك، ظرفيت هدايت حرارتي، رنگ خاك

                                                 
1 -Brubaker 
2 -Clay mineralogy 
3 -Moore 
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مربوط به نوع و ميزان رس خاك  زيادي شيميايي نظير اسيديته، اشباع بازي، تثبيت پتاسيم، ظرفيت تبادل كاتيوني و غيره به مقدار

  ].1983، 1ويلييامز[  است

گذارد و در ها تأثير ميبر روي مشخصات فيزيكي، شيميايي، مينرالوژي و حاصلخيزي خاكنيز سنگ بستر و مواد مادري 

  .]1382جعفري و سرمديان، [ وجود آيدهاي متفاوتي بههاي مختلف خاكبعضي مناطق ممكن است بر روي سنگ

  :اهداف تحقيق

 و نقش سطوح شيبهاي متفاوت  خاك در اراضي جنگلي روي موقعيتو مينرالوژيكيتعيين خصوصيات فيزيكو شيميايي  - 1

  .مورفيك در تغييرات آنهامختلف ژئو

ها و نحوه تكامل خاك در چند نوع سنگ مادري و حداكثر در دو  بررسي انتقال رس ، هواديدگي و تغيير شكل كاني - 2

 .عيت شيب در برخي مناطق غرب گيلانموق

                                                 
1 -Williams 


