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یدهچک  
وز به افزایش هاي نو به ویژه انرژي باد ر با توجه به کاهش ذخائر سوختهاي فسیلی استفاده از انرژي

. یکی از پرکاربردترین ژنراتورهاي مورد استفاده در نیروگاههاي بادي، ژنراتور القایی دوسو باشد می
پیچی شده است که استاتور آن به  رتور سیم القایی  . این ژنراتور، یک ماشین باشد می، DFIGتغذیه، 

. باشد میه شبکه متصل پشت ب به پیچهاي رتور آن توسط یک مبدل پشت صورت مستقیم و سیم
هاي متعادل وجود دارد.  در شبکه، روشهاي زیادي براي کنترل بهینۀ این ژنراتور جهت کارکرد مؤثر آن

. اگر این باشد می، کنترل مستقیم گشتاور و کنترل مستقیم توان از جملۀ این روشها  PIکنترل کلاسیک 
لتاژ باعث ایجاد اختلال در کارکرد ژنراتور ژنراتور در شبکه هاي نامتعادل قرار گیرد عدم تعادل و

شود که شامل ایجاد پالسهایی در توانهاي اکتیو، راکتیو و گشتاور الکترومغناطیسی، ایجاد  عدم  می
گردد. موارد ذکرشده باعث کاهش طول عمر  تعادل جریان استاتور و هارمونیکی شدن جریان رتور می

گردد. جهت کاهش اثرات نامطلوب عدم  صورت نامطلوب می ژنراتور، افزایش تلفات و تولید توان به
کنندة  ، کنترلPIکننده توان از روشهاي کنترل مناسب همچون روش کنترل تعادل ولتاژ در ژنراتور می

PI-R  کنترل مستقیم گشتاور و کنترل مستقیم توان استفاده نمود. یکی از روشهاي مذکور روش ،
. در این روش با اهدافی همچون، باشد می   PI-R کنندة کنترل ده ازبهینه شده کنترل کلاسیک یا استفا

حذف گشتاور الکترومغناطیسی، متعادل نمودن جریان استاتور، حذف هارمونیک از جریان رتور و یا 
 DFIGهاي  گردد. از مبدل اکتیو و راکتیو سیستم کنترل طراحی و اجرا می  حذف پالس از توانهاي
و شنت، جهت کاهش جریان هارمونیکی بارهاي غیرخطی و افزایش کیفیت توان همانند یک فیلتر اکتی

توان استفاده نمود. بدین ترتیب که از مبدل سمت شبکه جهت تولید بخش هارمونیکی جریان  نیز می
جریان شبکه کاهش یافته و کیفیت توان بهبود  THDغیرخطی بار استفاده شده و بدین ترتیب 

هاي سیستم کنترل وابستگی مستقیم  پاسخ PI-Rیا  PI هاي  کننده ده از کنترلیابد. در صورت استفا می
ها از معیار  کننده ها دارد. براي تعیین مقادیر بهینه پارامترهاي کنترل کننده به مقادیر پارامترهاي کنترل

طۀ کننده این معیار در سه نق کمینه نمودن مربع خطا استفاده شده است. جهت بهبود مقاومت کنترل
بهره گرفته  PSOحاظ گردیده است. به منظور بهینه نمودن معیار مذکور از الگوریتم تکاملی ل يکار

سازیها براي سیستم نامتعادل و هارمونیکی تحت حالتهاي مختلف انجام گرفته  شده است. نتایج شبیه
  .باشد میکننده  که نشان دهندة مقاومت بسیار خوب کنترل

-PIکنندة  کنندة بهینۀ مقاوم، کنترل )، کنترلDFIGقایی دوسو تغذیه (کلمات کلیدي: ژنراتور ال

R، نیروگاه بادي  
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 فصل اول

  مقدمه 
  

   اي بر انرژي بادمقدمه -1-1
  

شـرایط   ،ماننـد موقعیـت جغرافیـایی    ،باد توسط سرعت و مسیرش که متـاثر از عوامـل متعـدد   
. گـردد  ، تعریـف مـی  باشـد  مـی ارتفـاع از سـطح زمـین و مشخصـات سـطحی منطقـه        ،اقلیمی
را گرفته و آن را تبدیل بـه  متقابل با باد بخشی از انرژي جنبشی باد  ۀهاي بادي در رابط توربین

کنند. یکی از بهترین روشهاي استفاده از باد تولید انرژي الکتریکـی   مییک انرژي قابل استفاده 
است. به این صورت که با قرار دادن یک توربین بادي در مسیر باد و انتقـال انـرژي مکـانیکی    

انرژي گرمایی کمتـري   ،ها قطبدر  .]1[ گردد میانرژي الکتریکی تولید  ،توربین به یک ژنراتور
ها تغییـرات دمـا بـا سـرعت بیشـتري       خشکی نسبت به مناطق استوایی وجود دارد همچنین در

شوند.  زمین نسبت به دریاها زودتر گرم و زودتر سرد می يها و بنابراین خشکیپذیرد  میانجام 
 .ی خواهد شدموجب به وجود آمدن یک سیستم جهانی تبادل حرارت ،این تفاوت دماي جهانی

جـایی کـه    ،توان در سطوح بالاي جو پیدا کرد بیشتر انرژي که در حرکت باد وجود دارد را می
بـاد انـرژي خـود را در اثـر      د امـا رس ـ کیلومتر در ساعت می 160سرعت مداوم باد به بیش از 

اي تولید انرژي الکتریکی از انرژي باد مزای .]2[ دهد اصطکاك با سطح زمین و جو از دست می
  فراوانی دارد که برخی از آنها عبارتند از:

 هاي بادي به سوخت عدم نیاز توربین •

 توانائی تامین بخشی از انرژي برق  •

 گذاري بلندمدت  هاي سرمایه هاي جاري و هزینه کمتر بودن هزینه •

 تنوع بخشیدن به منابع انرژي و ایجاد سیستم پایدار انرژي •


