
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 پردیس بین الملل

 عمرانگروه 

 گرایش مکانیک خاك و پی

 

در ایران (CFRD)سنگریزه اي با رویه بتنی بررسی و امکان سنجی ساخت سد هاي 

 مطالعه موردي سد مخزنی شهر بیجار 

 

 از

 سحر احمدي

 

 استاد راهنما

 دکتر میر احمد لشته نشایی

 

 استاد مشاور

 مهندس حامد احمدي مقدم

 

 1392 دي



ب 

 

 :تقدیم به 

به ،  همسرمو  م بوده اندا پدر و مادري که روشنی بخش و گرماده روز به روز زندگی

سلامت و امنیت و  پاس قدر دانی از قلبی آکنده از عشق و معرفت که محیطی سرشار از

 .آرامش و آسایش براي من فراهم آورده است

 .حاصل زحمات شماستاین پایان نامه 
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 تقدیر و تشکر

با سپاس فراوان از استاد راهنماي فرهیخته جناب آقاي دکتر لشته نشایی که در مدت انجام این 

 و اخلاقی ایشان بهره مند پایان نامه از رهنمود هاي علمی و

 .بوده امکه مفتخر به  شاگردي این استاد ارجمند را شکر خداي 

آقاي مهندس علیرضا حقگوي   همچنین از اساتید محترم آقاي مهندس حامد احمدي مقدم ،

تنظیم و به سرانجام رسیدن این پایان  ،ژدهی و سایر عزیزانی که مشاور و همراه بنده در تهیه  م

 .ده اند کمال تشکر و قدردانی را دارمنامه بو
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 موردي سد مخزنی شهر بیجار
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عمر کم رویه بتنی، گرانی اجرایی عملیات . ندسدهاي سنگریز با رویه بتنی علی رغم مزایاي عمده و قابل توجه،معایبی نیز دار
از . بتنی در برخی شرایط و فقدان تجربه در طراحی و اجراي سد هاي بزرگ که خطر بروز ترك در رویه را افزایش می دهند

یشتري طرفی مزایاي اینگونه سدها با افزایش روز افزون تکنولوژي سبب شده که استفاده از آنها در برخی از موارد ارجحیت ب
در این پژوهش ضمن بررسی مزایا و معایب این نوع سدها، روند ساخت سد مخزنی . نسبت به سایر انواع سدها داشته باشد

براي این سد با توجه به موقعیت جغرافیایی، ضرورت مورد  CFRDشهر بیجار در استان گیلان بررسی و دلایل انتخاب نوع 
 .ه استنیاز و  مطالعات مهندسی ارزش ارائه شد
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 مقدمه 1 – 1

هاي بسیار دور و قدیم که بشر متمدن و شهرنشین گردیده  گردد که از زمان با توجه به تاریخ و یادداشتهاي گذشتگان معلوم می

سـاختن  است براي مهار کردن آبهاي جاري در سطح کره خاکی و استفاده از آب به میل دلخواه خود در امر حیات، اقـدام بـه   

تا اینکه فن سدسازي در این اواخر به حـداعلاي تکامـل خـود رسـیده اسـت و      . بندها و سدهاي کوچک و بزرگ نموده است

اي در امر سدسازي از طرف اهـل فـن ارائـه     هاي تازه شود و هر روز نیز روش سدهاي عظیم در گوشه و کنار جهان ساخته می

 .شود می

وبودهمختلفجوامعنظرمدهموارهساختمانیهايفعالیتترینپیچیدهوترینیقدیمازیکیعنوانبهسازيسدصنعت

 .استشدهمیمحسوبمنطقهوکشورهراقتصاديمهممنابعازیکینیزنظراقتصادياز

مسیردردره وعرضدرآبمسیرتغییریاکردنمهار منظوربهکهپایداروناپذیرنفوذاستايدیوارهسادهزبانبهسد

 .شودایجاد میرودخانه

 

:جهاندرسدسازيتاریخچه 2 – 1

منـاطق سـاکنین بطوریکـه اسـت بـوده مطـرح مهندسیفعالیتهايمهمترینازیکیعنوانبهسازيبندیاسازيسدهمواره

وحمصـال بـا مختلـف رهـاي یآبگیـا سـدها احـداث بـه نسبتشدهایجادهايضرورتوجغرافیاییطیشرابنابهمختلف

مناطقیدریاوبودهمطرحآبرسانیوآبتأمینبراي جملهازنیازهاییراستاایندر .اند نمودهاقدام،گوناگونمشخصات

سطحبتوانندتاگرفتهمیانجامسازيسد،رودمسیرتغییرجهتنیازیاهارودخانه هايآبسطحبودنپایینخاطربهنیز

.نندکاستفادهآنازوعمرانیکشاورزيزهاينیابرايوآوردهبالاراآب

متفاوتبندهايساخت،اندداشتهقرارهارودخانهطغیانوسیلابمعرضدرقدیمازکهکهنوباستانیهايسرزمیندر

درسـازي سـد تـاریخ  .اسـت کردهفراوانیکمکخساراتازجلوگیريبهخیزسیلمناطقیاوهارودخانهمسیر طولدر

بـه  .یافتهاسرزمینایندرراآنهاازهایینشانهتوانمیهمهنوزوداردطولانیبسیارقدمتیالنهرینوبینمصر،ایران

دستبهمعمولابزرگهايپروژهوالمنفعهعامکارهايسایرمانندبازدیرازآنهامرمتونیزلایروبیوسدسازيکلیطور

اقتصاديرونقمیانایندر.استگرفتهمیانجامداشتندبیشتريعلاقهآباديودانیامورآبابهکهپادشاهانیوهاحکومت
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وسازيسدوسدمقولهبازیاديبسیاربستگینیزآبرسانیوآبیاريهايسیستم بامرتبطشهرهايوهاآباديپیشرفتو

.استداشتهمسایلاینبهحکمراناناهمیت

میلادازقبلسال٢۶٠٠بهآنساختتاریخکهباشدسد الکافرا مصراست،شدهساختهبشردستبهکهسدياولینشاید

بـا سـنگچین حفـاظتی پوشـش وايسـنگریزه پوستهوخاکیهستهبابوده،خاکینوعازکهسداین .گرددمیبرمسیح

مختلـف منـاطق درکهـن، هـاي تمـدن توسـط سـد بیشماريتعدادآن،ازپسهمچنین .استشدهمتر ساخته١۴ارتفاع

 .تاسشدهاحداثوعربستانعراقایران،جملهازخاورمیانه

 " لگـو کسـیس  " نـام باسداینکهشد،ساختهترکیهدرمشابهیدوراندرنیزسنگوملاتباشدهساختهمهمسداولین

سـاخته سـدهاي ارتفـاع وشروعد،میلاازبعددهمقرنازتر،مدرنسدهايساختدوره،آنازپس .داردمتر١٠حدود

صنعتبهتوجهسازي،کانالصنعتشروعوصنعتیانقلاباولینطلوعبا١٧٨٠سالدربالاخره .کردپیدا افزایششده

سـال درمـدرن سداولینعنوانبهانگلستاندر "دیستلانت " سداجرايکار مثالعنوانهو ب شدبیشترسازيسدوسد

.]6 [ داشتمتر٣٠حدوددرارتفاعیاست،بودهخودنوعدرسد اولینکهسداین .رسیداتمامبه١٨٣٨

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مصر -سد الکفرا   1 – 1 شکل
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:ایراندرسدسازيتاریخچه 3 – 1

ندارزشمبسیارايمادهعنوانبهآبهمواره،خاصاقلیمیشرایطوآبکمبودازناشیمشکلاتوجودجهتبهایراندر

دیگـر احـداث وسـازي سـد ،بندسـازي تـا اسـت گردیدهسببموضوعاینکه طوريه باستبودهنظرمدواستراتژیک

پادشـاهان  .باشـد داشـته خاصـی نمـود ،ایرانیتمدنوفرهنگدرماندهجابهآثاردرآبانتقالو سازيذخیرهتأسیسات

نشانخودازفرمانرواییتحتسرزمینآبادانیوگسترشدرکهايهعلاقوایرانکشور جغرافیایینیازواسطهبههخامنشی

ازبسـیاري  .سـاختند ایرانجنوبیوغربیجنوبهايبخشدرزیاديوبندهايسدهاخودامپراتوريزماندر،دادندمی

صـنعتگران ومهندسـان تلاشمرهونشداستفادهآنهاازایراندرنیز متماديهايسالتاکهآبیاريوآبرسانیهايسیستم

ونمایندطرفبرآباديوعمرانیهايزمینهدرراوکمبودهانیازهاتانمودندتلاشدوربسیارهايزماندرکهاستایرانی

هـا دورانایـن ازماندهجابهآثارازبسیاريبرآنعلاوه .نموددركایرانمختلفنقاطدرتوانمینیزراآنشواهدوآثار

 .استمشاهدهقابلنیزباستانایرانهايحکومتتابعههايینسرزمدر

 

 

 

 

 

 

 

 در یزد بند شاه عباسی   2 – 1شکل 

رسـوب، وکنتـرل سـیلاب  برقابی،انرژيتولیدآبیاري، آبرسانی،اهدافبرايتواندمیسدایجادوسیلهبهآبارتفاعافزودن

 .اندشدهساختهآبیاريوبرقابینیرويمنظورتولیدبهجهانبزرگهايسدبیشتر. شودانجام ...ورانیماهی،کشتیپرورش
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بند امیر مرودشت در روستاي بند امیر فارس 3 – 1شکل 

ومخزنیسدهايطریقازجهانکشور24درمصرفیبرقدرصد90باشدمنظورهچندتواندمیسدساخت یکحالعیندر

مـواد درصـد 16تـا 12شده استساختهکشاورزيمقاصدبرايبزرگسدهايازنیمی .ودشتأمین میبرقابیهاينیروگاه

هکتـار میلیـون 277ازدرصد40تا30شوندمیآبیاريمخزنیهايسدوسیلهبهشودکهمیحاصلمزارعیازجهانغذایی

طریـق بـاران از کموخشکاطقمنفصلیهايسیلابآوريجمع .اندبزرگ وابستهسدهايبهاکنونهمجهانآبیاراضی

وهـزار 52بـه نزدیـک میلادي2005سالتادلیلهمینبه  .جهان استمناطقازبسیاريساکنانزندگیبخشرونقسدها

 .] 6 [ شده استساختهجهاندرکشاورزي،آبوانرژينیازهايبهپاسخدرسد 300

 

 

 

 

 

 

 

 

 سبند بهمن در روستاي کوار فار  4 – 1شکل 
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 سد باستانی فریمان در خراسان 5 – 1شکل  

میپیداافزایشنفرمیلیون75حدودسالهرجمعیت جهانکهچرااست،وخامتبهروجهاندرآبتأمینوضعیتامروزه

بـه هـا آبکیفیـت  .اسـت نقصانرو بهزیرزمینیهايآب .استافزایشحالدرزندگیسطحارتقايآب بامصرفوکند

کشـورهاي ازکـه یکـی  ایراندر .شودمیروروبهبیشتريمحدودیتباآناستحصالیابد ومیکاهشمرتبآلودگیعلت

است جهانبارندگیمتوسطازکمتردرصد30یعنیمترمیلی250بارندگی سالانهمتوسطاست،جهانخشکنیمهوخشک

سـد تـازان پـیش ازعلـت همـین بهوبودهمصنوعینیازمندآبیاريدورهايگذشتهازایرانآب،منابعاینباواقلیماینبا .

.استشدهجهان شناختهسازي

زمانطولدرواندشدهساختهمزارعآبیاريبرايهاي بسیاريکانالوسدهاالنهرینبیندرمیلادازقبلسالهزارسهاز

.استکردهاستفادهآبکردنذخیرهبرايمختلفهايروشبشر از

درعمدهطوربهحوزهایندرتکنولوژیکهايپیشرفتشد، ولیشروعمیلادي19قرنازسیستماتیکصورتبهسازيسد

 .] 7 [ گرفتشکلمیلادي20قرن 

درصـد از   90رود و حـدود   باران جهـان بـه شـمار مـی     ایران به دلیل قرار گرفتن در کمربند خشک جغرافیایی، جزء مناطق کم

آبـی   آب قرار دارد وجود رشته کوههاي البرز و زاگرس باعث شده کشور از خشـکی و بـی   در مناطق خشک و کممساحت آن 

در ایـن کشـور پهنـاور همانگونـه کـه      . کامل رهائی یافته و سالیانه حدود یک سوم مقدار متوسط جهانی بارندگی داشته باشـد 

هـاي عظیمـی    آبی نیز غالباً بارش زیاد در زمان کوتـاه، سـیلاب  هاي  خشکسالی، مسائل و مشکلاتی را به همراه داشته، در سال

 .دهد ایجاد کرده که علاوه بر وارد نمودن خسارت فراوان جانی و مالی، حجم قابل توجهی از نزولات جوي را هدر می
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 گیلاناستان  –منجیل  مخزنیبتنی  سد  6 – 1شکل 

 

سـدها  . توان علاوه بر مهار سیلابها از هدر رفتن آب جلوگیري به عمل آورد یها م با احداث سدهاي مخزنی در مسیر رودخانه

  .که شامل دو دسته عمده سدهاي بتنی و خاکریز است شوند دهنده بدنه آنها به انواع مختلفی تقسیم می از نظر مصالح تشکیل

 

 

 

 

 

 

 

 

 کرمان –مخزنی جیرفت بتنی سد  7 – 1شکل 

 

 

 


