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تعهد نامه

بررسی اثر ازن بر آلودگی میکروبی و خواص شیمیایی و حسی پسته:عنوان پایان نامه

علوم و صنایع غذاییکارشناسی ارشد رشتهجوي دوره آقاي سلیمان اسد   دانشاینجانب 
آقاي دکتر محمد حسـین خـدا        دانشگاه فردوسی مشهد تحت راهنمایی کشاورزيدانشکده 

:تعهد می شومپرست 
نتایج ارائه شده در این پایان نامـه حاصـل مطالعـات علمـی و عملـی اینجانـب بـوده،                     -

.به طور کامل بر عهده می گیرممسئولیت صحت و اصالت مطالب مندرج را 
در خصوص استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد نظر اسـتناد شـده          -

.است
مطالب مندرج در این پایان نامه را اینجانب یا فرد یگري به منظور اخذ هیچ نوع مـدرك                  -

.یا امتیازي تاکنون به هیچ مرجعی تسلیم نکرده است
مقالات مسـتخرج از    .  ثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد      کلیه حقوق معنوي این ا    -

بـه  ) Ferdowsi University of Mashhad(پایان نامه، ذیل نام دانشگاه فردوسی مشهد 
.چاپ خواهد رسید

حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایج اصلی پایان نامه تاثیر گـذار بـوده        -
.رعایت خواهد شداند در مقالات مستخرج از رساله

در خصوص استفاده از موجودات زنده یا بافتهاي آنها براي انجام پایان نامه، کلیه ضـوابط         -
.و اصول اخلاقی مربوطه رعایت شده است

تاریخ
نام و امضاء دانشجو
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چکیده

ر آب، قـرار  در این پژوهش، پسته آلـوده بـه سـه نـوع میکروارگانیسـم مختلـف، تحـت اثـر ازن محلـول د           

حذف و یا کاهش جمعیت میکروارگانیسم ها بـه وسـیله ازن بـه عنـوان یـک مـاده       از این مطالعههدف  . گرفت

کـه  بـه بافـت ، رنـگ ، طعـم و پـذیرش کلـی پسـته آسـیب قابـل           گردیددر ضمن سعی    بودضدعفونی کننده   

ظت ازن محلول در آبتوجهی وارد نشود، بمنظور غیر فعال سازي سطح میکروبی پسته، از دو سطح غل

)ppm5/4استفاده شـد، پـس از شـرایط تیمـار،     ) ساعت8، 6، 4، 2، 1( و در پنج سطح زمان ) 3و ،

انجـام  اشرشـیا کلـی  و استافیلوکوکوس اورئوس ،   آسپرژیلوس فلاووس آزمون هاي میکروبی، شامل شمارش    

ز  قبیـل بافـت، رنـگ، طعـم و پـذیرش کلـی مـورد          حسـی پسـته ا     ویژگی هاي شد، همچنین جهت اثر  ازن بر        

بررسی قرار گرفت، براي سنجش فساد ناشی از اکسیداسیون احتمالی روغن پسته شـاخص هـاي کیفـی روغـن      

حاصـل شد، و  نتـایج سیدهاي چرب آزاد اندازه گیريشامل اندیس پراکسید، اندیس تیوباربیتوریک اسید و ا     

نتایج بدست آمده از ایـن پـژوهش نشـان داد کـه در هـر دو      . قرار گرفتمورد تجزیه واریانس و تحلیل آماري      

معنـی داري اسـت ، امـا در    اشرشـیا کلـی  و استافیلوکوکوس اورئوسسطح ازن، کاهش میزان سطح میکروبی      

انـدیس هـاي کیفـی    . کـاهش میکروبـی معنـی دار بـود    ppm5/4فقط در غلظتآسپرژیلوس فلاووسمورد 

سـاعت  8، اثـر زمـان   ونه ها در محدوده استاندارد قرار داشتند، و در مورد خواص حسـی روغن پسته در تمام نم  

.ثیر معنی داري داشتبر رنگ پسته تا

، پراکسیدآسپرژیلوس فلاووسازن ، پسته ، خواص حسی، :واژه هاي کلیدي

The effect of ozonation on microbial contamination, chemical and sensory properties
of Pistachio nuts
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Abstract:

In  this  study,  pistachio  nuts  was  infected  to  the  three  different  type  of  microorganisms.  It
was influenced at the soluble ozone in the water. The objective of this study was
elimination or decrease of microbial population of Pistachio nuts using ozone as a
disinfectant. Taking in to account any change on texture color ,flavor and total acceptance.
In order to inactivate the microbial load of pistachio , two levels of water- soluble ozone
concentrations ( 3 and 4.5 ppm ) and 5 exposure time ( 1 , 2 , 4 , 6 and  8 hours ) were used
. After treatment, microbial survey were conducted including : Aspergillus flavus ,
Staphyloccuse aureuse and E.coli counts. The effect of ozone on sensory properties
(texture, color , flavor and total acceptance) was also determined for determining of decay
from oil's pistachio nuts oxidation .
Oil qualities indexes were determined such as PV, FFA, and thiobarbitoric indexes  and the
data were statistically analysed.
Our results showed that both the levels of ozone concentrations had significant effect on
Staphyloccuse aureuse and E.coli but regarding to Aspergilluse flavus ,  only  in  4.5  ppm
concentration of ozone showed significant effect.
Chemical indicators such as PV, FFA and thiobarbitoric acid indexes increased  with
increasing of exposure time from ( 1 to 8 hours ) so this increase was significant, the most
amount of these indexes was in concentration 4.5 ppm for 8 hours but these samples were
around the standard norms
With respect to sensory evaluation the exposure time of 8 hours had  significant effect on
pistachio nuts color .

Key words : Ozone , Pistachio nuts , Sensory evaluation, Aspergillus flavus , Proxid.
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مقدمه

نشـان از  1386ران اسـت، آمـار منتشـره در سـال     ی ـود در اموجین محصولات باغیاز مهمتر  یکیپسته  

، گـردد ید م ـی ـران تولیتن در ا330000یعنیدر صد آن 60تن پسته در جهان دارد که       550000د حدود   یتول

ایـن  پسته در ین مزروعیمساحت زموکننده پسته در جهان است،دین کشور تولین و مهمتر یران به عنوان اول   یا

). 1386عسکر اولادي ، ( هکتار استهزار 300کشور

یجهـان ير کشت پسته در جهان و تنوع پسته عرضه شده به بازار هـا یش سطح زیل افزا یر بدل یدر دهه اخ  

ن یب ـيدین محصول ، رقابت شـد یایت بهداشتیفیمصرف کنندگان در مورد کیش آگاهیو همگام با آن  افزا   

ل یبوجـود آمـده اسـت ، جـدا از مسـا     ین بـازار جهـان   ی ـشـتر از ا   یسهم ب صادر کننده پسته در کسب       يکشورها

زان ی ـدر بـالا بـردن م  یمناسب نقـش مهم ـ   يپسته و بسته بند    يت ظاهر یفیک،یت بهداشت یفیش ک ی، افزا   یاسیس

.)1973، یشمیابر( فا خواهد نمود یصادرات پسته ا

دهـد کـه انجـام روش    یضبط پسته نشـان م ـ ينال هایپسته در ترميبه مراحل برداشت و فرآور     یاجمال ینگاه

یمن ـیب ایش ضـر یت و افـزا ی ـفیاز کـاهش ک يری، باعث جلوگيمناسب برداشت ، حمل و نقل و فرآور     يها

ک ینکه عمل تنفس یکند و با توجه به ایگر تنفس میپسته مانند هر موجود زنده د. شودیپسته مییغذا
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رود و بـه  یبوجود آمده ، درجـه حـرارت بـالا مـ      يج گرما گرمازا است ، در صورت عدم خرو       ییایمیعمل ش 

جـه  یط و در نتین امـر موجـب بـالا رفـتن رطوبـت محـ      ی ـشود ، ایر میدنبال آن آب موجود در پوست پسته تبخ   

.)1386،یاردکان(گرددیرشد قارچ ميط مناسب برایجاد شرایا

ش یش درجـه حـرارت و افـزا   یپسـته بـا افـزا   يدانه هـا   یکه آلودگ  ه این است  دننشانده یشگاهیمطالعات آزما 

یآلـودگ يبـرا يادی ـز يروشها.)1992و همکاران ،     1تومپسون( ابدییش م یدر پوست، افزا   يمدت نگهدار 

يلادیم ـ1882در سـال  ،نام بردرایتو دهپردود دادن و یا      توان یاز جمله م  شنهاد شده است    یاز پسته پ   ییزدا

ژه ی ـات وی ـک هیها را ملاحظه کرد،  یباکتر يازن بر رو   یبیکه قدرت تخر  بود   ین کس یاول 2تشیکروکو يآقا

).2000، 4مسیج( از غذاها دادییزدایآلودگيسالم بودن ازن برابا ) GRAS 3(بهيرا1997در سال 

همچنـین  روس هـا، قـارچ هـا، مخمرهـا،     ی ـهـا، و  ير انـواع بـاکتر    ی ـمختلف نظ  يسم ها یکروارگانیم ،ازن

یانـواع آلـودگ  يار مـؤثر یبرد و به نحو مطلـوب و بس ـ ین میق آب و هوا را از بیمنتشر شونده از طر  يسپورهاا

ب آن بـا  یل قدرت ترکین بردن قارچ ها با ازن در درجه اول به دل    یقدرت ازب .دهد یرا کاهش م   یکروبیم يها

ر ی ـون غیداسیرا بواسطه واکنش اکسازن میکروارگانیسم ها.باشدیموجود در غشاء سلول قارچ م      یاجزاء چرب 

) .1954، 5نگمانیبر( سازدیفعال م

پژوهش هاي زیادي براي از بین بردن میکروارگانیزم هـاي مـواد غـذایی بـا اسـتفاده از ازن انجـام شـد از          

تـوت  جمله می توان به استفاده از ازن براي آلـودگی زدایـی زعفـران، خرمـا، هـویج، کـاهو، کوجـه فرنگـی،              

ــر خشــک   ــواد غــذایی دیگــر ... فرنگــی، انجی ــی دار  روم ــایج معن ــاره کــرد، کــه نت ــردن  ا اش ــین ب ــراي از ب ب

.میکروآرگانیزم هاي این مواد بدست آمده است

لوکوکوس یاسـتاف نظیـر بیمـاریزا  فرآینـد ازن زنـی روي میکروبهـاي   بررسـی اثـر   پـژوهش هدف از انجام ایـن    

1 - Thompson
2- Krukowitsch
3- Generally Recognized As Safe
4 - James
5 - Bringmann
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روغـن پسـته   یف ـیکيشـاخص هـا  آن براثرنیهمچن، بودفلاووسلوسیسپرژآ ارچو ق یلاکیاشرش ،رئوس  وا

نـد  یزان فرآی ـن میـی چـرب آزاد  بـه منظـور تع   يدهاید و اس ـ  یک اس ـ ی ـتوریوباربیس ت ی، انـد  دیس پراکس یر اند ینظ

مختلـف  یصـفات حس ـ بدسـت آوردن تغییـرات در   يفرآورده برایز حسیآنالویازن زنیون در ط یداسیاکس

.استیرش کلیرنگ و پذطعم، ت، ر بافینظ
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منابعیبررس: صل اول ف

پسته-1-1

اسـتاندارد  ( می باشـد Anacardiaceaاز خانواده Pistacia vera L.میوه درختی با نام علمی ،پسته

سـته در ایـران حاصـل    ارقـام پ اولـین .شـد یعلم ـينـه نامگـذار  یتوسـط ل   يلادیم 1737که در سال    )15،یمل

کردن درختان پسته وحشی بوده است که تعداد این ارقام بسیار محدود و شـکل ظـاهري آن بـا     یپرورش و اهل  

بر اثر پیوند و جابجـائی ایـن ارقـام و توجـه باغـداران از نظـر       کم کم.پسته خودرو شباهت داشته است   محصول

.ه و ارقام جدیدي بوجود آمده استدرشتی دانه هاي پسته تا حدودي تحول ایجاد شد
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شیمیایی پستهاتارزش تغذیه اي و ترکیب-1-1-1

وفـاروق (رطوبـت مـی باشـد     % 5و  چربـی % 60تـا    50کربوهیـدرات   % 19پـروتئین،   % 23پسته حـاوي    

، منیـزیم و  از کلسـیم پسته داراي مقادیر بالایی از پتاسیم، فسفر و مقـادیر مختلفـی  يهادانه. )2007،   6هیوگل

).2003، 7ورتیکوکنر و ( آهن می باشد

، خصوصـیات روغـن ده واریتـه پسـته ایرانـی را مـورد بررسـی قـرار          1975کامانگر و همکاران در سال      

نتایج آنالیز نشان داد که تفاوت خصوصیات روغن و اسیدهاي چرب پسته قابل ملاحظـه نمـی باشـد، بـه            . دادند

یته هاي شاه پسند و کله بزي که داراي مقادیر کمتر لینولئیک و مقادیر بیشـتر اولئیـک، نسـبت بـه سـایر           جز وار 

).1975و همکاران ، 8کامانگر(نمونه ها بودند 

واریته مختلف پسته ایرانی را که از نـواحی مختلـف        9، ترکیب شیمیایی    1977در سال    کمانگر و فارسام  

این واریته ها عبارت بودنـد از بـادامی، اوحـدي، ممتـاز،      . بود، مورد بررسی قرار دادند    کشور جمع آوري شده     

در این پـژوهش، میـزان رطوبـت، خاکسـتر، روغـن،      . بادامی ریز، شاه پسند، جوزي، خنجري، نقلی و کله بزي    

)1977، 9امسکامانگر و فار( فیبر، پروتئین، کربوهیدرات و مواد معدنی موجود در واریته ها تعیین گردید

کـه در کشـور ترکیـه کشـت مـی شـود انتخـاب و        را   واریته پسـته   5،   1988و همکاران در سال     10یلدیز

، 12، کرمـزي 11اوزوم: از بودنـد ایـن واریتـه هـا عبـارت    . خصوصیات روغن آن ها را مورد بررسی قرار دادنـد       

و 16یلـدز ( ، نشان داده شـده اسـت   1-1دول  میانگین نتایج بدست آمده در ج     . 15و سیرت  14، حلبی 13اوحدي

.) 1988همکاران ، 

6 - Faruk & Hayoglu
7 -  Kucukoner & Yurt
8 - Kamangar
9 -  Kamangar & Farsam
10 - Yildiz
11 - Uzum
12 - Kirmizi
13 - Ohadi
14 - Halabi
15 - Sirrt
16 - Yildiz
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.مقدار ترکیبات پسته بر حسب نتایج بدست آمده از پژوهش یلدز و همکاران-1-1جدول 

درصد69/59±80/1میزان روغن

گرم9143/0±006/0وزن مخصوص روغن

4693/1±004/0ضریب شکست

43/94±510/1عدد یدي

2/188±80/3عدد صابونی

برداشت پسته-1-1-2

، زمـان رسـیدن محصـول بسـتگی کامـل بـه نـوع و رقـم پسـته             ،در موقع برداشت رسیده باشـد      دپسته بای 

رسند چیده شوندها بتدریج که میمنطقه کاشت و غیره دارد از اینرو بایستی پسته، شرایط آب و هوائی 

از يری ـجلـو گ  د بـه منظـور      ی ـبرداشـت پسـته با     یبطـور کل ـ  .)1380ان ،   یش ـیدرو( و )2380، یملاستاندارد  ( 

ته ر برداشـت کـردن پس ـ  ی ـز ماننـد د ی ـت مغز بسرعت انجام شـود، زود برداشـت کـردن ن   یفیو کاهش ک  یآلودگ

)1386، یاردگان(دهد یز کاهش میرا نيشود مدت زمان انبار دارینکه باعث کاهش وزن میعلاوه بر ا

درجـه سـانتی گـراد،    20دمـاي  نگهـداري پسـته در هـواي معمـولی و    پایداري نسـبی حاصـل از   با وجود 

0از (ته و دماهاي پـایین تـر   زیاد، اکسیژن کاهش یافCO2نگهداري نمونه ها تحت اتمسفر کنترل شده شامل    

بسـته  . ، سبب بهبود پایداري عطر و طعم و همچنین کنترل بهتـر حشـرات مـی شـود             )درجه سانتی گراد   10الی  

.)1997، 17ماسکن و کارتس( بندي تحت خلاء و نیتروژن نیز بسیار مناسب می باشد

يریجلوگيبرایمهمیلیه مسئله خدرجه حرارت و رطوبت پسته انبار شدمانندروذکمطیت شرایرعا

.)2005، 18میو( ن است یکسآفلاتومولدياز رشد قارچ ها

لم یف ـدر سـته  مختلـف پ يجـنس هـا  بـر روي بسـته بنـدي    یضمن پژوهش1386و همکاران در سال     یراع

وCO2شامل یررسمورد بي، گازهاانجام دادندزه یک متالین اصلاح شده و پلاستیپروپلیه ، پلیلا5مرکب 

17 -  Maskan & Karatas
18 - Wim
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N2 نمونـه هـا در فواصـل    . دبـو گراد انتخـاب  یدرجـه سـانت  40و 20مـورد نظـر   يو دمایمعمولي، خلأ و هوا

زه یلم متـال یپسـته در ف ـ يکه بسته بندحاصل نشان دادجینتامعینی مورد بررسی و آزمایش قرار گرفتند ،         یزمان

را يشتر پسته شـده و زمـان نگهـدار   یت بیفیتواند سبب حفظ کیلأ مو خN2وCO2هايه با گازیلا5لم یو ف

.)1386،و همکاران یراع(تر کندیطولان

زنا-1-2

تـه شـده کـه بـه     رفگOzeinنی ـبنـام اوز یونـان یک کلمـه  ی ـاز کلمـه ازن شه یرمعتقد است  19گراهام

خطرنـاك  گـاز ک ی ـاز ین گـاز سـم  یامروز ام که علم ییم بگویتوانیم. ه است حیرا يبودار و دارا   يمعنا

بـه عنـوان   يه و در مراحل بعدیدر مراحل اولیدنیآشاميآب ها  ییزدا یآلودگ يبرا یله مهم یک وس یبه  

)2005، 20میو(.مورد استفاده قرار گرفته استییدر همه مواد غذاکنندهیضد عفون

.ازنیساختار مولکول-1-1شکل 

اسـتفاده  ،ییروش و ماده غذا100000ش از یبگاز با منشا ازن در     500از   شیبر ژاپن امروزه    در کشو 

يهايباکتربرازن ن اثراتیشتریکه باستنشان دادهینمتخصصان ژاپيهش هاج پژوینتا.شودیم

19 - Graham
20 - Wim
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، سـاختار  1-1کل ش ـدر .)2006، 21هـارا یتو و تاک  ینـا ( مـی باشـد    کی ـد لاکت یاس يها يو باکتر  یلا ک یاشرش

مولکولی ازن ملاحظه میشود

خچه ازن یتار-1-2-1

فاقـد  (شـک ص خخـال نژیس ـاکبـر  یک ـیجرقـه الکتر لهیس ـبو22كنـا گیو وماریدلار1845در سال 

ر دسسـپ رفـت گقرار دهتفاسهلند مورد ادر1893ال سر دبارن یلاو يابرازن  .د کردند یازن تول )  رطوبت

يلادیم ـ1991، و در سـال  شـد هادفاستيآب شهریضد عفونيا برایرنفیکالوآنجلسسر لود 1987سال

یفرصـت شـغل  10000ن صـورت یکه به اد یعدد رس40به ه آب با استفاده از ازن یتصفيروگاه ها یتعداد ن 

را بـه  ازنازدهتفاس ـا23کـا یآمرياروه غـذا و د رداا، 1982ر سالد. فراهم گردیدییکایجوانان آمر  يبرا

) .1999و همکاران ، 24فیوزژ( دد کرییتايرطبيآب هاه کنندید عفونضعنوان 

محصـولات رداز ازن ه ادفاسـت رسـما کـا یآمرياروغذا و دنظارت بر ه رداا1997ل سالیآور19در 

غـذا و  نظـارت بـر   ه گـزارش ادار ( م کـرد اعلا25منیاخطر ویرا بییاذع غیآن در صنادو کاربرییغذا 

).1997، 26کایامريدارو

ازن ییایمیکوشیزیمشخصات و خواص ف-1-2-2

کـه  يبطـور اسـت زننـده يبوي، دارارنگ فاقدد ، یآیدر مگازازن در درجه حرارت اتاق بصورت    

يبـرا مـذکور   يهاغلظت ص داد ، یتشخ) پی پی ام 05/0تا 02/0(بسیار کميغلظت هادر آن را  توان یم

، خـواص  2-1در جـدول  .مـی باشـد  یار خورنده و سـم یبالا بسيدر غلظت هااین گاز یست ولیبدن مضر ن

21 - Naito & Takahara
22 - del al Rive and Mariganc
23 - FDA
24 - Joseph
25 - GRAS
26 - U.S.Food and Drug Administration
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از يون تعـداد یداس ـیاکسقابلیـت  اسـت کـه   يد کننده قـو یک اکسیازن .فیزیکی گاز ازن را مشاهده می شود     

)1999، 27ضد عفونی کننده هاییراهنما( ارگانیگ در آب را داردبات یترک

.خواص فیزیکی گاز ازن خالص -2-1جدول 

خواص فیزیکی گاز ازن

گرم در مول48وزن مولکولی 

658/1)1= هوا (وزن مخصوص 

در صفر درجه)گرم در لیتر09/1(حلالیت در آب

درجه سانتیگراد20در ) گرم در لیتر5/0(و

درجه سانتیگراد193-نقطه ذوب

درجه سانتیگراد112-نقطه جوش

ولت در محلول اسیدي07/2-پتانسیل اکسیداسیون

ولت در محلول بازي24/1-و 

آنگستروم2537طول موج جذب 

در هواي تازه>) میلی گرم در لیتر 5( بو 

نا مطبوع و زننده<) میلی گرم در لیتر 5( 

درجه سانتیگراد-1/12درجه حرارت بحرانی

atm6/54فشار بحرانی

cm3/mole111حجم بحرانی 

gr/cm373/1دانسیته ازن جامد

آب  ازن را بـه رادیکالهـاي آزاد   پژوهش هـا نشـان داده اسـت کـه در طـی مراحـل آلـودگی زدایـی             

) .1976، 29جن و بدریهو( کندیک میتفک28هیدروکسیل

اکـنش  وکـه سـرعت   يشـوند بطـور  یمحسوب ميقواریبسد کنندهیآزاد از عوامل اکسيکالهاین راد یا

ل یــاز قبییک ســرعت انتشــار محلولهــایــبــا نزدیتقرســرعت انتشــارو،)هیــثان/ مــولار1013تــا 1010(از آنهــا

27 - Alternative Disinfectants and Oxidants
28-  Hydroxyl free radicals
29 - Hoigné & Bader
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ــه ــدروکربنات آروماتی ــات غیترک،30کی ــب ــا،31ر اشــباعی ــل ه ــلفاتآيالک ــو فورم32کی ــت، دیک اســی اس

ن ی ـغلظـت ا علـت نی ـ، بـه ا ه اسـت ی ـکـرو ثان یآزاد در دامنـه م   یلیدروکس ـیه يلهاکایت راد یمتوسط عمر فعال  

.)1988، 33ز و گانگیگلا( مولار برسد 12-10ازتواند بالاتریکالها نمیراد

اسم هیکرو آرگانیبر ممکانیسم اثر ازن-1-2-3

)1954، 34نگمانیبر. ( د سازیر فعال میون غیداسینش اکسبواسطه واکازن میکروارگانیسم ها را 

سـطح سـلول   ، گر ازن اجزاء حیاتی سلول را  توسط اکسیداسیون پیشرو و تصاعدي نابود می کنـد یبه عبارت د 

)1954، 35سنستیس و کرییگ( معرفی شده استحمله ازنبه عنوان هدف مقدماتی باکتري ها

موجـود  ينهـا یمخصوصـا پروتئ 36روسی ـپوشش وازدسیر فعال م یکه ازن به آن حمله و غ       یین جا یاول

.)1976، 37کرونهولم و همکاران( در آن است 

مین بـه  اتی ـ. مرگ سلول می تواند در نتیجه نابودي بالقوه و صدمه به اسیدهاي نوکلئیک رخ دهد     نیهمچن

RNAکیــبونوکلئیراســید وF2و فــاژ یبــاکترازن همچنــین. ازن حســاس تــر از ســیتوزین یــا اوراســیل اســت 

گفـت  مـی تـوان   .ویروسی را نابود و زنجیره هاي پلی پتپید را در پوشش هاي پروتئینی ویروس تغییر مـی دهـد           

توبلاسـم  ی، سیواره سـلول یات دبیمختلف بعلت اختلاف ترک  يکروب ها یم يازن بر رو   فعالیت  در   تفاوتکه  

تو و ینـا ( دهـد ینشـان م ـ ازن بـه يهـر بـاکتر  کـه  ی استمتفاوتيت ها یحساس وها  یباکترن  یا38مبرانا م یغشا  

.)2007، 40لروسا وباسکوال( و )2006، 39تاکاهارا 

30 -  Aromatic hydrocarbons
31 -  Unsaturated compounds
32 - Aliphatic
33 - Glaze &  Kang
34 - Bringmann
35 - Giese & Christensen
36-  Viral capsid
37 - Cronholm
38 - Cytoplasmic membarans
39 - Naito & Takahara
40 - Llorca, I., Pascual
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41ن هایکوتوکسیمابرت ازن یفعال-1-2-4

قارچ و سم گرفته شـده اسـت       يمعنا ترتیب به  بهToxicumوMykesیونانین از دو واژه     یکوتوکسیما

تولیـد  ژه ی ـط ویاز قارچها بوده و در شرا   یبرخ یکیولوژیت ب یکه حاصل فعال   یعین ها به سموم طب    یکوتوکسیما

ون هـا یس ـوککوتین ، ترین ها ، پاتولین ها ، اکراتوکسین آنها آفلاتوکسیکه مهمتر اطلاق می شود   ،می گردند 

) .2004، 42ماگان و اولسن( و)5925یاستاندارد مل) (می باشد... 

راپسـته آرد و نابودي آفلاتوکسـین موجـود در مغـز    يان بر تاثیر از  2006رات در سال    مویسیلکیمن و   

آنها همچنین ترکیبات شیمیایی این دو نمونـه را قبـل و بعـد از فراینـد ازن دهـی بـا هـم مقایسـه          . بررسی کردند 

)  دقیقـه  420و 140(و )  5/0، 7/0و mg/l9/0( غلظت هـا وزمـان هـاي  مـورد اسـتفاده  بـه ترتیـب            . نمودند

. ن، میـزان نـابودي آفلاتوکسـین افـزایش مـی یابـد       داد که با افزایش زمان و غلظت از       نتایج کار آنها نشان     بود،  

ن قـرار مـی گیـرد، مقـدار     گـرم بـر لیتـر از   میلـی 9/0دقیقـه در معـرض       420هنگامی کـه مغـز پسـته بـه مـدت            

کـاهش ایـن دو   % 5کاهش می یابـد امـا تنهـا    در صد34و 33آفلاتوکسین ها به ترتیب و کل B1آفلاتوکسین 

همچنین تحقیقات آنها نشان داد که هیچگونه تغییر معنـی داري در        . ترکیب در پسته هاي آرد شده مشاهده شد       

pH      در حـالی کـه   ،ن دهـی وجـود نـدارد   قبـل و بعـد از از     رب دو نـوع نمونـه     ، رنگ، رطوبت و اسیدهاي چـ

بـه غیـر از   (دیته و پـذیرش کلـی در مغـز پسـته بـدون معنـی و در آرد پسـته        تغییرات از نظر طعـم، ظـاهر، رنسـی    

.) 2006، 43وموراتیسیلکیمن(معنی دار بود ) رنسیدیته

41 - mycotoxin
42 - Magan &Olsen
43 - Yesilcimen and Murat
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44آبکاربرد ازن در -1-2-5

بـا اسـتفاده از غلظـت ازن بـه مقـدار      آب  یـی زدا یآلودگ يازن برا اثر   1974در سال    و همکاران يگار

)ppm3   ت ی ـدر جمعيداریش کاهش معن ـیآزمانتایج، دکردنیبررسراقهیدق50تا 20و مدت زمان  ) 18تا

.)1974، و همکاران45يگار( نشان دادیلا کیاشرشجملهمختلف از يکروب هایو میروسیو

، 46لاورنـس ( ، حلالیت ازن در آب برحسب عامل هنري، بونسن و درجه حـرارت نشـان مـی دهـد      3-1جدول  

1984(.

.حلالیت ازن در آب-3-1دول ج

ت ازن در آبیحلال

بر حسب عامل 

يهنر

( )410-´H

حسب عامل بر

بونسن

درجه حرارت 

)گراد یدرجه سانت(

95/349/00

55/344/05

3375/010

29/2285/020

61/120/030

17/1145/040

85/0105/050

64/008/060

اثرات آنتی میکروبی آب ازنی شـده در برابـر میکروارگانیسـم هـاي     1995در سال رستاینو و همکاران 

لیسـتریا  ه طـور مـؤثري بـاکتري هـاي گـرم مثبـت نظیـر         مرتبط با غذا را بررسی نمودند و تعین کردند که ازن ب           

و 48ینـوزا دوموناس آئروژسواي گرم منفی نظیر و باکتري ه باسیلوس سرئوس و انتروکوکوس    ، 47مونوسیتوژنز

44 - Water disinfection
45 - Gary
46 - Lawrence
47 - Listeria monocytogenes
48 - Pseudomonas aeruginosa
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و اسـپورهاي   49زیگوساکارومایسـس باسـیلی    ،کـانس بلآندیـدا   کا مخمرها نظیـر   همچنینیرسینیا انتروکولیتیکا   

ین م ـیب و از بیتخرسلولحمله ازن به غشاء گلیکو پروتئینی و یا گلیکولیپیدي   از طریق را  آسپرژیلوس نایجر 

.)1995و همکاران ، 50انویرست( برد

در کلم بروکلـی  راپاتوژنيکروب هایمتیجمعکاهش يقدرت ازن برا 2009در سال   یمکسونگ و   

. )2009، 51و کیمسونگ( ندد کردییتا

ن بـردن  یاز ب ـيد بـرا  یدروژن پروکس ـ ی ـاثر استفاده همزمان ازن و ه      2009در سال    و همکاران رتویروب

پژوهش نشان داد کـه  اینجیاستفاده مجدد آن امتحان کردند، نتا   يب برا فاضلاسم  یگانآلی و میکرار   باتیترک

قـه بـه بعـد    یدق15از یول ـ) درصـد  95(مم یمـاکز یکروب ـیت می ـکاهش جمعییزدایقه اول آلودگ  یدق 10در  

( بـود mg2/9–7/17 شین آزمـا ی ـدر ایکاهش شده به ازن مصـرف TOC52بود ، نسبت یروند کاهش نزول

.)2009، 53روبیرتو

ازن نسبت به کلر واکنش پذیرتر است و باعث شکستن ساختار مولکولی خیلی از آفت کش ها از    

در قـارچ کـش هـا   در صد این 95می گردد بیش از 57، سدیم ارتوفنیل56، تیابندازول  55، فناف  54جمله ایمازالیل 

)58،2001سروبرت( از بین می رونددقیقه در آب ازن دار30مدت 

گرچه بعضی از ترکیب هاي مولد عطر وطعم در آب مقاومت شدیدي در برابر  اکسیداسـیون نشـان مـی            

.)1990، 59وسیپونت( د و لی ازن یک اکسید کننده خوبی براي این ترکیب ها به شمار می رودنده

49 - Zygosaccharomyces bacilli
50 - Restaino
51 - Song & Kim
52 - total organic carbon
53 - Roberto
54 - Imazalil
55 - Phenafe
56 - Thiabendazol
57 - Sodium Ortho Phenyl
58 - Roberts
59 - Pontius
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مـدت  بـه ) تـر  یل/گـرم یل ـیم7/2تـا  5/2( ازنيدوزهاتوانستند با استفاده از 1986در سال و همکاران  تیساف

،60و همکارانتیساف( به صورت قابل توجهی کاهش دهندنا مناسب آبعطر و طعمقه یدق10زمان 

1986(.

ازن ابتدا براي از بین بردن عطر وطعم نا مناسب در اوایل راکتورها تصفیه آب در آمریکا بین سال هاي

)1999، 61ضد عفونی کننده هاراهنمایی( شده استاستفاده) 1986تا 1940(

اد غذایی ومآلودگی زدایی -1-2-6

کـه توسـط آفـات و    یزعفران ـيکننـده بـرا   یضـد عفـون   زن بـه عنـوان مـاده      ز ا ا 1387در سـال    ياکبر

ت آفـات و  ی ـا کـاهش جمع ی ـمنظور حـذف و  ه ، بکرد، استفاده   ه بود سم ها مورد هجوم قرار گرفت     یکروآرگانیم

وارد شـود یب قابـل تـوجه  ینکه بـه رنـگ ، طعـم و عطـر زعفـران آسـ      یگوناگون بدون ايسم ها یکروآرگانیم

در )ppm10 ،7 ،5/4 ،3(زعفران از چهار سـطح ازن یکروبیفلور مير  فعال سازیغ يبرا.استفاده گردید 

شـامل  یکروب ـیمایش هـاي ط آزم ـین شـرا ی ـااستفاده شد ، و پـس از اعمـال  ) ساعت 3، 2، 1، 0(چهار زمان  

زعفـران انجـام   براي بررسی ویژگی هاي اصـلی ییایمیشيهاایش فرم ها ، کپک و مخمر ، آزم       یکل شمارش

نمونـه هـا پـس از اعمـال دوز    ن ی ـاقـرار گرفـت،   يل آمـار ی ـه و تحلی ـج بدست آمده تحـت تجز ید، ونتایگرد

ppm7/4  ق نشـان داد کـه در سـطح    ی ـن تحقیج اینتا، ندقرار گرفتیبررسموردنیزازن ، از نظر وجود لارو زنده

و مخمرهـا بـه   هـا  کپـک  ،فـرم هـا  یها ، کل  يباکتر یساعت تعداد شمارش کل    3وزمان تماس   ppm7/4ازن

ج بدسـت آمـده در   یباشـند ، نتـا     یم ـ% 5/84و%  9/96،  % 8/99،  % 3/93زان  ی ـانگر مقدار کاهش بـه م     یب ب یترت

، % 46/10، % 9/14زان ی ـانگر مقـدار کـاهش بـه م     ی ـن ب یروکروس ـین ، سـافرانال و چ     یکروس ـ يری ـمورد اندازه گ  

.)1387و همکاران ، اکبري( باشندیم% 85/13

60 - Suffet et al
61 - Alternative Disinfectants and Oxidants


