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  چكيده 

در اين پروژه روشهايي . آنژيوگرافي ابزار مناسبي براي تشخيص انسدادهاي عروق در بيماريهاي قلبي فراهم كرده است 

، در تصاوير آنژيوگرافي با استفاده از اطلاعات لبه ،ارائه شده است  قلبي براي رديابي و آشكارسازي مرزهاي عروق

ارائه كليات روش پيشنهادي پرداخته  به توضيح وبندي تصوير و تعيين لبه  بعد از مطالعه درباره روشهاي مختلف بخش.

تصاوير گرفته شده توسط سيستم هاي تصويربرداري همراه با نويز و خطاست و كيفيت مطلوبي  از آنجايي كه  .مي شود

طهاي مملو از نويز و ، در اين پروژه به دنبال روشي مناسب براي تشخيص ساختارهاي با كنتراست پايين در محيندارند

   .اغتشاش هستيم 

از منطق فازي به دليل توانايي آن در جداسازي نواحي ابهام . روش پيشنهادي در اين پايان نامه بر پايه منطق فازي است 

بتدا به دليل ا.انگيز و تشخيص ساختارهاي نامعين در پردازش تصوير و تشخيص الگو استفاده گسترده اي به عمل مي آيد

مرحله پيش پردازش صورت گرفت تا تصوير براي ورود به سيستم فازي آماده سازي  ،كيفيت پايين تصاوير در اختيار

يكي از مشكلات عمده كار با تصاوير پزشكي وجود پس زمينه ناهمگن در آنهاست كه  متشكل از تصوير .اوليه گردد 

پردازش از  در مرحله پيش .ي  رگ را با مشكل روبرو مي نمايدبافتها، قلب و نسوج است و تشخيص درست مرزها

تصوير رگ از پس زمينه تا حدود زيادي ضمن كاهش نويز ، استفاده شده است  و طي آن  عملگرهاي مورفولوژي ،

تصوير نهايي را بدست  مرز عروق در تصاوير حاصله را شناسايي نموده و ،سيستم فازي ،در مرحله بعد. جداسازي شد

   .ي دهدم

نتايج پياده . پياده سازي شد) ساري(الگوريتم پيشنهادي بر تعدادي تصوير آنژيوگرافي از بيماران مركز قلب فاطمه زهرا 

  . سازي حاكي از  دقت   بالاي الگوريتم ارائه شده مي باشد

  : ؤه هاي كليدي وا

  ، حذف پس زمينه ، آنژيوگرافي ،سيستم استنتاج فازي لبه يابي
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 [24]نقش كامپيوتر در تصوير برداري پزشكي  )1- 1

تصوير برداري پزشكي به عنوان روشي سريع و مطمئن براي تشخيص  ،امروزه با پيشرفت ابزارها و روشها
  :بيماريها شناخته شده است  سه مرحله مهم براي استفاده از تصوير برداري در تشخيص پزشكي عبارتند از 

مناسب از بافت يا قسمت مورد نظر بدن به طوريكه خواص فيزيكي و بيولوژيكي ايجاد تصويري  -1
 بافت در آن منعكس شده باشد 

 پردازش و آناليز تصوير  -2

 تصميم گيري در مورد نوع بيماري  -3

  
با پيشرفت روزافزون تكنيكهاي جمع آوري اطلاعات و بهبود تكنولوژي ساخت وسايل مورد استفاده ،كيفيت 

  . بهبود يافته و قابليت اعتماد بيشتري در تصميم گيري ها  حاصل شده است تصاوير پزشكي
اخت و درك اجزاء تصوير پس از اينكه تصاويري مناسب از بافتها و اندامهاي دروني تهيه شد بايستي به  شن

براي بهبود . شناخت و درك اجزاء تصوير يك مرحله مهم و پيش زمينه تصميم گيري است. پرداخت 
اين مرحله كامپيوتر به كمك انسان آمده است و با استفاده از الگوريتمها و روشهاي جديدتر در آينده كيفيت 

البته اين شاخه هنوز جوان بوده و مدتي طول . مطمئنا نقش جدي تر و موثرتري را به عهده خواهد داشت 
  .ي بيابند خواهد كشيد تا تئوري هاي پردازش تصوير جايگاه واقعي خود را در جامعه پزشك

نكته مثبت در اين مورد آنست كه . خوشبختانه حجم كار در اين زمينه و سرعت رشد آن بسيار زياد است 
) تصوير برداري (معمولا تحقيقات در اين زمينه بيشتر جنبه تئوري و نرم افزاري داشته و بر خلاف مرحله اول 

و يا مراكز مختلف و يا حتي افراد به طور شخصي  كه كم و بيش  نياز به تجهيزات گران قيمتي دارد ، كشورها
زشكي مي پلذا آناليز و پردازش تصاوير . نيز مي توانند به راحتي در اين زمينه فعاليتهاي موثري داشته باشند 

در مورد مرحله سوم يعني تصميم . تواند زمينه بسيار مثبتي براي پژوهش دانشگاهي در كشور ما ايجاد نمايد 
فت كه ظاهرا هنوز كار زيادي براي راهيابي كامپيوتر به اين زمينه انجام نشده و هنوز راه زيادي گيري بايد گ
  . در پيشروست
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در مورد پردازش تصاوير . موضوع اين پروژه تحقيقاتي به مرحله دوم يا پردازش تصاوير پزشكي بر ميگردد 
ليكن تصاوير پزشكي به دليل خصوصيات مي توان گفت كه به طور عمومي داراي سابقه نسبتا طولاني است  

تصاوير  .و شرايط ويژه خود شاخه مستقلي به نام  پردازش تصاوير پزشكي را به خود اختصاص داده اند
چون اين تصاوير  .پزشكي بر  اساس ويژگي فيزيكي بافتها و تقريبا به صورت غير مستقيم تهيه مي شوند

برخي از اين . منظور خاصي تهيه مي شوند با تصاوير ديگر متفاوتند بوده و براي ه هميشه در مورد بافتهاي زند
كنتراست پايين ، نويز بالا ، مشخص نبودن بعضي مرزها و ناشناخته بودن اجزاء موجود در  :تفاوتها عبارتند از

زش اين تصاوير به دليل اين تفاوتها در پردا. تصوير ، نياز به دقت بيشتر در تعيين اجزاء و نياز به اطمينان بالا 
هدف از تمام اين پردازشها ايجاد زمينه مناسب تر براي شناخت . روشهاي خاصي مورد استفاده قرار مي گيرد 

از طرفي براي شناخت تصاوير مختلف ، . تصوير و تشخيص وجود و يا عدم وجود بيماري  يا نوع آنست 
  . اولين قدم جداسازي و تعيين مرز اجزاء مختلف آنست 

دي تصوير يا جداسازي اجزاء زمينه هاي سابقه دار در پردازش تصوير بوده كاربردهاي زيادي در بخش بن
روشهاي دستي جداسازي اجزاء كه هنوز هم به طور وسيعي به كار مي رود داراي . شاخه هاي گوناگون دارند

  ه براي كاربردهاياز سوي ديگر روشهاي استاندارد تشخيص لب. دقت كافي نبوده و بسيار زمان بر هستند 
پس همانطور كه گفته شد به دليل وجود ويژگي هاي منحصر  به فرد  . پزشكي  داراي ضعف زيادي هستند 

بر  ژوهشدر اين پ. در تصاوير پزشكي نياز به استفاده از روشهاي جديدتري در اين زمينه احساس مي شود 
  .آشكارسازي مرزهاي عروق و رگها تأكيد مي گردد
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  اهميت تعيين مرز رگها  )2- 1

يكي . بيماري هاي قلب و عروق از عوامل اوليه مرگ و مير در جوامع صنعتي و نيمه صنعتي محسوب مي شود
ازمهمترين نارسايي ها گرفتگي عروق كرونر قلب است كه چون به طور تدريجي پيشرفت مي كند يك نوع 

دهد كه شخص دچار مرگ ناگهاني يا  بيماري ساكت محسوب مي شود و فقط موقعي خود را نشان مي
  . انفاركتوس گردد 

كه شايعترين مشكل بيماري قلبي است ، از علل اصلي مرگ در زنان و )  CAD( بيماري شريان كرونري 
رنج  CADميليون آمريكايي از  12با توجه به گزارش انجمن قلب آمريكا ، بيش از . مردان آمريكايي است

  بيماري  ريكايي از حمله قلبي ناشي از اينهزار آم 500 بيش از مي برند و هر ساله
  [25]. مي ميرند

CAD   عروق خوني (هر گاه انسداد سرخرگها كرونري ،ايسكمي قلبي نيز ناميده مي شودكه بيماري
جريان خون به قلب را كم مي كند، عضلات قلب را از ) كوچكي كه خون و اكسيژن را به قلب مي رسانند 

  . معمولاً از تشكيل پلاكهاي چربي در سرخرگها ناشي مي شود CAD. مي سازداكسيژن محروم 
CAD اگر جريان خون كاملاً قطع شود . مي تواند درد قفسه صدري، تنگي نفس و ساير علائم را ايجاد كند

  .حمله قلبي روي خواهد داد

. نداي مختلف انتقال مي دهگهايي به نام شريان وجود دارند كه خون را از قلب به ارگانهر بدن انسان رد
اگر به نحوي . ادغذايي به ارگانها موجب ادامه فعاليت و حيات سلولها مي شوند شريانها با ارسال اكسيژن و مو

در انتقال اكسيژن و مواد غذايي اختلال رخ دهد ادامه فعاليت براي بافتها و ارگانهاي مختلف بدن امكانپذير 
د يكي از عواملي كه در انتقال اكسيژن و مواد غذايي اختلال ايجاد مي كند نبوده و به تدريج از بين مي رون

انسداد رگها كه به دلايل مختلفي به وجود مي آيد منجر به زيانهايي مي شود كه مي تواند . انسداد رگهاست 
نهاي براي مثال انسداد كامل يكي از عروق قلب منجر به سكته و در شريا. به صورت ناقص يا كامل باشند 

انسدادها به دو دليل عمده مي . كليه منجر به از دست دادن يك كليه و در مورد پا منجر به قطع پا مي شود 
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عامل اول كه به آترواسكلروز و يا گچ گرفتن لوله معروف است ، از طريق چربي و مواد غذايي كه در . باشند
از ديواره عروق  تشكيل پلاك داده و  اين مواد در حين عبور. رگ جريان دارند موجب انسداد مي شود 

اين عامل سبب اصلي انسدادها در عروق  قلبي ، . منجر به خراب شدن ديواره و تنگ شدن رگ مي شود 
  .مغزي و پا است

آمبولي در واقع همان آترو اسكلروز است كه  به . دومين عامل پيدايش انسدادها  تشكيل آمبولي است 
آمبولي در اثر برخوردها و . جاري شده و در هر مجراي تنگ متوقف مي شودصورت لخته در آمده در رگها 

يا حركتهاي شديد و ناگهاني كه منجر به جداشدن يك بافت چربي مي شوند ، ايجاد شده و در رگها جاري 
 وريكه درصد زيادي از مرگاند به ط متاسفانه در جامعه امروزي ما بيماريهاي قلبي بسيار شايع شده. مي شوند

رگهاي كرونر در اطراف قلب وجود دارند و خون را به ماهيچه . و مير كشور به دليل اين بيماريها رخ مي دهد
و باعث بيماري  شدهباريك شدن اين رگها از رسيدن خون كافي به قلب جلوگيري  كه باهاي قلب مي رسانند

براي تعيين شدت بيماري  .وينداين نوع صدمه ر ا بيماري كرونر مي گ. و آسيب رساندن به قلب مي شود 
درصد ضايعه يا درصد گرفتگي معمولا معيار متداول گرفتگي رگ  .كرونر از آنژوگرام استفاده مي شود 

با . است كه طبق تعريف به ماكزيمم درصد باريك شدگي طي يك طول معين از رگ  اطلاق مي گردد 
 [23].د ضايعه رگ  حاصل مي شودمين درصتعيين مرزهاي رگ در تصاوير آنژيوگرافي امكان تخ

تصاوير آنژيوگرافي  مبنا و ابزار مناسبي براي تحقيقات بر روي بيماريهاي قلبي و غيره هستند ليكن بيشتر 
در . كارهاي انجام شده براي تشخيص عروق در اين تصاوير  به صورت دستي و داراي دقت پاييني بوده است 

دگي شكل ، داراي اهميت بسيار كوچك بودن قطر رگ و پيچياين ميان تشخيص مرزهاي عروق به دليل 
  .است

اين امر موضوع  .مرزهاي عروق شده است همين عوامل باعث احساس نياز به روشهاي موثرتري براي تعيين
  .جاري را در بر ميگيرد ژوهشپ
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  :نژيوگرافيآ )3- 1
باشد كه در آن به منظور به تصوير كشيدن  آنژيوگرافي يا آرتريوگرافي يك روش تصويربرداري پزشكي مي

 يك تصوير اشعهاند،  شده دهانه داخلي بافتهايي كه توسط خون پر x اين تصوير شامل. شود مي تهيه :
به معناي  Angeion .كلمات يوناني كلمه آنژيوگرافي از. مي باشد هاي قلب ها و حفره ها، سياهرگسرخرگ

رگها و از  تصوير يا فيلم گرفته شده. به معناي نوشتن و ثبت گرفته شده است graphein ورگ، لوله، مجرا 
 .شود ناميده مي "آنژيوگرام "يا "آنژيوگراف"مجراهاي خوني 

، روش 1949 الي، برنده جايزه نوبل سالپزشك و متخصص اعصاب پرتغ (Egas Moniz) گاس مونيزا
 هم سنجي را به منظور تشخيص بيماريهاي مختلف عصبي از جمله تومورها و x يوگرافي دماغي اشعهآنژ

متخصصان اين زمينه نام  به عنوان يكي از اولين "وي همولده". بكار برد 1927ناهنجاريهاي وريدي در سال 
رتر شد، چون هيچ خط، اين عمل، بطور محسوسي كم 1953در سال  1با ارائه روش سلدينگر. شود برده مي

نيازمند داخل كردن كاتر به يك  آنژيوگرافي.ن حفره رگ باقي بمانداي نيز  لازم نبود تا در درو ء وابسته شي
آنجا كه ميزان جذب اشعه خون همانند بافت اطرافش  از. باشد سرخرگ محيطي مانند سرخرگ فمورال مي

شود تا تصوير  كند، به خون افزوده مي ميرا جذب   x كنتراست ساز كه اشعه باشد يك ماده واسط مي
نشان  را گرافي، سايه دهانه دروني بافتهاي قلبي عروقي وآنژي x تصوير اشعه .آنژيوگرافي را بهبود بخشد

. مانند مي هاي قلبي همچنان تقريبا غير قابل ديدن باقي رگها و يا حفره. كنند كه خون را حمل ميدهد  مي
رت تصوير راكد و يا تصاوير متحرك فلوروسكوپي و يا فيلم به تصوير ممكن است بصو x تصوير اشعه
شود علاوه بر نشان دادن  تصوير در ثانيه تهيه مي ٣٠ سرعتمتناوبا تصاوير متحركي كه با . كشيده شوند

  [26].دهند نحوه حركت خون، سرعت حركت آنرا نيز نشان مي

  

  

1‐ Seldinger technigue 
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استفاده قرار  درون وريدكرونري مورد خونمنظور به تصوير كشيدن حركت  نوع آنژيوگرام به ترين رايج
براي تزريق و توزيع ماده كنتر است ساز به درون اندام مورد  "كاتتر"به نام  نازك  و يك لوله بلند. گيرد مي
ستاده ران و يا بازو فر كاتتر بصورت يك ريسمان به درون سرخرگهاي موجود در كشاله. شود استفاده مي نظر
. شود از سرخرگهاي عمده كرنري وارد مي و نوك آن از طريق سيستم سرخرگي به درون يكي.شود مي

[26]  

اندازه داخلي  گذرا از توزيع ماده كنتراست ساز به به همراه خون درون سرخرگها تصويري از x تصاوير اشعه
كليه ، اندامها ، مغز ، قلب ، ريه و اين روش تصويربرداري براي بررسي عروق  .دهند  سرخرگها را ارائه مي

  : بيماري هاي زير كاربرد دارد و در تشخيص  كار مي رود دستگاه گوارش به

كه خون رساني  تصلب شرائين ، آنوريسم ، صدمات عروقي ،براي بررسي عروق كرونر ، براي بررسي عروقي
بين بردن تومور و بالاخره براي  ور ازمسدود كردن اين عروق به منظ” به تومور را به عهده دارند و احيانا

  [25]. يبررسي خونريزي هاي داخل

 [25]:انواع مختلف آنژيوگرافي عبارت است از

 آنژيوگرافي كرونري (Coronary Angiography)  

 آنژيوگرافي مغزي (Cerebral Angiography) 

  از دست يا پاآنژيوگرافي محيطي( (Peripheral Angiography) 

 يويآنژيوگرافي ر (Pulmonary Angiography) 

  یلنفاوآنژيوگرافي(lumph Angiography)  

 پرتو نگاري بطني قلب از طرف راست(Right heart ventriculography)  

 پرتو نگاري بطني قلب از طرف چپ(Left heart ventriculography)  

 آنژيوگرافي آئورت(Aortography)  
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 اي آنژيوگرافي شبكيه(Retinal Angiography)  

 آنژيوگرافي تشديد مغناطيسي(Magnetic Resonance Angiography)  

 آنژيوگرافي به روش پرتو نگاري مقطعي كامپيوتري 

 

  چرا آنژيوگرافي؟ )4- 1

اختيار پزشك  آنژيوگرافي روندي است كه دقيق ترين اطلاعات ممكن از عروق را تهيه و قبل از عمل در
  يا  MRIر از ت ان آناتوميك رگهاي خوني را خيلي با دقتاين پروسه ساختم .دهد جراح قرار مي
ultrasound  دهد نشان مي، ultrasound بيماري شريان كرونر را ثبت مي كند اما براي   نشانه هاي

كه از تجهيزات اختصاصي قلب (XCT)سي تي اسكن . تشخيص تصلب شريان كاروتيد چندان مناسب نيست
موارد به عنوان تشخيص سريع اوليه مي تواند به كارگرفته شود ، ولي در  در بسياري از  محسوب نمي شود ،

  . بسيار كوچك ، تشخيص قابل اعتمادي را تضمين نمي كند مورد ضايعات

بر پايه اين  .شود تعداد عروق كرونر مسدود شده، محل انسداد، و ميزان آن مشخص مي آنژيوگرافي به كمك
يماريها را بدون نياز به عمل جراحي باز، درمان نمايد و در صورت نياز به ب تواند برخي از اطلاعات، جراح مي

ايمني را براي  اين اطلاعات، جراح را در انجام سريع و دقيق اين امر ياري رسانده و بهترين شرايط عمل باز،
وش هاي جزئياتي كه توسط كاتتر قابل نمايش دادن است به هيچ وجه توسط ساير ر. (نمايد بيمار فراهم مي

 ).غير تهاجمي قابل دستيابي نيست
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  مشكلات موجود در آناليز تصاوير پزشكي  )5- 1
 صورت به.  لازم است كه مرز عروق كرونر استخراج شود  آنژيوگرافيجهت  استفاده تشخيصي از تصاوير 

 و گير وقت امري كه پذيرد مي انجام كلينيكالي متخصص يك توسط و دستي طور به كار اين سنتي
 نيمه يا و اتوماتيك روشهاي البته ؛ باشد مي پذير اشتباه انساني عوامل حضور دليل به و بوده حساس

 پايين و تصاوير پايين نظيركيفيت عواملي دليل به كه است شده ارائه مرزها اين يافتن براي نيز اتوماتيك

 وقت روشهايي عموماً يعكسبردار ذاتي دستگاههاي مشكلاتآرتيفكت حركتي  ، آنها رزولوشن بودن

  .باشند مي ناپذير اجتناب خطاهاي داراي و گير

 را مسئله اين دلايل مهمترين كه باشد مي آنها پايين بسيار كيفيت قلبي تصاوير اساسي و مهم مشكل

  : نمود بيان زير صورت به توان مي

 به اشعه ، آن اطراف بافتهاي بعضي و قلب ماهيچه قسمتهاي بعضي از ناشي اثرات دليل به 
  . شوند مي ظاهر مشخص نا صورت به تصوير در قسمتها اين لذا رسد نمي از رگ ييقسمتها

 متصل  آن به يا و دارند قرار رگها اطراف در و نزديكي در كه اعضايي روي از اشعه انعكاس
   .مي گرددمرزها شدن محو هستند باعث

 كيفيت  شديد افت باعث ويرتص تشكيل پروسه و عكسبرداري دستگاههاي ذاتي محدوديتهاي
 .شود مي  آن تفكيك دقت آمدن پايين و تصوير
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   ژوهشاهداف پ  )6- 1
سعي شده است كه ضمن معرفي روشهاي مختلف ، روشي مناسب براي مشخص نمودن  ژوهشدر اين پ
ير اتوماتيك در اين روش بايد بتواند حجم كار انساني و غ. در تصاوير پزشكي پيشنهاد گردد  ي عروقمرزها

بدست آمده بايد قابل  هنتيج. مجزاسازي ساختارهادر تصاوير پزشكي را به طور قابل ملاحظه اي كاهش دهد
نتيجه نهايي خواهند قابليت اطمينان از موارد مهم براي ارزيابي لذا دقت و . كاربرد براي پزشكان باشد

در الگوريتم ارائه شده پيش پردازش و پس .ه ايم جهت نيل به اين هدف از پردازش فازي تصوير بهره برد.بود
   .پردازش تصوير گامهاي اساسي در بهبود كيفيت تصوير مي باشند

 ساختار پايان نامه   )7- 1

 
  :ساختار پژوهش پيشرو به شرح زير مي باشد 

در فصل اول كليات پژوهش را بررسي خواهيم كرد و نگاهي كلي بر مفاهيم آنژيوگرافي و لزوم 
در فصل دوم فعاليتهاي صورت گرفته در اين زمينه  به . اوير عروق كرونري خواهيم داشتپردازش تص
در فصل سوم به ارائه مفاهيم و تعاريف اوليه سيستمهاي . لي مورد بررسي قرار خواهدگرفت صورت ك

در پايان به ارائه الگوريتم . فازي پرداخته خواهد شد  كه محور  اصلي پژوهش را تشكيل مي دهد
 .شنهادي و ارائه نتايج حاصله خو اهيم پرداخت پي
  

 

  

  

  

  


