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با تشکر از اساتید گرانقدر آقایان دکتر شهباز کیا و دکتر شمس که به عنوان اساتید راهنما، من را 
در انجام این پایان نامه یاري نمودند و بدون راهنمایی هاي ایشان انجام این پایـان نامـه ممکـن    

 .نبود

 
مستمر ایشان نبـود  با تشکر از استاد گرانقدر آقاي دکتر محمدنیا که اگر زحمات و مشاوره هاي 

 .این پایان نامه به انجام نمی رسید

  
با تشکر از اساتید گرانقدر آقایان دکتر شیرازي و دکتر شادخواست که زحمت داوري این پایـان  

  .نامه را بر عهده داشتند و در طول این پایان نامه از نظرات و پیشنهادات ایشان بهره مند شدم

  
از تمامی استادان عزیز و کارکنان محترم دانشکده دامپزشکی که در طـول دوره تحصـیلی ام، از   

  .هیچ تلاشی فروگذاري نکرده اند، سپاسگزارم
  

را با آنها سپري نمودم، نهایت قدردانی  و خوبم که دوران خوشی از تمامی همکلاسی هاي عزیز
 .خواستارم زيبرایشان سلامت و بهرو را داشته و از خداوند یکتا

  



 هفت
 

 یخودگذشتگ از و ثاریا کلمه از شان یانسان و میعظ ریتعب پاس به

  است بانیپشت نیبهتر روزگاران نیسردتر نیا در که وجودشان دبخشیام يگرما و سرشار عاطفه پاس به

  دیگرا یم شجاعت به پناهشان در ترس و یسرگردان و است رس ادیفر که بزرگشان يها قلب پاس به

  کند ینم فروکش هرگز که غشانیدر یب يها محبت پاس به و
 

 : مجموعه حاضر را تقدیم می کنم به
  پدر خوبم و مادر مهربانم

  خواهر گلمو عزیزم  انبرادر

  .سلامت و پیروز باشید امیدوارم همیشه در مراحل زندگی خود



 هشت
 

  چکیده

CXCR1  وCXCR2 لین رسپتور هاي کموکاینیاین رسپتور ها تنها رسپتور هاي . بودند که کشف شدند او
کنترل فعالیت و براي هستند  8اینترلوکین شامل  ELR+CXCشناخته شده در پستانداران براي کموکاین هاي 

بررسی پلی مورفیسم ژن کد کننده در این مطالعه براي  .نوتروفیل توسط کموکاین ها داراي اهمیت هستند
CXCR1  س گاو شیري با عوامل مدیریتی و أر 350از و ارتباط آن با بروز ورم پستان در گاو هاي هولشتاین ایران

همچنین اطلاعات کامل در مورد تعداد شکم زایش و تعداد موارد ابتلا به . تغذیه اي یکسان نمونه خون گرفته شد
از خون با استفاده از روش  DNA .پستان با انجام مطالعه گذشته نگر و بررسی سوابق بایگانی شده، بدست آمدورم 

salting out  استخراج شد و با استفاده از پرایمر هاي طراحی شده، ژن کد کننده رسپتورCXCR1  در یک قطعه
نتایج بیانگر . شدیین توالی عتتروفورز یید توسط الکأپس از ت PCRمحصول . تکثیر شد PCRبازي از طریق  490

نتایج حاصل از بررسی آماري نشان دادند . بود CXCR1ژن کدکننده  777در ناحیه  Cبه  Gوجود یک جهش در 
 CXCR1از ژن کد کننده  GGهایی که ژنوتیپ  که میانگین بروز ورم پستان بالینی در هر دوره شیرواري در گاو

از ژن مورد نظر  CCهایی بوده است که داراي ژنوتیپ  کمتر از گاو (P=0.02)ري را داشته اند به طور معنی دا
  CCیا    GGهایی که ژنوتیپ  بودند با گاو  GCهایی که داراي ژنوتیپ بوده اند اما بروز ورم پستان بالینی بین گاو

در بخشی از این ژن قرار گرفته است  CXCR1از ژن  777موتاسیون ناحیه  .را داشتند تفاوت معنی داري نداشت
این بخش درون سلولی در سیگنال دهی داخل سلول، . نقش دارد CXCR1که در کد کردن بخش درون سلولی 

احتمالا  CXCR1از ژن  777بنابراین جهش شناسایی شده در ناحیه . تغییر شکل سلولی و کموتاکسی دخیل است
ان پروتئینی بخش درون سلولی این رسپتور در بروز ورم پستان بالینی از طریق تغییر ترکیب آمینواسیدي و ساختم

اثر قابل توجه و معنی دار جهش مذکور بر بروز ورم پستان بالینی، قابلیت استفاده از ژن کد کننده  .نقش دارد
CXCR1 شیري را  هاي را به منظور اصلاح نژاد مولکولی در جهت ایجاد مقاومت ذاتی به ورم پستان بالینی در گاو

  .به اثبات می رساند و بازکننده راهی به منظور کاهش زیان هاي اقتصادي حاصل از این بیماري خواهد بود
  

  ، پلی مورفیسم تک نوکلئوتیديCXCR1ورم پستان، رسپتور هاي کموکاینی،  :کلمات کلیدي
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لفصل او  
  
  
  
  

  مقدمه
  

فرآورده هاي غذایی با ي ت بشري و افزایش تقاضاصنعت پرورش گاو شیري همسو با شرایط روز افزون جمعی
پیشرفت انتخاب ژنی و بهبود شرایط مدیریتی جهت افزایش  ،تکنولوژي منشاء دامی به سوي استفاده از
، این صنعت هنوز با مشکلات فراوانی روبه رو است که در خطّ با این حال. شیرواري دام ها حرکت کرده است

  . مقدم آنها ورم پستان به عنوان یک بیماري پر هزینه قرار می گیرد
، پیچیده بوده بودن مجموعه هاي مرتبط با پیشگیري و درمان، وجود عوامل متعددي چون چند چهره بودن
ست که این بیماري همواره ن و حتّی حذف گاو ها از دلایلی ادرما، هزینه هاي سنگین ناشی از کاهش تولید

  . نگرانی اول صنعت پرورش دام شیري بوده است
جدي تري ایمنی غده  وتحقیقاتمطالعات نولوژي منجر به وپیشرفت هاي تکنولوژیکی جدید در موضوع ایم

تحقیقات در دو دهه اخیر پیشرفت هاي قابل توجهی در چگونگی . پستانی و بیماري زایی آن شده است
  ]. 123و  114، 17[عملکرد سیستم ایمنی غده پستانی گاو را آشکار کرده اند 

اي غده پستانی گاو ت لوکوسیت هچگونگی عملکرد وظایف اختصاصی جمعی بررسی تشخیص و 1980از سال 
و به ) flow cytometry(تفاوت در تحت جمعیت هاي لوکوسیتی با جریان سیتومتري . کانون توجه قرار گرفت

توسعه یافته در تشخیص مولوکولهاي سطحی اختصاصی، به سهولت  مونوکولونالگیري آنتی بادي هاي  کار
گاو و نقش بالقوه آن ها لعه سیتوکین هاي این تحقیقات به سوي مطا 1990از سال . تشخیص داده می شود

  . در پاتوفیزیولوژي ورم پستان و کنترل آن توسعه یافتند
قابلیت استفاده از ژن سیتوکین و توالی پروتئینی منجر به توسعه چندین استراتژي تشخیص از قبیل آزمایش 

تعیین پروتئین با سنجش هاي بیولوژي  ،(PCR) واکنش زنجیره اي پلی مراز ،آنتی بادي مونوکولونالهاي 
)(protein quantification with bioassays  علاوه بر این سیتوکین هاي نوترکیب براي کشف . الایزا شدو

هر چقدر میزان سیتوکین  . ایمنی و استفاده درمانی آنها در کنترل بیماري تولید شدند تنظیم کنندگینقش 
می  ها ي ایمنی و کنترل بیماريبه کاوش هاي تازه تري در واکنش ها هاي بیشتري شناخته می شدند منجر
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هر چقدر که تلاش جهت کشف رمز واکنش هاي غده پستانی به مقاومت در برابر بیماري یا موارد گردید و 
  ]. 116و  62[ مشکوك انجام شود پیشرفت هاي بزرگتري در زمینه انتخاب ژنتیکی می تواند حاصل شود

نوبیولوژي غده پستانی خیلی سریع یک زمینه گسترده در علم دامپزشکی خواهد واست که ایمکاملاً روشن 
درك بهتر از چگونگی تغییر مکانیسم هاي دفاعی غده پستانی در طول یک دوره بحرانی از یک سیکل . شد

  .شودشیرواري می تواند باعث بهبود پیشرفت و تلاش مداوم براي کاهش شیوع ورم پستان در گاو شیري 
تفاوت در پاسخ هاي التهابی و ایمنی در پاسخ دادن به پاتوژن هاي مختلف، تا حدودي وابسته به تفاوت هاي 

  ]. 106و  10[ در ژن هاي مرتبط با ایمنی است DNAموجود در توالی 
ا در مورفیسم ها ر مطالعات متعددي ارتباط آماري و کارکردي بین بیماري هاي التهابی مثل ورم پستان و پلی

در بین گاو ها از نظر حساسیت به ورم پستان ]. 132و  105، 58[ ژن هاي مرتبط با ایمنی اثبات کرده اند
و  اینترلوکیندر پاسخ هاي ایمنی، این  8با توجه به اهمیت اینترلوکین . تفاوت هاي ژنتیکی وجود دارد

ژنی بالاتر نسبت به این بیماري داراي یی با مقاوت گاو هارسپتور هاي مربوط به آن می توانند در انتخاب 
  .نقش تعیین کننده اي باشند

در واکنش هاي التهابی و ایمنی ذاتی قبلاّ به اثبات رسیده است و در مطالعات  8اینترلوکین نقش برجسته 
مختلف به نقش این اینترلوکین و رسپتورهاي آن در بازدارنگی و درمان ورم پستان هاي کلینیکی و تحت 

  .ی پرداخته شده استکلینیک
CXCR1  وCXCR2  می باشند که در پاسخ هاي ایمنی نقش  8 اینترلوکینتنها رسپتور هاي شناخته شده

]. 129و  55، 2[ دارا می باشند 8با اینترلوکین  شدن و همبستگی متفاوتی در باندایفا می کنند هاي متفاوتی 
ربوط به ژن هاي کد کننده این دو رسپتور و همچنین در برخی مطالعات به بررسی پلی مورفیسم هاي م

  ]. 132[ارتباط آن با ورم پستان کلینیک و تحت کلینیکی پرداخته شده است
در مطالعه و رسپتور هاي آن در ایمنی ذاتی و واکنش هاي التهابی  8با توجه به نقش برجسته اینترلوکین 

تعریف وروم پستان و بیان اهمیت آن، طبقه بندي انواع ورم پستان و پاتوژن  حاضر سعی شده است تا پس از
پستان و فاکتور هاي مؤثر در ایمنی غده پستانی پرداخته شود و در ادامه به  هاي مؤثر در آن به بیان ساختار

و در  ده استشپرداخته  8اینترلوکین بررسی کموکاین ها و رسپتورهاي آنها و به ویژه رسپتورهاي مربوط به 
 به ورم پستان گاو هاي هولشتاین ابتلاي و ارتباط آن با استعداد CXCR1ژن کد کننده  پلی مورفیسمنهایت 

  .و بحث قرار گرفته است مورد بررسی
امید است که به کمک مطالعه حاضر و مطالعات مشابه دریچه جدیدي در علم دامپزشکی براي کمک به 

تر نسبت به ورم پستان به عنوان پرهزینه ترین بیماري صنعت شیر و ساخت گزینش گاو هایی با مقاومت بالا
  .داروهاي مؤثرتر در درمان این بیماري باز شود
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مفصل دو  
  
  
  
  
  لیاتک
  
  
  ورم پستان - 2-1
که معنی التهاب می دهد مشتق  - itisغده پستانی بر می گردد و  که به -mastoاز لغت یونانی  Mastitis واژه

فاکتورهاي زیادي در  که پیچیده استورم پستان پاسخ التهابی غده پستانی و یک بیماري ]. 12[ استشده 
این بیماري به طور عمده به وسیله میکروارگانیسم هایی که به کانال تیت و غده . ایجاد آن دخالت دارند
  ].85[ اتفاق می افتد ،پستانی وارد می شوند

تکنیکی از واژه ورم پستان براي توصیف آسیب پستان که می تواند منجر به علاوه بر این می توان بصورت 
هایی هستند میکروارگانیسم که سبب واکنش التهابی می شوند  عوامل عمده اي ولی التهاب شود استفاده کرد

  ]. 85[ که توانسته اند به کانال تیت و بافت پستانی وارد شوند
برآورد هزینه شامل کاهش محصول به خاطر کاهش  ].84[ شیر استورم پستان پرهزینه ترین بیماري صنعت 

   ]. 33[ گرددپیشگیري و درمان می  ریختن شیر و هزینه هاي تولید و دور
نشانه هاي کلینیکی این بیماري التهاب و آماس تیت ها و پستان ها می باشد و در موارد شدید ممکن است 

ورم پستان تحت کلینیکی مقدم بر ورم پستان . ه شودبا تب و کاهش اشتها مشاهد آماس شدید همراه
نشانه قابل مشاهده اي ندارد و تنها با مونیتورینگ منظم و تست هاي آزمایشگاهی تشخیص  کلینینکی است و
  ]. 33[ داده می شود

ه عوامل اتیولوژي اصلی که باعث عفونت ورم پستان می شوند بر اساس منبعی که ارگانیسم به آن تعلق دارد ب
ارگانیسم هاي واگیردار بر روي پستان و سطح تیت وجود دارند و منبع اصلی عفونت . گروه تقسیم می شوند 2

 ،Staphylococcus aureus، Streptococcus agalactiaeاین عوامل شامل . بین کارتیه ها می باشند

Corynebacterium bovis  وMycoplasma bovis می باشند .  
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 ،Streptococcus dysgalactiaeو شامل  رندامحیط مجاور گاو وجود د درپاتوژن هاي محیطی 
Streptococcus uberis، Streptococcus bovis، Enterococcus faecium، Enterococcus faecalis  و کولی

و  13[ می باشند Enterobacter aerogenesو  Escherichia coli، Klebsiella pneumoniaفرم هایی مثل 
89 .[  

نتیجه استراتژي هاي . هاي محیطی می باشندمیکروارگانیسم به طور معمول علت بروز بالاي ورم پستان ها 
درمانی که براي کنترل عفونت هاي پستانی به کار می رود به شیفت نسبت باکتري هاي جدا شده بستگی 

مان فوري ورم پستان هاي در، ضد عفونی کردن تیت قبل و بعد از شیردوشی، بهبود مدیریت فارم .داشته است
در دوره یی که بصورت مزمن عفونی شده اند و درمان آنتی بیوتیکی گاو هاجمع آوري کردن  ،کلینینکی

 Streptococcusو  Staphylococcus aureusکاهش چشمگیري در تعداد عفونت هاي  موجب خشکی گاو ها

agalactiae 15و  14[ در پنجاه سال گذشته شده است .[  
و  Escherichia coli، Enterobacteriacaeحال یک افزایش در پاتوژن هاي محیطی مثل  با این

  ].92و  15[ هاي کوآگولاز منفی ثبت شده استاستافیلوکوکسی 
    

  طبقه بندي انواع ورم پستان  -1- 1- 2
نوع ورم پستانی که در پستان گاو  ،ها در بافت پستانیمیکرو  ارگانیسم میزان عفونت بسته به تکثیر و تزاید 
ورم پستان کلینیکی وقتی اتفاق می افتد که نشانه قابل مشاهده اي در . اتفاق افتاده را مشخص می کند

  .پستان گاو یا تیت وجود داشته باشد
تحت حاد باشد وقتی که علائم خیلی خفیف باشند و ممکن است تنها با  به شکل مورد کلینیکی می تواند
  .در شیر همراه باشدهایی  لخته تورم ناچیز پستان و حضور

دهیدارسیون و ، از دست دادن اشتها، تب، در موارد حاد و فوق حاد آغاز علائمی مثل التهاب شدید تیت ها
   .ی مرگ بصورت ناگهانی استحتّ

 گاو، در موارد ورم پستان مزمن. مان نشود عاقبت می تواند منجر به ورم پستان مزمن شوداگر ورم پستان در
ل می کند و ممکن تحم را ان می کندسرا که بین ورم پستان کلینیکی حاد و تحت حاد نو اً ورم پستانیدائم

و  33[ اي اتفاق افتد اسکار و تغییر در شکل و اندازه بافت غدهبافت پستان با حضور  است یک تغییر دائمی در
85 .[  

ورم پستان تحت کلینیکی مقدم بر ورم پستان کلینینکی است و تشخیص آن بسیار مشکل تر است به دلیل 
هاي شیري گاو هایی با ورم پستان تحت کلینیکی  گلّهاغلب . شاهده نیستماینکه نشانه اي از عفونت قابل 

عفونی که کانال تیت و بافت پستان را مورد تهاجم قرار  هايمیکروارگانیسم تنها راه تشخیص حضور . دارند
لوکوسیت ( به عنوان مثال تعیین میزان سلول هاي سوماتیک داده اند مونیتور کردن پاسخ هاي التهابی گاو ها،

  ]. 85 و 33[ در شیر است) اپیتلیال جدا شدهها و سلول هاي 
پستان کلینینکی است و تشخیص زودهنگام آن بدون ورم پستان تحت کلینیکی بسیار نگران کننده تر از ورم 

دریافت مداوم پاتوژن  آمادهورم پستان تحت کلینیکی مبتلا به نوع ي گاو ها. مونیتورینگ منظم ممکن نیست
  ]. 85[ به سایر گاو ها گردند هاهستند که ممکن است منجر به عفونت شدید پستان و انتشار آن ییها
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  پاتوژن هاي عامل ورم پستان  -2- 1- 2
عوامل اتیولوژي مسئول عفونت هاي ورم پستان را می  ،ه آن تعلق دارندبگانیسم ها ربه منبعی که ا با توجه

باکتري هاي ، واگیردار باکتري هاياین موارد شامل . توان به گروه هاي متفاوتی از ارگانیسم ها تقسیم کرد
می  ،گردند م هایی که خیلی کمتر باعث ورم پستان مییسارگانباکتري هاي فرصت طلب و دیگر ، محیطی
  ]. 85[ شود

  
  ارگانیسم هاي واگیردار  -2-1-2-1

منبع  معمولاً د ونیافت می شو آلودههاي واگیردار معمولاً بر روي پستان و سطح تیت گاو هاي میکروارگانیسم 
  .زمان شیردوشی می باشنددر  اصلی عفونت بین کارتیه هاي پستان هاي غیر عفونی و عفونی

، Staphylococcus aureus ارگانیسم هایی که در این مجموعه قرار می گیرند عبارتند از
Streptococcus agalactiae و عواملی که معمولاً کمتر منبع عفونت می شوند که عبارتند از :

Corynebacterium bovis  وMycoplasma bovis ]85  89و .[ 
  
  ارگانیسم هاي محیطی  - 2-1-2-2

و خاك یافت  گاو هاکود ، گاو مثل خاك اره و بستر جایگاه نگهداري گاو در محیط مجاورپاتوژن هاي محیطی 
ها به غیر از  استرپتوکوكباکتري هایی که در این دسته قرار می گیرند شامل سایر . دنمی شو

Streptococcus agalactiae  مثلStreptococcus dysgalactiae، Streptococcus uberis، Streptococcus 

bovis؛ Enterococcus faecium، Enterococcus faecalis  و کولی فرم هایی مثلEscherichia coli، 
Klebsiella pneumonia  وEnterobacter aerogenes 89و  13[ می باشند .[ 

بصورت فرصت طلب در محیط وجود دارند و اگر  ارگانیسم هاي محیطی که باعث ورم پستان می شوند اصولاً
نشود باعث ورم پستان می  رعایتسیستم ایمنی میزبان به خطر افتاده باشد یا اصول بهداشتی به درستی 

  ]. 102[ گردند
  
  ارگانیسم هاي فرصت طلب - 2-1-2-3

پستان خفیف هاي کوآگولاز منفی است و باعث یک ورم  استافیلوکوکوسارگانیسم هاي فرصت طلب شامل 
غیر  تست کوآگولاز همبستگی بالایی با پاتوژنیسیته دارد و گونه هاي کوآگولاز منفی بطور عمده. می شوند

  ]. 89[ پاتوژن هستند
ها همزیست هستند و ممکن است از شیر جدا شوند ولی اندك پاسخ ایمنی با آنها مقابله استافیلوکوکسی این 

 Staphylococcus epidermidis، Staphylococcus: عبارتند از و می کند و موارد عفونی اندك هستند

saprophyticus ]28  89و[، Staphylococcus chromogenes ]24[  وStaphylococcus simulans ]28[.   
  
  ارگانیسم هاي دیگر - 2-1-2-4

می باشند ) sporadic( که اغلب تک گیر بسیاري از باکتري هاي دیگر می توانند باعث ورم پستان شدید شوند
، Nocardia asteroides :عبارتند ازاتفاق می افتد اینها  گلّهو تنها در یک یا تعداد کمی از گاو هاي 
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Nocardia brasiliensis  وNocardia farcinica، Histophilus somni، Pasteurella multocida، 
Mannheimia haemolytica، Campylobacter jejuni ،Bacillus cercus  و دیگر باکتري هاي گرم منفی

 ،.Citrobacter spp.، Enterococcus faecalis، Enterococcus faecium، Proteus spp :شامل
Pseudmomonas aeruginosa  وSerratia spp.؛   

بی  با دیگر باکتري هاي )همراه( اغلب در ارتباط، باکتري هاي بی هوازي که از موارد ورم پستان جدا شده اند
 ، Peptostreptococcus indolicus، Preootella melaninogenica :مثلاند  بوده هوازي اختیاري

Eubacterium combesii، Clostridium sporogenes  وFusobacterium necrophorum؛  
برخی از ویروس ها هم می توانند باعث ورم پستان  و لپتوزپیرا ها ،عفونت هاي مخمري، عفونت هاي قارچی

  ]. 90[ بسیار کمی می باشند اهمیتدر گاو شوند ولی داراي 
کمتر رایج اند و اگر شرایط محیطی به گونه اي تغییر کند که ظهور این ارگانیسم ها افزایش این ارگانیسم ها 
 . یابد روي می دهند

  
  ساختار پستان  -2-2

شیر  هر کارتیه از بافت تولید کننده .]13[ شماتیکی از یک کارتیه پستان را نشان می دهدنماي  1- 2شکل 
و کانال تیت ، )gland cistern(سینوس پستانی  ،دنهدایت می شو Lactiferousیا آلوئول هایی که به مجراي 

ه آبستنی تخصص یافته آلوئول با سلولهاي اپیتلیالی که در طی دور .در نهایت دهانه یا مجرا تشکیل شده است
و  ياین سلولهاي تخصص یافته آغوز و ترشحات شیر. پوشیده شده است قبل و بعد از گوساله زایی، شده اند

انقباض و ، از غدد آلوئولبافت همبند و سلول هاي عضلانی موجب حمایت . در نهایت شیر تولید می کنند
  ]. 85 و 33[ دوشیده شدن شیر از آلوئول در طی شیردوشی می شوند
  

    
   )ب(و جزئیات ساختار هر کیسه آلوئول ) الف(نماي شماتیک غده پستانی گاو : 1- 2شکل 

   

 ب الف
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  سم هاي دفاع پستان یمکان -2-3
  : محافظت می شود که به دو شاخه کلی تقسیم می شوند یتوسط مکانیسم هاي دفاعی متنوع غده پستانی

  )مادرزادي(ایمنی ذاتی ) الف
  ایمنی اختصاصی) ب

در طول مراحل اولیه عفونت دفاع غالب  و ایمنی ذاتی به عنوان پاسخ ایمنی غیر اختصاصی شناخته می شود
پاسخ هاي غیر اختصاصی یا در محل عفونت وجود دارند یا بسیار سریع توسط تعداد . از این نوع می باشد

به هر حال این نوع ایمنی توسط تکرار عفونت به همان شکل . می شوند فعالدر محل عفونت  زیادي محرك
  .قبلی تقویت نمی شود

عنوان یک سد فیزیکی عمل می کند و شامل انتهاي تیت، ه ب غده پستانیپاسخ ذاتی یا غیر اختصاصی 
  .و یک سري فاکتورهاي محلول می باشد) NK(سلول کشنده طبیعی ، نوتروفیل، ماکروفاژ
تشخیص می دهد و حذف انتخابی را  را پاتوژن ها هاي اختصاصی پایانهیمنی اکتسابی یا اختصاصی برعکس، ا

 جمعیتماکروفاژ و چندین ، تشخیص فاکتورهاي پاتوژنیک توسط مولکول هاي آنتی بادي. می کند فعال
تکرار  اختصاصی توسط به دلیل وجود حافظه در لنفوسیت هاي خاطره پاسخ. لنفوسیتی انجام می شود

بر علیه عفونت داخل پستانی جدید نیازمند  غده پستانیمحافظت مطلوب . برخورد با پاتوژن تقویت می شود
فاکتورهاي محافظتی از هر دو نوع ایمنی ذاتی و اکتسابی و عملکرد متقابل این دو نوع ایمنی به یک روش 

   .کاملاً هماهنگ می باشد
او در طول دوره هاي متفاوت سیکل شیرواري به ویژه حوالی دوره جنبه هاي بسیار گوناگون دفاع پستانی گ
سه هفته  اولیندوره زمانی دو هفته قبل از زایش و تا انتهاي  2انتقال مورد بررسی قرار گرفته است و 

تشخیص  اهمیتن شدیداً دچار تغییر می شود، داراي اشیرواري به عنوان دوره هایی که مکانیسم دفاعی میزب
در نتیجه گاو شیري در طول دوره پیش از زایش به ورم پستان حساستر می ]. 114و  113[ داده شده اند

  .باشد
  
  دفاع آناتومیکی -3-1- 2

بنابراین انتهاي . شود غده پستانیورم پستان زمانی رخ می دهد که باکتري قادر باشد از طریق کانال تیت وارد 
  .تهاجم پاتوژن ها مطرح می شود خط دفاعی در برابر اولینتیت 

مانع نفوذ  و نگه می دارد تیت داراي اسفنگتر عضلانی بوده که دهانه تیت را در فواصل بین دوشش بسته
از سلولهاي اپیتلیال  وهمچنین کانال تیت با کراتین که یک ماده واکسی است ]. 133[ باکتري می شود

  .پوشیده شده است ،و به عنوان یک ماده آنتی باکتریال عمل می کند می شودسنگفرشی مطبق ترشح 
کرده  ایجاد سینوس پستانیبه  باکتري ها مهاجرتانباشته شدن کراتین می تواند یک انسداد فیزیکی در برابر 

  ]. 78[ در طول دوره غیر شیرواري به طور کامل مجرا را مسدود کند و
هی مایع در غده پستانی گاو رخ می دهد که منجر به افزایش فشار با نزدیک شدن زایمان تجمع قابل توج

غده پستانی در این زمان به ورم پستان حساس می شود و این تجمع به صورت جزئی . داخل پستانی می شود
  ]. 79 و 78[ منجر به گشاد شدن کانال تیت و نشت ترشحات غده پستانی می شود

  


