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ی اඟ و दدرد   พ়ࢁ

 ق ن  گارش ا جام و  ل ا ජ  భ شان ଡ ୀدॠ و ଡ ඟ ی ی رو ما ه ر ଘ ඟ و ود ر  ناب آ༚ی د ندم  تاد ار ه از ا و ࣪د േ਼॒࡛ূ ଌ ਪ৽  อࢂ اঘउ࣒ ا ا ا ໑ا ত ॢ ໋ १ا න প ণ یণ ࣨಬ ඟ พ়ࢁل 

رم ار د   .ا

رم ච پا ඟد৯د   ଢدগ ଡما ود ر  ی  یات     ده م ز ඟ ندس صادق  ی و  باس  ید  ر  رم آ༚یان د و شاور ୁر ید  ااز اسا ا ا سࢂا ࣓ণ  ࣅ ণ ໊ ऒ ໊ ੀय़ দ ज़േ઼ ਖع࢙ ඹূ  ਣ නඇඌࣹ.  

ی  ھا  ලون تک تک آ ت روز ا و ند  وده ام  آرزو ر  ورد ୀ یاری ن  رور  ਝ ق از ن  جام ا ل ا ජ  భ ناਗ ଌ৩ ່ नࡺࢹ ड़ র ऒঃ ا ീয ا ໆا ࣪ േઽ਼࡛ূ उ ໑ مً   .ॵبا

ماଡ شان کاری  ی  ୀ گانඟ ی  ع  نا شاورزی و  وم  ه  لات د رم  ඟوه   ୌدॠ ،ور بان  ر  م د േ઼࣓رکار خا ง౹िঙ اࣣ ໋ ই ໋  ভ ঃ عی ໆا ত න න ৣख़ ൌॲ.  

ඟگان ی  ع  نا شاورزی و  وم  ه  ت د ط ز لات و  ه  رم د ت  ن ریا ঁد عد ر  ໋ناب آ༚ی د ই ੁख़ࣣง౹ ভ ঃ ی পع ا ا ীࡣॣ ࣜ ত ଌන නख़ ॥   .ا

وم  ه  لات د ඟوه  قدر  ඟ ید  وصا اسا وده ا৯د،  ࢋ  جا ی ا ت  و وق  ل  ن  ی دور ما  భ  ی ید و  عه اسا ا ی  ত ਚی ਗ໋ ໋ র ड़ ا৳ ًا ઍआ ষࢹ শ࣊ જূࡗ नࡺ ज़ ਣࣱ ൕعજূࡗ ඇ ग़ ൎک

ඟگان ی  ع  نا ໋شاورزی و  ইࣣง౹ ভ ঃ.  
  

وده ا৯د ق یاری  ن  جام ا ل ا ජ  భ نده ر وی   ଘ  ی تا ی دو ما ৶ࢤو  ਼࡛࣪ূ ଌ  ਗ उا ໑ا  ণ࡛ ৳.  
  
  
  
  
  
  
  
  



 دهیچک
، lactobacillus acidophilus (پریمالاك تجاري پروبیوتیک تأثیر بررسی رمنظو به

Lactobacillus casei ،Enterococcus faecium ،Bifidobacterium thermophium (بر 
 Oncorhynchus (کمان رنگین آلاي قزل ماهیان بچه خونی هاي شاخص برخی و بقا رشد، هاي شاخص

mykiss WALBAUM(پروري دانشکده شیلات   هفته در مرکز تحقیقات آبزي10ت مد ، آزمایشی به
 جیره به پریمالاك پروبیوتیک منظور بدین. گرفت انجام گرگان طبیعی منابع و کشاورزي علومدانشگاه 

 بدون شاهد گروه و) جیره کیلوگرم بر گرم (4/1 و 9/0 ،4/0سطح  سه در آلا قزل ماهیان بچه غذایی
 بود، شده پر آب لیتر 300 با که لیتري 500 فایبرگلاس هاي تانک درون مایشآز. گردید اضافه پروبیوتیک

) g  4/0±65/6وزن متوسط (کمان رنگین آلاي قزل ماهی بچه  قطعه70 تعداد. گرفت انجام تکرار 3 در
 هر و شیآزما شروع در .شدند هیتغذ نوبت 4 در روزانه وي ساز رهیذخ ها تانک درونی تصادف طور به

ی خوني پارامترها نییتعي برا کاري انتها در و. شد ثبت وي ریگ  اندازه انیماه وزن و لطو روز 14
 در. شد گرفته بود، شده انتخاب تانک هر ازی تصادف طور به کهی ماه 15ی دم ساقه از خوني ها نمونه

 جینتا. گرفت قرار لیتحل و هیتجز موردی خوني ها شاخص و بقاء رشد،ي فاکتورها شیآزما انیپا
 بیضر ،)SGR (ژهیو رشد بیضر( آلا قزل انیماه بچه رشدي ها شاخص که داد نشان آمده بدست

 ماریت نیب در) خالص دیتول و وزن شیافزا غذا،یی کارا ،)CF (تیوضع فاکتور ،)FCR(یی غذا لیتبد
ي ها ملمک با شده هیتغذ انیماه در بقاء اما، نشد افتیدار  یمعن اختلاف مارهایت گرید به نسبت شاهد
همچنین در مقادیر هماتوکریت، . )>05/0P(بود  بالاتر شاهد گروه با سهیمقا دری کیوتیپروب

هموگلوبین، گلبول سفید، کلسترول، پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین در بین تیمارهاي مورد مطالعه 
ر بین تیمارها در مقادیر گلوکز و تعداد گلبول قرمز د) <05/0P (دار مشاهده نگردید اختلاف معنی
  ).>05/0P (دار مشاهده گردید اختلاف معنی

  
  کمان نیرنگي آلا قزل ،یخوني ها شاخص بقاء، رشد،ي ها شاخص ک،یوتیپروب :يدیکل هاي واژه
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 مقدمه/                        فصل اول                                                                                                              2
 

   کلیات- 1-1
ینی ئها به دستیابی به منابع پروت امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعیت جهان و نیاز انسان

ین مورد نیاز نقش مهمی را ایفا ئعنوان یکی از طرق تأمین پروت تواند به پروري می و سالم، آبزي متنوع
 این افزایش عمده قسمت داشته و چشمگیري افزایش آبزیان یجهان تولید گذشته سال 55 در طی. کند

پروري یک فعالیت اقتصادي مهم در برخی از  و آبزي است آمده دست به پروري آبزي طریق از تولید
 هاي تولیدکننده بخش بین در دهد می نشان آمارها ).2006 ، و همکاران1ربالکازا(کشورها شده است 

 3 از کمتر از جهان پروري آبزي تولیدات که نحوي به باشد، می رشد رینسریعت داراي پروري آبزي غذا،
خیاطی و ( میلادي افزایش یافته است 2005میلیون تن در سال  8/47 به 1950 سال در تن میلیون

  ).1386 مشعوفی،
سازش  :هایی نظیر کمان با توجه به ویژگی آلاي رنگین ویژه ماهی قزل آبی و به پرورش ماهیان سرد

سرعت رشد مناسب توسعه  گیري در انتخاب غذا و ، عدم سختب آن به شرایط پرورش متراکمخو
عنوان ماهی  آلا به این خصوصیات مثبت باعث شد که ماهی قزل ؛)1381 و مستجیر، وثوقی( یافته است

آبی در بیشتر کشورهاي دنیا تبدیل شود و  هاي تکثیر و پرورش ماهیان سرد شماره یک اکثر کارگاه
کمان در سال  آلاي رنگین ماهی قزل. هم بالایی از تولید ماهیان پرورشی را به خود اختصاص دهدس

خصوصیات منحصر به فرد این ماهی و همچنین قابلیت . منظور پرورش وارد ایران شده است  به1335
 به یکی پذیري بالاي این ماهی با شرایط آب و هوایی ایران باعث گردیده تا این ماهی پرورشی تطابق

  . از تولید را به خود اختصاص دهدهاي پرورشی کشور تبدیل گردد و سهم بالایی از مهمترین گونه
  
  کمان آلاي رنگین  تاریخچه پرورش قزل- 1-2

منظور تأمین و افزایش ذخایر ماهی در منابع آبی جهت  آلاي رنگین کمان در قرون گذشته به قزل
 1930کمان به سال  آلاي رنگین شروع پرورش قزل. یافتند گیري در شرایط مصنوعی پرورش می ماهی

عبارت دیگر  دادند، به ها آن را در استخرهاي خاکی پرورش می که دانمارکی گردد، زمانی بر می
 پرورش 1950اواخر دهه . اند کمان جهت تغذیه انسانی بوده آلاي رنگین ها پیشتاز پرورش قزل دانمارکی

  . ایتالیا و بریتانیا گسترش یافتها ابداع شد و سپس در  آمریکاییآلا در کانال توسط ماهی قزل

                                                
1- Balca´zar 
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شود زمانی که اولین مزرعه تکثیر  آلا در ایران به چند دهه قبل مربوط می قدمت پرورش ماهی قزل
 به نام کارگاه ماهی سراي کرج توسط مرحوم دکتر احمد معتمد در 1338آلا در سال  و پرورش قزل

آلا در ایران یک روند توسعه   پرورش قزل1387از آن پس تا سال . یدزیر سد کرج احداث گرد
آلا در ایران بنا به آمار ارائه شده از طرف  که میزان تولید قزل طوري تدریجی را پشت سر گذاشته به

آبی وجود   مزرعه سرد1058 رسیده و در این سال تعداد 1387 تن در سال 62630شیلات، به بیش از 
  ).1379- 1387 نامه آماري شیلات ایران،سال(داشته است 

  
  کمان در جهان آلاي رنگین  زیستگاه و پراکنش قزل- 1-3

از ) Oncorhynchus mykiss, Walbaum (کمان لاي رنگینآ قزلمحدوده زیستگاه اصلی 
یابد و با عبور از بخش بریتیش کلمبیا به  سمت جنوب ادامه می رودخانه کاسکوکوئیم در آلاسکا به

جمعیتی از این ماهی نیز . استشمالی   سواحل غربی آمریکاياین ماهی بومی. رسد نیا میکالیفر
دلیل سازگاري و رشد خوب به  صورت بومی در جی هواهو در کشور مکزیک وجود دارد و به به

 ).1384 نفیسی،(سراسر جهان انتقال یافته است 

  
  کمان در ایران آلاي رنگین  پراکنش قزل- 1-4

رود  کمان در حوزه دریاي خزر، دریاچه ارومیه، دریاچه نمک، رودکر و زاینده ینآلاي رنگ قزل
هاي آب  ها و دریاچه بر آن جهت صید ورزشی به بسیاري از رودخانه گزارش شده است و علاوه
آلاي خال قرمز است که بومی ایران  زیستگاه آن تا حدي مشابه قزل. شیرین پیوند زده شده است

 ).1384نفیسی، (باشد  می
 
  کمان آلاي رنگین هاي اساسی براي پرورش قزل  نیازمندي- 1-5
  درجه حرارت آب -1-5-1

درجه حرارت یکی از مهمترین عوامل کیفی آب است و از طرفی ماهی موجودي خونسرد بوده و                
آلا نیاز به فراهم کردن   پرورش قزل.هاي زیستی آن به دماي آب بستگی دارد شدت متابولیسم و فعالیت   

باشد  می c °16-12 گراد دارد که درجه حرارت اپتیمم  درجه سانتی20 تا 10آب دائمی با درجه حرارت 
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. یابـد  چه دماي آب از حد یاد شده کمتر یا بیشتر گردد میزان رشد کـاهش مـی        هر ).1991،  1یامازاکی(

ذیه و رشد ادامـه  تواند بدون تحمل استرس زیاد به تغ    کمان می  آلاي رنگین  حداکثر دمایی که ماهی قزل    
  .گراد است  درجه سانتی20دهد، درجه حرارت 

  
   اکسیژن محلول-1-5-2

طورکلی  به. باشد تأثیر شدت سوخت و ساز و متابولیسم بدن ماهی می نیاز به اکسیژن تحت
هاي دیگر ماهیان دارند، بنابراین شرایط اکسیژنی براي حفاظت  ها نیاز اکسیژنی بالاتر از گروهسالمونید

گرم در لیتر مناسب براي پرورش   میلی7-10میزان اکسیژن محلول . مراحل زندگی آنها بالاستاز 
  ). 1975، 2هیوت(مطرح شده است 

  
   pH اسیدیته یا-1-5-3

pH است، 5/6-5/7آلا  مناسب آب براي پرورش ماهی قزل pH ،5/8 و بالاتر از 6کمتر از  بحرانی 
تر است  هاي اسیدي، حساس هاي بازي نسبت به محیط حیطآلا به م کلی ماهی قزلطور  به.باشد می

  ).1975هیوت، (
  

  تغذیه -1-5-4
، توصیه کرد مقدار غذاي )1963 (3لیت ریتز. باشد تغذیه یک بخش بسیار مهم در پرورش ماهی می

گراد،   درجه سانتی20 تا 18 گرم در درجه حرارت 12 تا 5آلا براي ماهیان  خشک براي تغذیه قزل
ماهیان بالاي .  درصد وزن بدن تغذیه شوند4 تا 8/3 گرم، 23 تا 12 درصد وزن بدن و ماهیان 5 تقریباً

ر رسند تغذیه دو بار د  گرم می50 بار در روز تغذیه شوند و وقتی ماهیان به وزن بالاي 3- 4 گرم 10
  .)FAO( باشد  میروز کافی

  

                                                
1- Yamazaki 
2- Huet 
3- Leitritz 
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 کمان آلاي رنگین  اهمیت پرورش ماهی قزل- 1-6
ین منابع غذایی مصرفی، منابع پروتئینی بالاخص تأمین پروتئین مورد نیاز از طریق یکی از مهمتر

باشد به همین دلیل به خاطر اینکه منابع پروتئینی ناشی از صید طبیعی آبزیان که میزان صید  آبزیان می
 سالنامه آماري(باشد   تن می36967هاي شمال   تن و در آب341980هاي جنوب   در آب1387در سال 

هاي طبیعی شمال و  گاه ، به واسطه در حال خطر و انقراض بودن ذخیره)1379-1387 شیلات ایران،
باشد و مدت زمان بسیار طولانی نیاز دارد تا در وضعیت غذایی دریایی  جنوب کشور رو به کاهش می

ز ند، بنابراین با استفاده ابهبود حاصل شود و به اصطلاح این منابع طبیعی تجدید حیات شو
به همین منظور . توان پروتئین مورد نیاز کشور را تأمین کرد حلی مناسب می عنوان راه پروري به آبزي
هاي اخیر  ترین هدف سیاست ملی غذایی کشور ایران در خصوص تأمین منابع پروتئینی در دهه عمده

 به 1357سال  کیلوگرم در 1که سرانه مصرف ماهی از  طوري به. باشد می افزایش سرانه مصرف ماهی
کمان  آلاي رنگین به این منظور مصرف آبزیان بالاخص قزل.  رسیده است1387 کیلوگرم در سال 32/7

حل مناسبی براي تأمین منابع پروتئینی مورد   راه،باشد که یکی از مهمترین ماهیان پرورشی در کشور می
راهکارهایی که بتواند افزایش دستیابی به در نیل به این هدف و براي . شود نیاز در کشور تلقی می

پروري پایدار محسوب شده و یک  راندمان رشد و بقاء را به همراه داشته باشد، از اهداف مهم آبزي
 .باشد ها می راهکار استفاده از پروبیوتیک

  
   معرفی پروبیوتیک و عملکرد آن- 1-7

ا هستند، اغلب ز امکانات تولید در مقیاس وسیع جایی که حیوانات در معرض شرایط استرس
هاي اقتصادي  دهد که منجر به زیان شدن شرایط محیطی رخ می مشکلات مربوط به بیماري و بدتر

هاي اخیر منجر به  پیشگیري و کنترل بیماري در طول دهه). 2006 و همکاران، ربالکازا(شود  جدي می
ا خود این داروها ه شده است که پس از سال) ها بیوتیک آنتی(میکروبی داستفاده از داروهاي ض

وجود آوردند  محیطی را به ها و مسائل زیست اي از جمله مقاوم شدن پاتوژن مشکلات عدیده
هاي شدیدي  ها ممنوع یا با محدودیت بیوتیک که امروزه در اغلب کشورها استفاده از آنتی طوري به

داروهاي استفاده شده در عملیات پرورشی اغلب  در پرورش متراکم لارو مقدار زیادي از. مواجه است



 مقدمه/                        فصل اول                                                                                                              6
 

به این دلیل  ).1993، 1استروم و رینگو(گذارند  اي می تأثیر منفی در توسعه و حفاظت میکروفلور روده
 معرض تجزیه و فروپاشی فلور باشد چرا که در پرورش لارو و ماهیان بیشتر در معرض تهدید می

هاي دیگر در  عنوان یک نتیجه، تحقیق براي روش به). 2000 و همکاران، 2گومزگیل(اي است  روده
پروري که نگهداري محیط سالم میکروبیولوژیکی در حیوانات و در همان زمان افزایش تولید و  آبزي

روشی که براي بهبود ). 2009 و همکاران، 3آلدوهیل(باشد  میسازد لازم  فواید اقتصادي را ممکن می
استروم (باشد  اي پیشنهاد شده است استفاده از پروبیوتیک می  رودهعملکرد رشد بدون خطر براي فلور

کار گرفته شد و اینطور  ، به)1965 (4این واژه نخستین بار توسط لی لی و استیل ول). 1993و رینگو، 
ها هستند که موجب تحریک رشد در  وسیله میکروارگانیسم ها مواد مترشحه به بیان کردند که پروبیوتیک

، تعریفی را ارائه نمود که مطابق با آن )1974 (5سپس پارکر. شوند هاي دیگر می یسممیکروارگان
 6فولر. گذارند ها یا موجوداتی هستند که در تعادل میکروبی روده تأثیر می ها ارگانیسم پروبیوتیک

بیوتیکی یا زیست یار، هاي پرو ، تعریف دیگري را ارائه کرد که مطابق این تعریف باکتري)1989(
باشند که تأثیرات سودمندي را بر روي جانور میزبان از  اي می هاي غذایی میکروبی زنده عنوان مکمل هب

وسیله  ترین تعریف به شاید بهترین و جامع. کنند طریق بهبود تغییرات میکروبی در روده میزبان ایفا می
یکروبی زنده که تأثیر عنوان افزوده م ها، به ، ارائه شد که پروبیوتیک)2000( و همکاران 7ورشور

سودمندي بر میزبان با تغییر در جوامع میکروبی میزبان یا محیط دارد و استفاده از آن در جیره باعث 
هاي  وسیله افزایش واکنش میزبان نسبت به بیماري یا بهبود محدودیت افزایش ارزش غذایی آن به

 در حیوانات اهلی مرسوم بوده است ها مدت زمان زیادي است که کاربرد پروبیوتیک. گردد محیطی می
پروري نیز متداول گردیده است  هاي اخیر در آبزي اما در سال، )1995، 8استاوریک و کورنگی(
  ).2001 و همکاران، 9ماکاردیس(

                                                
1  - Strøm  and Ringø 
2- Gomez-Gil 
3- Al-Dohail 
4- Lily and Stillwell 
5- Parker  
6- Fuller 
7- Verschuere 
8- Stavric and Kornegay 
9- Makaridis 


