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 :تقدیم بھ
 اند عزیزم كھ در تمامي مراحل زندگي یار و یاور من بوده پدر و مادر
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 :تشكر وقدرداني

ھاي ارزشمند اسѧتاد گرانقѧدر، جنѧاب آقѧاي دكتѧر داودي كѧھ بѧا         دانم تا از راھنمایي اینجا لازم ميدر 
دریغشان پیمایش لحظات ایѧن پایѧان نامѧھ را بѧر مѧن ھمѧوار سѧاختند و ھمچنѧین از اسѧتاد           زحمات بي

  .محترم جناب آقاي دكتر آستانھ كمال تشكر و قدرداني را داشتھ باشم
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  ٧٧   .................................................................     gradeناره ك يداریپا: ٢٨ -٣شكل 
  ٧٨   ....................................................   نارهكب یش يداریپا يمقطع عرض: ٢٩ -٣شكل 
  ٧٨   ....................................................... نارهكوار حائل ید يمقطع عرض: ٣٠ -٣شكل 
  ٧٩   ...................................................................   يسپر يوارھایانواع د: ٣١-٣شكل 
  ٨١   ..................................................................   و مقاوم كچرخش محر: ٣٢-٣شكل 
  ٨٢   ...............................................   يسطح يتفاوت در تراز آب و بارگذار: ٣٣-٣شكل 
  ٨٣   ...........................................................................   يعمق يختگیگس: ٣۴-٣شكل 
  ٨٣   ................................................................ وارید يچرخش يختگیگس: ٣۵-٣شكل 
  ٨۴   .......................................................................   يسپر با تنش اضاف: ٣۶-٣شكل 
  ٨٨   ........   ١-١ب یب دار با شیحالت قائم و ش يبرا plaxisساختھ شده در ھاي  مدل: ١-۴شكل 
  ٨٩   ..................   Cر یید با تغیوار مسلح شده با ژئوگرید يان افقكر میین تغیشتریب: ٢-۴شكل 
  ٨٩   .............................   Cر یید با تغیوار مسلح شده با ژئوگرینان دیب اطمیضر: ٣-۴شكل 
  ٩٠   ...........   Cر ییھ با تغید در ھر لایجاد شده در ژئوگریا يمحور يروین نیشتریب: ۴-۴شكل 
  ٩١   .....................................   Cمختلف ھاي  حالت يوار براید يافق یيجابھ جا: ۵-۴شكل 
  ٩٢   ...................   ?ریید با تغیوار مسلح شده با ژئوگرید يان افقكر میین تغیشتریب: ۶-۴شكل 
  ٩٢   .............................   ?ر یید با تغیوار مسلح شده با ژئوگرینان دیب اطمیضر: ٧-۴شكل 
  ٩٣   ............   ?رییھ با تغید در ھر لایجاد شده در ژئوگریا يمحور يروین نیشتریب: ٨-۴شكل 
  ٩۴   .....................................   ?مختلف ھاي  حالت يوار براید يافق یيجابھ جا: ٩-۴شكل 
  ٩۶   .............. EA ریید با تغیگروار مسلح شده با ژئوید يان افقكر میین تغیشتریب: ١٠-۴شكل 
  ٩۶   ........................   EAر یید با تغیوار مسلح شده با ژئوگرینان دیب اطمیضر: ١١-۴شكل 
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  ٩٧   ........   EAرییھ با تغید در ھر لایجاد شده در ژئوگریا يمحور يروین نیشتریب: ١٢-۴شكل 
  ٩٨   ....................   يمحور يمختلف سختھاي  حالت يوار براید يافق یيجابھ جا: ١٣-۴شكل 
  ر سطح آب رودخانھ ییبا تغ يان افقكر میین تغیشترینمودار نرمال شده ب: ١۴-۴شكل 
  ١٠٠   .............................................................................................   نارهك كو خا
  ١٠١   ....................... نارهك كاھش سطح آب رودخانھ و خاكنان با یب اطمیضر: ١۵-۴شكل 
 ع سطح  آب در رودخانھیبا افت سر يان افقكر میین تغیشترینمودار نرمال شده ب: ١۶- ۴شكل 

  .............................................................................................................   ١٠٢  
  ١٠٢   .............................   ع سطح  آب در رودخانھیان با افت سرنیب اطمیضر :١٧-۴شكل 
  بدون وجود كر سطح آب در خاییبا تغ يان افقكر میین تغیشترینمودار نرمال شده ب: ١٨-۴شكل 

  ١٠٣   ........................................................................................   آب در رودخانھ 
  ١٠۴   ......   بدون وجود آب در رودخانھ كر سطح آب در خایینان با تغیب اطمیضر :١٩-۴شكل 
  سازه  يناره براك كح آب رودخانھ و خااھش سطكبا  يافق یيجابھ جا: ٢٠-۴شكل 

  ١٠۵   ..........................................................................................   قائم يدیژئوگر
  سازه يناره براك كاھش سطح آب رودخانھ و خاكبا  يافق یيجابھ جا: ٢١-۴شكل 

  ١٠۶   .....................................................................................   دار بیش يدیژئوگر
  ١٠٧   .....   يدیسازه ژئوگر يع سطح آب رودخانھ برایدر افت سر يافق یيجابھ جا: ٢٢-۴شكل 
  بدون وجود آب در رودخانھ كدر خا ينیرزمیھش سطح آب زاكبا  يافق یيجابھ جا: ٢٣-۴شكل 

  ١٠٨   .................................................................................   يدیسازه ژئوگر يبرا 
  ١١٠   ........... دھایژئوگر يش فاصلھ عمودیوار با افزاید يافق یين جابھ جایشتریب: ٢۴-۴شكل 
  ١١٠   ............................   دھایژئوگر يش فاصلھ عمودینان با افزایب اطمیضر: ٢۵-۴شكل 
  ١١١   .......................................   دھایوگرزئ يبا فاصلھ عمود يافق یيجابھ جا: ٢۶-۴شكل 
  ١١٢   ....   ١-١ب یب دار با شیحالت قائم و ش يبرا plaxisساختھ شده در ھاي  مدل: ٢٧-۴شكل 
  ١١۵   ...................   )٩٠ب یش(يوبكخ یھ میر زاوییبا تغ يافق یين جابھ جایشتریب: ٢٨-۴شكل 
  ١١۵   ............................ )١-١ب یش(يوبكخ یھ میر زاویینان با تغیب اطمیضر: ٢٩-۴شكل 
  ١١۶   ................   )١-١ب یش( يوبكخ یھ میر زاوییبا تغ يفقا یين جابھ جایشتریب: ٣٠-۴شكل 
  ١١۶   ........................... )١- ١ب یش( يوبكخ یھ میر زاویینان با تغیب اطمیضر: ٣١-۴شكل 
  ١١٧   ....................   )يعمود(مختلف يوبكخ یھ میسھ زاو يبرا يافق یيجابھ جا: ٣٢-۴شكل 
  ١١٨   .......   )١- ١ب یوار با شید(مختلف يوبكخ یھ میسھ زاو يبرا يافق یيجابھ جا: ٣٣-۴شكل 
  ١٢٠   .......................   Cر ییشده با تغ يوبكخ یوار مید يافق یين جابھ جایشتریب: ٣۴-۴شكل 
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  ١٢٠   ..................................  Cر ییشده با تغ يوبكخ یوار مینان دیب اطمیضر: ٣۵-۴شكل 
  ١٢١   ......................... Cر ییبا تغھا  خیجاد شده در میا يمحور يروین نیشتریب: ٣۶-۴شكل 
  ١٢٢   ............................   ? ر ییشده با تغ يوبكخ یوار مید یين جابھ جایشتریب: ٣٧-۴شكل 
  ١٢٣   .................................   ?ر ییشده با تغ يوبكخ یوار مینان دیب اطمیضر: ٣٨-۴شكل 
  ١٢٣   .......................   ?ر  ییبا تغھا  خیجاد شده در میا يمحور يروین نیشتریب: ٣٩-۴شكل 
  ١٢۴   ..................................   Cر ییشده با تغ يوبكخ یوار مید يافق یيجابھ جا :۴٠-۴شكل 
  ١٢۵   ..................................   ?ر ییشده با تغ يوبكخ یوار مید يافق یيجابھ جا: ۴١-۴شكل 
  ١٢٧   نارهك كر سطح آب رودخانھ و خاییبا تغ يافق یين جابھ جایشترینمودار نرمال شده ب: ۴٢- ۴شكل 
  ١٢٨   .........................   نارهك ر سطح آب رودخانھ و آبیینان با تغیب اطمیضر: ۴٣-۴شكل 
  ١٢٩   ...................................   ع سطح آبیبا افت سر يافق یين جابھ جایشتریب: ۴۴-۴شكل 
  ١٢٩   .............................................   ع سطح آبینان با افت سریب اطمیضر: ۴۵-۴شكل 
  بدون وجود  كر سطح آب در خاییبا تغ يافق یين جابھ جایشترینمودار نرمال شده ب: ۴۶-۴شكل 

  ١٣٠   .........................................................................................   آب در رودخانھ
  ١٣١   ......   بدون وجود آب در رودخانھ كطح آب در خار سیینان با تغیب اطمیضر: ۴٧-۴شكل 
   يبرا ياھش سطح آب رودخانھ و ساحل عمودكبا  يافق یيجابھ جا: ۴٨-۴شكل 

  ١٣٢   .....................................................................................   شده يوبك خیوار مید
  وار ید يبرا ١-١ب یناره با شكاھش سطح آب رودخانھ و كبا  يافق یيجابھ جا: ۴٩-۴شكل 

  ١٣٣   .............................................................................................  شده  يوبك خیم
  ١٣۴   ..........  شده  يوبك خیوار مید يرودخانھ براع آب یبا افت سر يافق یيجابھ جا: ۵٠-۴شكل 
در ساحل بدون وجود آب در رودخانھ  ينیرزمیاھش سطح آب زكبا  يافق یيجابھ جا: ۵١-۴شكل 

  ١٣۵   .............................................................................   شده يوبك خیوار مید يبرا
  ١٣٧   ........................................................................   pzc 26 ل یپروف: ۵٢-۴شكل 
  ١٣٧   ........................... شده يوبكتراس سپر يبرا plaxisمدل ساختھ شده در : ۵٣-۴شكل 
  ١٣٩   ........................   Cر ییشده با تغ يوبكوار سپرید يافق یين جابھ جایشتریب: ۵۴-۴شكل 
  ١٣٩   .......................................   Cر ییبا تغ يوبكوار سپرینان دیب اطمیضر: ۵۵-۴شكل 
  ١۴٠   ..................................................   ?ر ییبا تغ Bو  Aنشست در نقطھ : ۵۶-۴شكل 
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  صفحھ                                 عنوان                                                                   
  ١۴١   ........................   ?ر ییشده با تغ يوبكوار سپرید يافق یين جابھ جایشتریب: ۵٧-۴شكل 
  ١۴٢   ..................................   ?ر ییشده با تغ يوبكوار سپرینان دیب اطمیضر: ۵٨-۴شكل 
  ١۴٢   ..................................................   ?ر ییبا تغ Bو  Aنشست در نقطھ : ۵٩-۴شكل 
  ١۴٣   ..................................    Cر ییتغشده با  يوبكوار سپرید يافق یيجابھ جا: ۶٠-۴شكل 
  ١۴۴   ..................................   ?ر ییشده با تغ يوبكوار سپرید يافق یيجابھ جا: ۶١-۴شكل 
 نارهكن آمدن آب رودخانھ و ییبا پا يافق یين جابھ جایشترینمودار نرمال شده ب: ۶٢-۴شكل 

  .............................................................................................................   ١۴۶  
  ١۴۶   ...   نارهكاھش سطح آب رودخانھ و كشده با  يوبكوار سپرینان دیب اطمیضر: ۶٣-۴شكل 
  ١۴٧   ...............   نارهكن آمدن سطح آب رودخانھ و ییبا پا Bو  Aدر نقاط  نشست: ۶۴-۴شكل 
  ن آمدن سطح آب رودخانھ وییبا پا يافق یينمودار نرمال شده جابھ جا: ۶۵-۴شكل 

  ١۴٨   .......................................................................................   ناره اشباعك كخا 
  ١۴٩   ..........   ناره اشباعك كن آمدن سطح آب رودخانھ و خایینان با پایب اطمیضر: ۶۶-۴شكل 
  ١۴٩   ............   ناره اشباعك كن آمدن آب رودخانھ و خاییبا پا Bو  Aنشست نقاط : ۶٧-۴شكل 
  ١۵١   .....   نارهك كن آمدن سطح آب در خاییبا پا يافق یينمودار نرمال شده جابھ جا: ۶٨-۴شكل 
  ١۵١   ...................   نارهك كدر خا ينیرزمیاھش سطح آب زكنان با یب اطمیضر: ۶٩-۴شكل 

  ١۵٢   ..........   نارهك كخا در ينیر زمین رفتن آب زییبا پا Bو  Aنشست در نقاط : ٧٠- ۴شكل  
وار ید يناره براك كن آمدن آب رودخانھ و خاییدر حالت پا يافق یيجابھ جا: ٧١-۴شكل  
  ١۵٣   .............................................................................................   شده يوبك خیم

  ١۵۴   .   شده يوبك خیوار مید ين آمدن آب رودخانھ براییدر حالت پا يافق یيجابھ جا: ٧٢-۴شكل 
   يدر ساحل برا ينیرزمین آمدن آب زییدر حالت پا يافق یيجابھ جا: ٧٣-۴شكل 

   ١۵۵   ......................................................................................  شده يوبك خیوار مید
  ١۵٧   ......   وبش سپركر عمق ییشده با تغ يوبكوار سپرید يافق یين جابھ جایشتریب: ٧۴-۴شكل 
  ١۵٧   ..........................................   وبش سپركر عمق یینان با تغیب اطمیضر: ٧۵-۴شكل 
  ١۵٨   ....................................   وبشكر عمق ییبا تغ Bو  Aنشست در نقطات : ٧۶-۴شكل 
 ١۶٣   .............................................   ورد مطالعھاز منطقھ م یيھواھاي  سكع: ١-۵شكل 
  يبردار نقشھ يھا ، محدوده)الف(شریف و طول فرسایش موجود  سید يموقعیت روستا: ٢-۵شكل 

  ١۶۴   .......................................................................   )ب(سیدشریف   شده در سایت 
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دستبازه بھ سمت پایین يابتدا -سیدشریف يارون در محدوده روستاكرودخانھ : ٣-۵شكل 

  .............................................................................................................   ١۶۴  
  ١۶۵   .........   ياواسط بازه مطالعات - سیدشریف يارون در محدوده روستاكرودخانھ : ۴-۵شكل 
  ١۶۶   ..................................................   انجام حفاظت در رودخانھ يچگونگ: ۵- ۵ شكل 

  ١۶٨   .....   فید شریس يروستا - شده در شمال اھواز يحفارھاي  گمانھ يل طولیپروف: ۶-۵ لكش
  ١٧٠   ..............................................................................   يط مرزیشرا: ٧-۵ لكش
  ١٧٠   .....................................................................   ھندسھ مدل يلك ينما: ٨-۵ لكش
  ع سطحیافت سر) ب(، يمتر ٢بالا آمدن آب تا تراز ) الف(حالت  يسطح لغزش برا: ٩-۵ لكش
  ١۴٢   .........................................................................   متوسط يحالت دب) ج(آب و  

  و سطح لغزش بھ دست آمده  plaxisمدل ساختھ شده در : ١٠-۵شكل 
  ١٧۵   .............................................................................   )دیمسلح با ژئوگر ساحل(

  ١٧٨   شده يوبكساحل سپر يو سطح لغزش بھ دست آمده برا plaxisمدل ساختھ شده در : ١١-۵شكل 
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  ھا فھرست جدول
  عنوان                                                                                                    صفحھ

  ۵٩   ......................................   شده يوبكخ یم يوارھاید يبرا يطراحمراحل : ١-٣جدول 
  ۶۴   ............................    و سنگ كدر خاھا  يوبكخ یم يریبرآورد مقاومت درگ: ٢-٣جدول 
  ٧٠   .............................................................   سطح يبر روھا  خیع میتوز: ٣-٣جدول 
  ٨٧   ....................................   Tensarت كشر يدیتول يدھایمشخصات ژئوگر: ١-۴جدول 
  ٨٧   ..............................   زهیدرآو يروستا كخاھاي  ھیلا يمحاسبات يپارامترھا: ٢-۴جدول 

  ٨٨   .................................   plaxisبا  يمدلساز يانتخاب شده برا يپارامترھا: ٣ -۴ول جد
  ٩٠   ...........................   Cر یینان با  تغیب اطمیو ضر يان افقكر میین تغیشتریب: ۴-۴جدول 
  ٩٣   ......................................   ?ر یینان با  تغیب اطمیو ضر يان افقكر مییتغ: ۵-۴جدول 
  ٩۵   ...................................   EAر یینان با  تغیب اطمیو ضر يان افقكر مییتغ: ۶-۴جدول 
  ١٠٠   .........   نارهكن آمدن آب رودخانھ و یینان با پایب اطمیو ضر يان افقكر مییتغ: ٧-۴جدول 
  ١٠١   ...   ع آب رودخانھیدر حالت افت سرھا  نانیب اطمیو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ٨-۴جدول 
  بدون وجود كاھش سطح آب در خاكبا ھا  نانیب اطمیو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ٩-۴جدول 

  ١٠٣   ........................................................................................   آب در رودخانھ 
  ١٠٩  .   دھایژئوگر يش فاصلھ عمودیبا افزاھا  نانیب اطمیو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ١٠- ۴جدول 
  ١١۴   )٩٠ب یش(يوبكخ یھ میش زاویبا افزاھا  نانیب اطمیو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ١١- ۴جدول 
 )١-١ب یش(يوبكخ یھ میش زاویبا افزاھا  نانیب اطمیو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ١٢-۴جدول 

  .............................................................................................................  ١١۴  
 Cر ییشده با تغ يوبكخ یوار مینان دیب اطمیو ضر يافق یين جابھ جایشتریب: ١٣- ۴جدول 

  .............................................................................................................   ١١٩  
  ١٢٢   ..................................   ?ر یینان با  تغیب اطمیو ضر يان افقكر مییتغ: ١۴-۴جدول 
  ١٢٧   ....... نارهكن آمدن آب رودخانھ و یینان با پایب اطمیو ضر يان افقكر مییتغ: ١۵-۴جدول 
  ١٢٨   .   ع آب رودخانھیدر حالت افت سرھا  نانیاطمب یو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ١۶-۴جدول 
  بدون وجود كاھش سطح آب در خاكبا ھا  نانیب اطمیو ضر يافقھاي  یيجابھ جا: ١٧-۴جدول 
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  بزرگ، ھاي  واره رودخانھید يدار سازیھاي پا ترین روش ارائھ مناسب
 رودخانھ کارون يمطالعھ مورد

  
  دهیچک
ج یز موضوعات راا يکی يداریت آنھا در مقابل ناپایو تقو يخاک يھا يروانیت تراس در شیتثب

نھ وجود دارد کھ از آن جملھ ین زمیدر ا يمتعدد يھا روش. است يعمران يھا در پروژه
ھا و عملکرد  ن سازهیابعاد ا. توان نام برد يد را میو خاک مسلح با ژئوگر ي، سپرکوبيکوب خیم

درجھ و  يھ اصطکاک داخلی، زاويمانند چسبندگ یيپارامترھا. خاک است يھا يژگیآنھا تابع و
 یياجرا يھا نھیز ھزیو ن ير شکل توده خاکییسازه، تغ يدارینان پایب اطمیاشباع بر ضر

ت توده یت و تقویا روش تثبین کننده در انتخاب سازه و ییکھ نقش تع يرگذار است بھ نحویتأث
  .دارد يخاک

 يراس خاکک تی يبرا plaxis 8.2ق بھ روش اجزا محدود و با استفاده از نرم افزار ین تحقیدر ا
. مدل شده است يد و سپرکوبی، ژئوگريکوب خیت با میتثب يھا ن روشیبھ ارتفاع مع يساحل
در حالت قائم و  يکوب خیھ مین زاویبھتر يق شامل بررسین نحقیدر ا يمورد بررس يھا حالت

ش یر افزایش عمق کوبش سپر، تأثیر افزاید، تأثیژئوگر يمحور ير سختییب دار، اثر تغیش
بھ  ينیرزمین آمدن آب رودخانھ و آب زییر پاین تأثیھ اصطکاک خاک و ھمچنیو زاو يچسبندگ

  .باشد يصورت ھم زمان م

از  يبѧاً خطѧѧ یم و تقریمسѧتق  يھѧا تѧѧابع  ن سѧازه یѧ ا يداریѧѧنѧان پا یب اطمیج نشѧان داده اسѧت کѧѧھ ضѧر   ینتѧا 
بѧھ  سѧازه   ير شѧکل افقѧ  ییѧ امѧا تغ . خѧاک اسѧت   يھ اصѧطکاک داخلѧ  یѧ از زاو ير خطѧ یѧ امѧا غ  يچسبندگ

ن یھمچنѧ . خѧاک اسѧت   يداخلѧ  ھ اصѧطکاک یو زاو ياز چسبندگ یيتابع معکوس و نما يطرز مشابھ
ح کننѧده تحمѧل   یاز تѧنش کѧھ توسѧط عوامѧل تسѧل      ين بخشѧ یک تراس با ارتفاع معیمشاھده شد کھ در 

. ابدی يش میافزا يخاک بھ صورت تصاعد يھ اصطکاک داخلیو زاو يشود، با کاھش چسبندگ يم
ھѧا   ر روشیانحѧراف آب بѧر سѧا    يھѧا  نھید بدون در نظر گرفتن ھزی، روش ژئوگرياز نظر اقتصاد

 .ت داردیارجح
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  فصل اول
  اتیلك
  

  

  مقدمھ -١- ١ 

ھ فرسѧایش  كѧ چѧرا  ، پѧذیري را دارا ھسѧتند   شیفرسѧا اي از  ھѧا درجѧھ   رودخانѧھ  يتمامرانھ كو  وارهید
ھѧاي حفѧاظتي    اتخѧاذ روش رغѧم   ھѧاي بѧالا علѧي    سѧیلابھاي بѧزرگ بѧا دبѧي    . طبیعѧي اسѧت   املاًكѧ امري 

 ھمچنѧین  رودخانѧھ  سѧواحل  فرسѧایش  .رانѧھ رودخانѧھ ھسѧتند   كقѧادر بѧھ تغییѧر خѧط      حاشѧیھ رودخانѧھ  
 سѧاحل  مجѧاور  سѧات یتاسو  ھѧا  نیزمѧ  بѧھ  فѧراوان ھѧاي   خسѧارت  ایجѧاد  و سѧاحل  نشѧیني  عقѧب  موجѧب 

  .است يار ضروریب آن بسیاز تخر يریت سواحل رودخانھ و جلوگیتثب ين رویاز ا .گردد مي

  مواجھھ بѧا مسѧائل اجرایѧي و مشѧكلات حѧین اجѧرا از نقطѧھ نظرھѧاي         ھا،  ت سواحل رودخانھیدر تثب
ھѧѧاي  ثیر فعالیѧѧتبنѧѧدي، ھزینѧѧھ، تѧѧأثیر گѧѧذاري شѧѧرایط بالادسѧѧت بѧѧر محѧѧل طѧѧرح و ھمچنѧѧین تѧѧأ     زمѧѧان

ھѧѧاي  سѧѧازي دیѧѧوارهشѧѧود كѧѧھ بھتѧѧرین روش پایدار وجѧѧب مѧѧيھѧѧا م دسѧѧت رودخانѧѧھ كارگѧѧاھي بѧѧر پѧѧایین
  .ي بزرگ مورد بررسي قرار گیردھا رودخانھ

  ان مسألھیب -٢-١

Fischenich )1989( ھا را در سھ حالت مختلف بررسي و تجزیھ و  تخریب دیواره رودخانھ
  :رده استكتحلیل 

   يكنده شدن و جابجایي مواد فرسایش پذیر بسѧتر یѧا دیѧواره رودخانѧھ توسѧط نیروھѧاي ھیѧدرولی       ك-١
  يكنیكناپایداري ژئوت -٢

  يكنیكي و ژئوتكو تلفیق عوامل ھیدرولییب كتر -٣

 

 

 

 

 

 


