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 الله اٙطح٠ٞ اٙطحیٜثؿٜ

 زا١كٖب٥ یعز

 زا١كْس٥ ٢ٝبثـ عجیقی ٣ ٤ّیط ق٢بؾی

 ٕط٥٣ ٝطسـ ٣ آثریعزاضی

 

 ١ب٦ٝ دبیبٟ

 ثطای زضیبىز زضػ٦ ّبضق٢بؾی اضقس

 ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝسؾی آثریعزاضی

 

٧بی آثریع ٢ٝبعٌ ز ض٣ا١بة، ىطؾبیف ٣ ضؾ٤ة زض ح٤ظ٥زض ثطآ٣ض WEPPثطضؾی ّبضایی ٝسٗ 

 ِ )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: ح٤ظ٥ آثریع ؾ٢ٖب٦١، اؾشبٟ ذطاؾبٟ ضض٤ی(١ی٦ٞ ذك
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 :اؾشبز ٝكب٣ض

 زّشط فٚی اّجط فجبؾی

 

 :دػ٧٣ف ٣ ١ٖبضـ

 ق٨طثب٤١ فجبؾی ػ٢سا١ی
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 ٧بی ١بقی اظ سحَی١ٌشبیغ ٝغبٙقبر، اثشْبضار ٣ ٤١آ٣ضی ثب ٝشطستّٚی٦ ح٤ًَ ٝبزی ٣ ٝق٤٢ی 

١ب٦ٝ / ضؾب٦ٙ ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ یعز اؾز ٣ ٧ط٦١٤ٕ اؾشيبز٥ اظ ١شبیغ فٚٞی ٣ فٞٚی  ٤ٝض٤ؿ ای٠ دبیبٟ

١ب٦ٝ/ ضؾب٦ٙ ثطای س٤ٙیس زا١ف ى٢ی، طجز اذشطاؿ، طجز اطط ثسیـ ٢٧طی، ٧ٞچ٢ی٠ چبح ٣  اظ ای٠ دبیبٟ

١ب٦ٝ/  اظ ای٠ دبیبٟ ثطزاضی، سطػ٦ٞ ٣ اٍشجبؼ ٣ اضائ٦ َٝب٦ٙ زض ؾٞی٢بض٧ب ٣ ٝؼلار فٚٞیسْظیط، ١ؿر٦

 .ضؾب٦ٙ ٤٢ٝط ث٦ ٤ٝاىَز ّشجی زا١كٖب٥ یعز اؾز
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 ػکر و سپاص خذا را که بزرگتزیه امیذ و یاور در لحظً لحظً سنذگیست.

، کار بی  خذاونذا به ما تىفیق تلاع در ػکست، صبز در نىمیذی، رفته بی همراي، جهاد بی طلاح

هب بی عىام، عظمت بی نام، خذمت بی پاداع، فذاکاری در طکىت، دیه بی دنیا، مذ

نان، ایمان بی ریا، خىبی بی نمىد، گستاخی بی خامی، مىاعت بی غرور، عشق بی هىص، تنهایی در 

 .انبىي جمعیت و دوست داشته بی آوکً دوستت بذارنذ، را عىایت فرما

 آمیه.
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 .ایمکه حضىرت را تشنً   نای مىعىد مهربا آستان پر مهر تى  تقذیم به

 پروردگارا:

های پینً بستً ػان تىانم مىهایؼان را که در راي عزت مه سفیذ شذ، سیاي کنم و نه برای دستنه می

ارػان ذکه ثمري تلاع برای افتخار مه است، مرهمی دارم . پض تىفیقم دي که هر لحظً ػکر ص

 های عمرم را در عصای دست بىدنؼان بگذرانم.باشم و ثانیً

 ام است ػان آرام بخغ آلام سمینیکنم به آنان که مهر آسمانیرا تقذیم میهایم ماحصل آمىختً

 به استىارتریه تکیً گاهم،دستان پرمهر پذرم 

گاي سنذگیم،چشمان  .مادرم همیشً منتظر  به سبشتریه ن
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قذردانی را به عنىان  حمذ وسپاص خذاونذ متعال را که نعمت وجىد را در قالب انظان مختار بر ما ارسانی داشت و نعمت ػکر و

گاي و منشلت معلم، اجّل اس آن است که در مقام یکی اس سیباتریه جلىي های سنذگی به بىذگان خىیغ عطا فرمىد. بذون شک جای

جلیل اس معلم، سپاص اس انظانی 
ت
قذردانی اس سحمات بی ػائبً او، با سبان قاصز و دست ناتىان، چیشی بنگاریم. اما اس آنجایی که 

دانم ام اس انذ، تضمیه، بر خىد لاسم میهایی را که به دستغ سپزديکىذ و طلامت امانت دذ  و اایت آفرنشغ را اممیه میاست که

نامه کمال تشکر و قذردانی را اعلام های ارسنذي و سعً صذر در طىل ایه پایاناستاد گرامی جىاب آقای دکتز علی طالبی به دلیل راهنمایی

چنیه اس جىاب آقای دکتز علی اکبز نامه به سزانجام نمیهای ایؼان ایه پایانها و دلسىسی راهنماییدارم. بی شک بذون 
هم
رسیذ. 

یل و انجام هر چه بهتز ایه پایان عباسی که مرا 
تکم
های کنم. علاوي بر ایه اس سحمات و راهنمایی نامه یاری دادنذ،  تشکر و قذردانی میدر 

چنیه لاسم است ام اس سحمات و راهنماییثری کمال تشکر و قذردانی را اعلام میجىاب آقای مهىذص محمذرضا کى
هم
های دکتز دارم. 

کاریان، مهىذص صادقیان، مهىذص خىاجه و  گاور، دکتز علی گل محمذ اخىان قالیبا ، دکتز حمیذرضا عظیم سادي، دکتز عبذالصالخ رن

 آقای امامیان تقذیر و تشکر نمایم.

 WEPPکه اس مؤسظان مذل  Dennis C. Flanaganدکتز آقای دانم ام اس  د لاسم میعلاوي بر ایه بر خى

نامه پاسخگىی سىالات فراوان مه که در طىل اجرای ایه پایان James R. Frankenbergerباشىذ و نیش آقای  می

 ػان، تقذیر و تشکر نمایم.های ارسنذي انذ و نیش به خاطر راهنماییبىدي

کاری صمیمانه کارمىذان مرکز تحقیقات کؼاورسی و مىابع طبیعی استان خراطان رضىی، تشکر میعلاوي بر ایه اس   کنم.هم

نامه کمال تشکر و تقذیر ام در پیشبرد ایه پایانهای خانىاديها و پشتیبانیدانم ام اس سحمات، دلگرمیدر پایان نیش بر خىد لاسم می

 را به عمل آورم.
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 سْٞیٚیٝسیطیز سحهیلار  

ن٤ضسؼٚؿ٦ زىبفی٦ دبیبٟ ١ب٦ٝ زا١كؼ٤ی ز٣ض٥ 

 ّبضق٢بؾی اضقس
 3ق٢بؾ٦: ة/ُ/

 

اضقس  یزا١كؼ٤ی ّبضق٢بؾ                                                    :آٍبی/ ذب١ٜ سحهیٚی دبیبٟ ١بٝـ٦ ػٚؿ٦ زىبفی٦

 /ٕطایف:                                               ضقشـ٦

                                                                                                                           ف٤٢اٟ:سحز 

 ثبحض٤ض افضبی ٧یإر زا٣ضاٟ )ث٦ قطح شی٘( سكْی٘ ٕطزیس. 13/    /       ٣ سقساز ٣احس:        زضسبضید  

 ١ب٦ٝ ثب ١ٞط٥: ث٦ فسز                     ث٦ حط٣ه                                 ، دبیبٟدؽ اظ اضظیبثی س٤ؾظ ٧یإر زا٣ضاٟ

 ٣ زضػ٦                       ٤ٝضز سه٤یت ٍطاضٕطىز.

   

 اٝضبء ١بٛ ٣ ١بٛ ذب٤١ازٕی ف٤٢اٟ           

 اؾشبز/ اؾشبزاٟ ضا٢٧ٞب:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 اؾشبز/ اؾشبزاٟ ٝكب٣ض:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   زاذٚی:ٝشرهم ٣نبحج٢ؾط

   ٝشرهم ٣ نبحج٢ؾط ذبضػی:

 ١ٞبی٢س٥ سحهیلار سْٞیٚی زا١كٖب٥ )١بؽط(                                                                       

 ١بٛ ١٣بٛ ذب٤١ازٕی:                                                                 

 اٝضبء:                                                                 
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 چْیس٥

٣ آة مصا، حيبؽز اظ ٢ٝبثـ  ثب س٤ػ٦ ث٦ ضقس ض٣ظاىع٣ٟ ػٞقیز ٣ سَبضبی ىعآی٢س٥ ثطای س٤ٙیس

ػ٦ ثب س٤اظ عطىی ٢ّس.  ای دیسا ٝی ا٧ٞیز ٣یػ٥ثطضؾی ٣ضقیز ىطؾبیف ٣ ضؾ٤ة، ذبُ ٣ زض ١شیؼ٦ 

ثسی٠ ٢ٝؾ٤ض زض ای٠  ق١٤س.اضظیبثی ٧بی ٣اضزاسی ٝسٗ اؾز سب١یبظ ٝسٗ ث٤ٝی زض ّك٤ض،  ث٦ فسٛ ٣ػ٤ز

زض ؾغح زا٦٢ٝ ٣ ث٦ ن٤ضر سِ ضذسازی زض  WEPPسحَیٌ ؾقی قس٥ اؾز سب ٝیعاٟ ّبضایی ٝسٗ 

، ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض ٕیطز. ثسی٠ ٣اٍـ زض اؾشبٟ ذطاؾبٟ ضض٤ی ّلارح٤ظ٥ آثریع سحَیَبسی ؾ٢ٖب٦١ 

( ا١شربة قس٥ ٣ 2006 -2009) 1388سب  ٧1385بی ؾبٗ عیضٕجبض ضخ زاز٥  17ز ٢ٝؾ٤ض سقسا

 BPCDGثب اؾشيبز٥ اظ ثط١ب٦ٝ  2009سب  ٧2006بی ؾذؽ چ٨بض ىبی٘ اٍٚیٞی ٤ٝضز ١یبظ ثطای ؾبٗ

فلا٥٣ ثط ىبی٘ اٍٚیٜ، ؾ٦ ىبی٘ ٝطث٤ط ث٦ اعلافبر  WEPPاؾز. ثطای اػطای ٝسٗ  ٕطزیس٥س٤ٙیس 

دلار  13ب٥/ ٝسیطیز ١یع لاظٛ اؾز. ثطای اػطای ٝسٗ زض ٢ٝغ٦َ ٝغبٙقبسی، س٤د٤ٕطاىی، ذبُ ٣ ٕی

٧بی ٧بی ٢ٝشرت، ىبی٧٘بی ٝرشٚو ا١شربة ٣ ؾذؽ ث٦ سقساز دلار٧ب ٣ ظیطح٤ظ٣٥اٍـ زض زا٦٢ٝ

٧بی س٤د٤ٕطاىی ٣ ذبُ، آٝبز٥ قس٥ اؾز. اظ عطىی ثب س٤ػ٦ ث٦ سنییطار د٤قف ٕیب٧ی زض ؾبٗ

٥/ ٝسیطیز ١یع س٨ی٦ قس٥ اؾز. ١شبیغ ا٣ٙی٦ حبن٘ اظ اػطای ٝسٗ حبّی ىبی٘ ٕیب 52 زٝرشٚو، سقسا

ث٦ ػع ثطای یْی اظ ضٕجبض٧ب، ١ش٤ا١ؿش٦ اؾز َٝبزیطی ضا ثطای ض٣ا١بة،  WEPPاظ ای٠ اؾز ٦ّ ٝسٗ 

ثی٢ی ٢ّس. فٚز ای٠ اٝط، قسر دبیی٠ ضٕجبض٧ب ٣ ثبلا ث٤زٟ ٧سایز دیف یضؾ٤ثثبض ٣ ذبُ  سٚيبر

ثی٢ی قس٥ ثطای ضٕجبض ضخ زاز٥ زض   ثبقس. ١شبیغ دیف٢ٝغ٦َ ٝغبٙقبسی ٝی ٧یسض٣ٙیْی ٝؤطط ذبُ زض

 -ثبقس ثغ٤ضی٦ْ ضطیت ّبضایی ١فیو ٝسٗ ٝیق١یع حبّی اظ ١شبیغ ض 04/05/2008سبضید 

ث٤ز٥ اؾز.  -٣76/0  -86/0، -٣90/1 ثبض ضؾ٤ثی ث٦ سطسیت  سٚيبر ذبُؾبسْٚیو ثطای ض٣ا١بة، 

بی ٧سایز ٧یسض٣ٙیْی ٝؤطط، س٢ف ثطقی ثحطا١ی، ىطؾبیف دصیطی ؾذؽ ٝسٗ ثب اؾشيبز٥ اظ دبضاٝشط٧

قس٥ زض د٢غ دلار ٣ ثطای ّٚی٦  ٣اؾ٢ؼیٝسٗ  دؽ اظ آٟ، .قس٥ اؾز ٣اؾ٢ؼیقیبضی ٣ ثی٠ قیبضی، 

)ضٕجبض سبضید  ثبقسضٕجبض٧ب افشجبضؾ٢ؼی قس٥ اؾز. ١شبیغ حبن٦ٚ ١كبٟ ز٢٧س٥ ث٨ج٤ز ١شبیغ ٝسٗ ٝی

٣  59/0،  83/0ض٣ا١بة، سٚيبر ذبُ ٣ ثبض ضؾ٤ثی ث٦ سطسیت ث٦ ثطای  ضطیت سقیی٠. (04/05/2008

ؾبسْٚیو ١یع زض ٝطح٦ٚ افشجبض ؾ٢ؼی ثطای ض٣ا١بة، سٚيبر ذبُ ٣  -ضؾیس٥ اؾز. ضطیت ١ف 77/0

ز٧س ٦ّ ٝسٗ ؾز آٝس٥ ١كبٟ ٝیث٦ ز ث٤ز٥ اؾز. ١شبیغ ٣69/0  54/0، 42/0ثبض ضؾ٤ثی ث٦ سطسیت 

زاقش٦ ١ؿجشبً ٢ٝبؾت ٣ ضضبیز ثركی ٦ ٝغبٙقبسی ّبضایی س٤ا١س زض ٢ٝغَظٝب١ی ٝی WEPPزا٦٢ٝ 

اػطا ق٤ز. زض میط ای٠ ن٤ضر ٝسٗ زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ٣ ثب ای٠  قسر ثبلاثبقس ٦ّ ثطای ضٕجبض٧بیی ثب 

 س٤ا١س ّبضایی ٢ٝبؾجی زاقش٦ ثبقس.قطایظ ثبضقی، ١ٞی

٤ظ٥ ، حWEPPدیف ثی٢ی، ض٣ا١بة، سٚيبر ذبُ، ثبض ضؾ٤ثی، ٝسٗ زا٦٢ٝ  ّٚٞبر ّٚیسی:

 آثریع ؾ٢ٖب٦١
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 چ٨بضچ٤ة دبیبٟ ١ب٦ٝ -1-1

زض ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ، دؽ اظ قطح ّٚیبسی زض ٤ٝضز ىطؾبیف ٣ ىطآی٢س٧بی ٝطسجظ ثب آٟ، عج٦َ 

اظ آٟ ّٚیبسی زض ٤ٝضز ٝسٗ ٤ٝضز ٧بی ىطؾبیف ٣ ا١شَبٗ ضؾ٤ة اضائ٦ قس٥ اؾز. دؽ ث٢سی ٝسٗ

اضائ٦ قس٥ اؾز. ؾذؽ زض ىه٘ ز٣ٛ سحَیَبر ا١ؼبٛ  WEPPاؾشيبز٥، ٧سه ٣ ضط٣ضر اضظیبثی ٝسٗ 

٣ اػعای آٟ سكطیح  WEPPثب ای٠ ٝسٗ زض ایطاٟ ٣ ػ٨بٟ ثطضؾی قس٥ اؾز. زض ىه٘ ؾ٤ٛ ٝسٗ 

-ضی زاز٥ ٣ س٨ی٦ ىبی٧٘بی ػٞـ آ٣قس٥ اؾز. ؾذؽ ّٚیبسی زض ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ ٝغبٙقبسی اضائ٦ ٣ ض٣ـ

ثطای ّٚی٦  WEPPسكطیح قس٥ اؾز. زض ىه٘ چ٨بضٛ، ٝسٗ زا٦٢ٝ  ٧WEPPبی ٣ض٣زی ٝسٗ 

٧بی ٝس١ؾط اػطا قس٥ اؾز. ثطای ث٨ج٤ز ١شبیغ، ٝسٗ ٣اؾ٢ؼی قس٥ اؾز. ثطای ضٕجبض٧ب ٣ دلار

٣اؾ٢ؼی ٝسٗ دبضاٝشط٧بی ٧سایز ٧یسض٣ٙیْی ٝؤطط، ىطؾبیف دصیطی ثی٠ قیبضی، ىطؾبیف دصیطی 

ا١س. ؾذؽ ٝسٗ ٣اؾ٢ؼی قس٥ ثطای د٢غ دلار زض قیبضی ٣ س٢ف ثطقی ثحطا١ی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥

، ضطیت RMSEٝطح٦ٚ افشجبضؾ٢ؼی اػطا قس٥ اؾز. ثطای َٝبیؿ٦ ١شبیغ ٝسٗ، اظ ضطیت سقیی٠، 

ٕیطی ٨١بیی ا١ؼبٛ ؾبسْٚیو ٣ آظ٤ٟٝ سی اؾشيبز٥ ٕطزیس٥ اؾز. زض ىه٘ د٢ؼٜ، ١شیؼ٦ -ّبضایی ١ف

شّط قس٥ اؾز. زض دبیبٟ دیك٨٢بزاسی  ٧WEPPبی ٝسٗ زا٦٢ٝ  ٧ب ٣ ٝحس٣زیز٣ ٍبثٚیزقس٥ اؾز 

 ثطای ّبضثطز ث٨شط ٝسٗ زض ٝغبٙقبر ثقسی اضائ٦ قس٥ اؾز.

 

 َٝس٦ٝ -1-2

آة ٣ ذبُ ث٦ زؾز  ثب اؾشيبز٥ اظا١ؿبٟ ثطای ازا٦ٝ حیبر ذ٤ز ث٦ ٤ٝاز مصایی ١یبظ زاضز ٦ّ 

زض یِ  1ا١ساظز، ىطؾبیف اؾز. عجٌ ١ؾط ث٢ز٦ ذغط ٝیآیس. فبٝٚی ٦ّ ٣ػ٤ز آة ٣ ذبُ ضا ث ٝی

ٝیٚیٞشط ذبُ ؾغحی س٤ٙیس  25ّكس سب ؾبٗ ع٤ٗ ٝی 300ذبُ زض قطایظ زؾز ١ر٤ضز٥ حس٣ز 

. ]5[ ثبقسق٤ز. ای٠ َٝساض ذبُ سكْی٘ قس٥ ثٞطاست ّٞشط اظ َٝساض ذبُ ىطؾبیف یبىش٦ ٝی

ثبفض  ٣یيیز آة ضا ّب٧ف زاز٥ ىطؾبیف ذبُ یِ ٝكْ٘ ػ٨ب١ی اؾز ٦ّ ٍسضر ثبض٣ضی ذبُ ٣ ّ

. ٧ٞچ٢ی٠ ثب دط ّطزٟ ٝربظٟ ؾس٧ب، ؽطىیز شذیط٥ ٣ ق٤زس٤ٙیس ضؾ٤ة ٣ اىعایف احشٞبٗ ؾی٘ ٝی
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