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 چكيده

تواند موجب  سرزمين مي شود كه خود مي پوشش گياهي باعث تغييرات در سيماي/تغييرات كاربري
مديريت جامع آبخيز  .اشدهاي گياهي، جانوري و اثرات منفي بر تنوع زيستي داشته ب گسستگي زيستگاه

. باشد رويكردي يكپارچه در جهت رسيدن به تعادل و توازن اكولوژيك و توسعه اقتصادي و اجتماعي مي
دهندة اهميت  هاي اخير بعد نسبتاً جديدي به ابعاد مديريت آبخيز اضافه شده است كه نشان در سال

هدف اين تحقيق بررسي اثرات . باشد مي سرزمين در مطالعات مديريت آبخيز روزافزون اكولوژي سيماي
اين تحقيق كه . چاي مينودشت است مختلف سناريوهاي مديريتي بر ساختار اكولوژيك در آبخيز چهل

. نمايد چاي است، ابزار جديدي براي مديريت جامع فراهم مي بخشي از تحقيق وسيعتر در آبخيز چهل
مربع در شرق استان گلستان، در شمال ايران واقع كيلومتر  256چاي با مساحتي حدود  حوضه آبخيز چهل

توسعه تغييرات كاربري از جنگل به زمين زراعي باعث انتخاب اين حوضه به عنوان حوضه . شده است
كاري و احياء جوامع گياهي حاشيه  بندي، احداث باغ، اگروفارستري، جنگل تراس. مورد مطالعه، شده است

 32جهت اصلاح آبخيز مذكور و بهبود شرايط آن كه تركيب آنها رودخانه به عنوان پنج فعاليت در 
شوند، در اين مطالعه  سناريوي مديريتي ايجاد مي) سناريوي جديد 31به همراه ) شرايط فعلي( 1سناريوي(

سرزمين ناشي از اعمال سناريوهاي  به منظور كمي كردن تغييرات ساختار اكولوژي سيماي. انتخاب شد
گياهي، تراكم حاشيه،  خص، ميانگين وزني انداره لكه، نمايه وزني مساحت پوششمديريتي، از شش شا

هاي  مقادير شاخص. مساحت كل هسته، اتصال جنگل و نسبت جوامع گياهي حاشيه رودخانه استفاده شد
از روش . متناظر براي سناريوهاي مختلف با استفاده از روش استانداردسازي حداكثر، استاندارد شدند

سپس سناريو يا . ها استفاده گرديد دهي شاخص براي وزن) AHP(تحليل سلسله مراتبي  تجزيه و
سرزمين مشخص  از ديدگاه ساختار سيماي) MCDM(گيري چندمعياره  سناريوهاي برتر با تكنيك تصميم

نتايج اين تحقيق نشان داد كه . استرپ انجام شد در نهايت عدم فطعيت، به دست آمده به روش بوت. شدند
گياهي شوند، امتياز نهايي هر در سناريوها با در نظر هاي پوششهر قدر فعاليت، كمتر باعث ايجاد لكه

: سناريوهاي برتر عبارتند از. دهندة تخريب در منطقه است كه نشان. ها كمتر خواهد شد گرفتن شاخص
، هشت )ه رودخانهاحياء جوامع درختي حاشي(شش ) اگروفارستري(، چهار )شرايط فعلي(سناريوهاي يك 



از . است) اگروفارستري و احياء جوامع درختي حاشيه رودخانه(و پانزده ) بندي و اگروفارستريتراس(
ها،  ريزي كاري در برنامه ها مثل جنگل اي شدن اجراي بعضي فعاليت اينرو لزوم توجه به اثرات لكه

بررسي عدم . ارگانها ضروري است ها و پيشنهادات اجرايي از سوي منابع طبيعي يا ساير سياستگذاري
دهد به ترتيب بيشترين و كمترين عدم هاي اكولوژيك در اين تحقيق نشان ميقطعيت مقادير شاخص

ها  بررسي عدم قطعيت مقادير وزن همچنين نتايج حاصل از. افتداتفاق مي  RPIو EDقطعيت در شاخص 
ها بيشترين عدم قطعيت و در شاخص نسبت به ساير شاخص WLCAدهي در شاخص  نشان داد كه وزني

EDكمترين عدم قطعيت كمتري را داشته است ،.  

 
سرزمين، تجزيه و تحليل سلسله  گيري چند معياره،  اكولوژي سيماي مديريت جامع آبخيز، تصميم :هاي كليدي واژه

 چاي مراتبي، عدم قطعيت، چهل 
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٢ 
  

  مقدمه -1
تر شده طبيعي، پيچيدهبا افزايش جمعيت و استفاده شديد از منابع منابع طبيعي هاي مديريت چالش

) چه به صورت آگاهانه يا ناآگاهانه( توسط مردمتخريب  اين در حالي است كه ورود تكنولوژي. است
گياهي در پاسخ به افزايش تغييرات كاربري و تغييرات پوشش). 2007، 1گريگرسن(شده است  بيشتر

باشند هاي اقتصادي به وجود آمده، ميهاي تكنولوژي و فرصتجمعيت، رشد اقتصادي، پيشرفت
 ،٤و همكاران پيرسون(باشد مي ٣سرزميناز نتايج عمده تغييرات، تغييرات سيماي يكي ).2009، ٢آلميوو(

سرزمين تركيبي از قطعات طبيعي و كاربريشود سيمايكه باعث مي) 1385اويلي و همكاران، قمي ؛1998
 ،هايي كه توسط بشر توسعه يافته استوجود كاربري .)2006 ،٥يوجي(هاي انساني متفاوت شود 

دهكردي، ذريآ(گردد هاي گياهي و جانوري قلمداد ميعامل گسستگي زيستگاه زيستي وتهديدي بر تنوع
1386 .(  

نمود بيشتري خواهد ) هاي آبخيزحوضه(سرزمين اثرات تجمعي ناشي از اين تغييرات در سيماي
در زمينه مديريت آب، خاك، روابط متقابل ميان مردم و منابع اراضي،  ،هابا وجود اين چالش. داشت

كه علاوه بر ايجاد محيط  ها وجود داردهايي نيز جهت متوقف كردن اين تخريبها و رويكردفرصت
در رويكرد استفاده پايدار از . گرددهاي اساسي آن نيز ميپايدار براي زندگي انسان، موجب رفع نياز

 و همكاران كيم(زمين و حفاظت از طبيعت ضروري است كه به طور مؤثر با روند تخريب مقابله شود سر

6 ،2007.(  
هاي در حال توسعه نظير ايران بدون توجه به در كشورويژه هاي مختلف بهعلم آبخيزداري در كشور

در حالي كه انتظار اصلي از ). 1386اوژن و همكاران، ( شود انجام ميهاي آبخيز مديريت جامع حوضه
                                                 
1 - Gregersen 
2 - Alemayehu 
3 - Landscape 
4  - Pearson et al. 
5 - Guo 
6 - Kim et al. 
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٣ 
  

هاي آبخيز بتوان به تعادل و توازن حوضه آبخيزداري پرداختن به مباحثي است كه با عملياتي كردن آنها در
غفاري و صمدي، (محيطي رسيد اجتماعي پايدار توأم با تغييرات مثبت زيستاكولوژيك، اقتصادي و 

اقدام طبيعي با هدف كنترل، احياء و حفاظت از اين منابع ريزي منسجم در منابعتوان با برنامهمي ).1386
   ).1386اوژن و همكاران، (هاي آبخيز چنين اهدافي را برآورده خواهد نمود كه مديريت جامع حوضه كرد

) 2007، ٢و همكاران پانديت(هاي آبخيز ، رويكردي جامع جهت مديريت حوضه1مديريت جامع آبخيز
، و )1387سعدالدين، الف (كه در آن توسعه يكپارچه آب، خاك و ساير منابع مرتبط مورد نظر است  ،است

و  يو لي(رود  ابزار مفيدي براي رسيدگي به مشكلات و حفظ توسعه پايدار در مقياس حوضه به شمار مي

مديريتي هماهنگ و  ،آبخيزعبارت ديگر، مديريت جامع  به ).1387سعدالدين، الف  ؛2002، ٣همكاران
هاي محيطي و مسائل موجود هاي فيزيكي، بيولوژيك، اجتماعي و اقتصادي بوده كه بحرانموزن بر سيستم

   .)1389شفقتي و همكاران، (رساند ها را به حداقل ميحوضه
ريزي مؤثر، استفاده درست از سرزمين، آب و ر رسيدن به اهداف مديريت يكپارچه آبخيز برنامهبه منظو
هاي هاي مديريتي و منافع حاصل از آن بين گروههاي منابع طبيعي، ايجاد هماهنگي بين فعاليتساير بخش

  ). 2007ن، گريگرس(باشد  هاي نامناسب نياز ميبرخورد جدي با بسياري از كاربري مختلف مردم و
هاي مديريتي، مورد توجه قرار دادن ارتباط در واقع وجه تمايز رويكرد مديريت جامع با ساير فعاليت

ها و اقدامات صورت گرفته درون حوضه، چگونگي تأثير اين ارتباطات بر يكديگر و تأثير آن بين فعاليت
ها، توانند ديدگاهرويكرد، مردم مياز طريق اين ). 2007گريگرسن، (باشد بر پايداري منابع طبيعي مي

هاي هاي موافق را توسعه دهند و تصميماتي آگاهانه در جهت انجام فعاليتهاي مشترك و رفتارارزش
تصميمات اتخاذ شده با ترتيب  نبدي. منابع طبيعي اتخاذ نمايندمديريت مديريتي و تصميم در رفع مشكل 

  .باشدتوسط مردم مي ن حوضه آبخيزدر نظر گرفتن اثرات استفاده از منابع درو

  
  

                                                 
1 - Integrated Watershed Managemen (IWM) 
2  -  Pandit et al. 
3  -  Liu et al. 
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۴ 
  

  مسألهتعريف  - 1- 1

قمي اويلي و (افزون جمعيت باعث تخريب هر چه بيشتر منابع آب و خاك شده است افزايش روز
آذري(شوند سرزمين ميهاي انساني سبب دگرگوني سيمايهاي طبيعي و فعاليتفرايند). 1385همكاران، 
هاي انساني به مداخله). 2006يو، جي(گردند ع زيستي قلمداد مي، كه تهديدي بر تنو)1386دهكردي، 

قادر به سازگاري  موجودات كنند كهزيست تحميل ميهايي را بر محيط ها تنشويژه جداشدگي زيستگاه
ترين خطر براي تنوع زيستي است، عامل اصلي نابودي و ها كه جديجداشدگي زيستگاه. با آن نيستند

 .)1382كوچكي و مهدوي، (شود محسوب ميانقراض جانوران 

باشند كه درصورت عدم توجه به كل اقدامات آبخيزداري ازجمله اقدامات مديريتي در حوضه مي
حوضه و در نظر نگرفتن حوضه به صورت يك سيستم واحد، اين اقدامات نه تنها باعث ارتقاء شرايط 

. گردندشديد شرايط مخرب حوضه تبديل ميو ت يحوضه نگرديده بلكه خود به يكي ازعوامل ناپايدار
هاي طبيعي است كه جهت حفظ تعادل و پايداري آن نياز به حوضه آبخيز يكي از مهمترين اكوسيستم

باشند  مديريتي جامع و آگاهانه بوده و لازم است كه مديران مربوطه نگرشي سيستمي به اين موضوع داشته
  ).1386غفاري و صمدي، (ع سازماندهي نمايند و اقدامات خود را در قالب اين نگرش جام

است كه سرزمين به مديريت جامع آبخيز اضافه شدههاي اخير، بعد نسبتاً جديدي از سيمايدر سال
جهت برنامه) ١سرزميندر قالب اكولوژي سيماي(دهنده اهميت روزافزون مطالعات اكولوژي آبخيز نشان

توان گفت يكي از ابعاد مي .)a 2000 ،2و همكاران ايپن(باشد ريزي كاربري و مديريت منابع طبيعي مي
هاي هرگونه ارزيابي پيامد. گيرد بعد اكولوژيكي آن استكه تحت تأثير مديريت قرار مي داريآبخيز

هاي اكولوژيكي مؤثر اقدامات مديريتي كه مستلزم دستكاري اكولوژيكي باشد ذاتاً دشوار است، زيرا فرايند
اي براي توان گفت هيچ روش تثيبت شدهدر حقيقت مي. زمين بسيار پويا و پيچيده هستندسربر سيماي

هاي در واقع بيشترين پژوهش. هاي بزرگ وجود نداردهاي اكولوژيكي در مقياسارزيابي كلي فرايند
كمي توانايي). 1378طبيبيان، ( است صورت گرفته در اين زمينه به صورت كيفي و فاقد دقت علمي بوده 

                                                 
1  - Landscape ecology 
2  -  Apan et al. 
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رود ها به شمار ميشرط مطالعه عملكرد و تغييرات حاصل از فعاليتسرزمين پيشكردن تغييرات سيماي
هر چقدر جامعه به طرف ايجاد محيط زيست پايدار حركت نمايد، ). 1994، ١مك گاريگال و ماركس(

آذري(د كنپيدا ميدر مديريت اراضي سرزمين محوريت بيشتري سازي و تفسير سيماياصول كمي
  ).1386دهكردي، 

بر  آن ايران بسياري از اقدامات صورت گرفته در آبخيز بدون توجه به ساير اثراتكشورمان امروزه در
. شود انجام مي )مثل كنترل سيل، رسوب و فرسايش(مشكل  و فقط از نظر حل يك اجزاي سيستم آبخيز

بر ساير  ،آنناشي از اجراي تن اثرات اين اقدامات با وجود صرف هزينه و زمان به علت در نظر نگرف
براي رفع اين  ،رو ايناز  .گردد باعث بروز مشكل در حوضه ميخود نيز  ،آبخيزموجود در هاي  بخش

. گردد رويكرد سناريوسازي پيشنهاد ميآبخيز، رويكرد مديريت جامع و در مربوط مشكل در مطالعات 
توان به  ميزماني . ختم شودو رسوب  ، سيلشنگري در آبخيز نبايد فقط به حل مشكل فرساي جامع

تمام اجزاي سيستم تحت بررسي زمينه بررسي جامع و يكپارچه گفت كه  يرويكرد مديريت جامع آبخيز،
باشد، كه در مطالعات صورت گرفته  سرزمين در آبخيز مي ها اكولوژي سيماي يكي از اين جنبه. فراهم گردد

امات پيشنهادي و اجرايي بدون در نظر گرفتن اكولوژي حاكم بر است، و اقدچندان توجهي به آن نشده 
ات را قبل از اجرا و بدون صرف نتايج اجراي اقدام همچنين رويكرد سناريوسازي،. گردد آبخيز انجام مي

رو، گزينه  هاي پيش از بين گزينهقادرند  گيرندگان در اين صورت تصميم. نمايد بيني مي هزينه قابل پيش
   .ها و معيارهاي مختلف را انتخاب نمايد ر از ديدگاهمناسب و برت
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له تحقيق، لازم است تا هدف تحقيق را برشمرد، تا مقصود و منظور نهايي از تحقيق أبا توجه به بيان مس

هدف اين تحقيق عبارت ) تغيير كاربري(با توجه به مشكل عمده در آبخيز مورد مطالعه . مشخص گردد
  :است از

                                                 
1  -  Macgarigal and Marks 


