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yÁ�½Zm�|¿ÁY|y�¹Z¿�Ä]������������{�                    �{�~´¿��]�Ä�Ë|¿Y��e�]�¾Ë�¯  

�½{�¼�� ,½Y�³�Z¼�� Á� |À¿Z¼]� ÁY� ½{Âf�� �{� ½Y�ÂÀz�� Ä¯� Y�� ÊËY|y� �Zb�

d¼ ¿|À¿YÂf¿� ½{�Y�³� Y�� ÁY� ªu� ½Z³|À�Â¯� Á� ,|À¿Y|¿� ÁY� ÉZÅ .�ÉZa� Ä¯� ÊËY|y

�ÉZË�{� Ä]� Á�� ,¥���c�°§� ���Á� ,d�Y�²À·� ÁY�ÊËZ�ZÀ��ÃY�� �{�¹Z³� �Ìe�Ä�Ë|¿Y

�]��f§� »�²À�.  

Ê»��f]Ô��Ä]�ZË�{�Á��f �Á�Ä]�½Z¼�M�,�f¼���Ä]�ÃÂ¯��³Y�Ä]�ºÅ�¾»�,{�Z¿

�,¹�Ë���{Zf�Y�Z¼��f¯{�ÉZ«M��{�¨À»�ÊÀÌ�u�¾�uÊ»��Zzf§Y��Y�Ä�Ì¼Å�Á�ºÀ¯

¾Ë�fÆ]�|¿ÁY|yÊ»�Á��M�½ZfËY�]�Y��ZÅ½Zf¤Ë�{�Ê]�cZ¼u���Y�Á�ºÀ¯�¹�Y~³��Zb�.  

Ã�Zf�� Ä]� Y��®qÂ¯� |Àq� �Å� �iY�¾ËY³|¿��ÉZÅÊ»�ºË|¬e�ºÌºÀ¯ .�Y|y�ÊËY|y� Ä]

Ê»�Á�¹�Y{�½Zff�Á{½Zf¼f��a .Ä]�ºË|¬e�¹�Ë����{Z»�Á��|a��ºÌ¼���Y�Ä¯

¹�Y{�½Z�f�Á{�\¸«.  

  

  

  



� 

 

Ã|Ì°q  

� �{ºË{Z¿YÁ� Â�¯Y� �°¸b¼¯� �ZÆq� Á� |¿Z´Ì·� �ZÆq� ªÌ¬ve� ¾ËY)Ⅴ( [VO2(L
1)] )�(, 

[VVO(OCH3)(OHCH3(L
3)Ag(NO3)]∞ )�(� ,[VO2(L

3)] )�(� ,H2O.[VO2(L
4)] )�(, [(VO)2ì-

O(L4)2] )� (�Á[V(L3)(acac).H2O] )�( |¿|��ÄÌÆe .�Y�|Àe�Z^��ZÅ|¿Z´Ì·�¾ËY :H3L
1  =�-ÂÀÌ»M -�-

Á�¸¯-�|Ì�Y�®ÌWÁ�À]N'-)� -Ê�¯Á�|ÌÅ-¶ÌWÁ�À](-�,|Ë�Y�|ÌÅ H2L
2) =N"E N', N"E, N',(-N' N", -

)�,�-�Ì]� ¾¸ÌÀ§)½Zf» -�-¶ËY-�-)½|Ì¸ËY ((� ,|Ë�Y�|ÌÅ� ÂÀÌeÂ°Ì¿� Á�ËY� É{H2L
3  =�®ÌÀÌeÂ°Ì¿Á�ËY

|Ì�Y)�-Ê�¯Á�|ÌÅ-½|Ì¸Ë�À]( -� Á� |Ë�Y�|ÌÅH2L
4  =|Ì�Y� ®ÌÀÌeÂ°Ì¿� Á�ËY)� -¶Ìf»-�-�Â�¯Y

½|Ì¸ÌeÂ](-|Ë�Y�|ÌÅ .�|Ë�Y�|ÌÅ��À]��À¯YÁ��Y�Ä¿Y|¿{�Ä��¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·)�-�®Ì¸Ì�¯Â]�¯�¾Ë|Ë�Ìa

|Ë�Y�|ÌÅ� |Ì�Y (|¿|�� ÄÌÆe� |ÌÅ|·M� ¶Ì�Ì·Z�� Z] .�Y� |Àe�Z^�� ZÅ|¿Z´Ì·� ¾ËY :H2L
3  =�®ÌÀÌeÂ°Ì¿Á�ËY

|Ì�Y)�-Ê�¯Á�|ÌÅ-½|Ì¸Ë�À]( -� Á� |Ë�Y�|ÌÅ H2L
4 =|Ì�Y� ®ÌÀÌeÂ°Ì¿� Á�ËY)� -¶Ìf»-�-�Â�¯Y

½|Ì¸ÌeÂ](-|Ë�Y�|ÌÅ .�°¸b¼¯�Á�� Z]� Ã|�� �fÀ�� ÉZÅÊnÀ�� ¦Ì�� ¦¸fz»� ÉZÅ )IR� ,UV-Vis��Á

NMR (½M� �ZfyZ�� Á� |¿|��ÊËZ�ZÀ�� Âe�a��Y�a� Z]� ZÅX ¾ÌÌ e�|¿|� .ºÅZ¯�dÌ·Z §� ¾ÌÀq�Êf�Ì·Ze

� Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂWÂ¯� �¼Ì¸a[VVO(OCH3)(OHCH3(L
3)Ag(NO3)]∞ )� (�Á� ½Z°·M� ,¾°·M��ËZ�¯Y� ÉY�]

¾]�¯�Á�|ÌÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�®ÌeZ»Á�M�ÉZÅH2O2�|��Ê���]�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|À�¯Y�½YÂÀ��Ä].  

Ã�YÁ�|Ì¸¯ :ºË{Z¿YÁ�Â�¯Y��°¸b¼¯-�Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂWÂ¯��¼Ì¸a-�¦Ì���Z]-�Êf�Ì·ZeZ¯�dÌ·Z §.  
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� -���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ  
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� -�-�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�Â�¯Y�ÉZÅ)Ⅳ(                                                                     ��  

� -�-�-���°¸b¼¯�Ì]�ÉZÅ)ÂeZ¿Âf�Y�¶Ìf�Y (ºË{Z¿YÁ�Â�¯Y)Ⅳ(                                          ��  

� -�-�-���°¸b¼¯�ÉZÅ�-YÂ¯ºË{Z¿YÁ�ÂeÓÂÀÌ·ÂÀÌW)Ⅳ(                                                      ��  

� -�-�-���°¸b¼¯¾�Á{Z¿YÁ�ÉZÅ                                                                              ��  

� -�-�-��cZ¨�§�Ê�¯YºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅳ(                                                                      ��  
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� -�-�-���°¸b¼¯¶Ë{Z¿YÁ�ÉZÅ                                                                                 ��  

� -�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅴ(                                                                                ��  

� -�-�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉÂ�¯Y��a�Â¿Â»�ÉZÅ)Ⅴ               (                                           ��  

� -�-�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉÂ�¯Y�Â¿Â»�ÉZÅ)Ⅴ(                                                             ��  
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� -��Ä»Z¿�½ZËZa�¥|Å                                                                                               ��  

¹Á{�¶�§-Ê]�ne��z]  

� -��ÃZ´f�{�Á�¹�YÂ·ZÅ                                                                                             ��  

� -��ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»                                                                                                 ��  

� -��ZÅ|¿Z´Ì·��fÀ�  

� -�-���|¿Z´Ì·��fÀ��-Ê�¯Á�|ÌÅ-�®ÌWÁ�À]|Ì�Y  

N' -)�-ÂÀÌ»M-�-Á�¸¯-¶ÌWÁ�À]( -|Ë�Y�|ÌÅ)H3L
1(                                                                     ��  

� -�-���|¿Z´Ì·��fÀ�)N"E,N',N"E,N'(-N",N'-  

)�,�-�Ì]�¾¸ÌÀ§)Zf»-� -¶ËY-�-½|Ì¸ËY ((Á�ËY�É{ |Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿)H2L
2(                           ��  

� -�-����fÀ�|¿Z´Ì· )E(-N' -  

)� -½|Ì¸Ë�À]�Ê�¯Á�|ÌÅ (|Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿Á�ËY)H2L
3(                                                    ��  
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� -���°¸b¼¯��fÀ�ZÅ  

� -�-����°¸b¼¯��fÀ�[VⅥO2(L
1)] )�             (                                                        ��  

� -�-����°¸b¼¯��fÀ�[VVO(OCH3)(OHCH3(L
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� -�-����°¸b¼¯��fÀ�[VVO2(L
3)] )�              (                                                        �� 

� -�-����°¸b¼¯��fÀ�[VVO2(L
4)] H2O )�          (                                                     ��  

� -�-����°¸b¼¯��fÀ�[(VⅣO)2 ì-O (L4)2] )�                                (                          ��  

� -�-���°¸b¼¯��fÀ�[VⅢ(L3)(acac)(H2O)]  )�            (                                           ��  

� -��cZÀ´À»�a�ºÌ�Zfa�d�¸£�¾ÌÌ e                                                                           �� 

� -���Ä¿�Ì�¯Y�[M�d�¸£�¾ÌÌ e��%                                                                            �� 

¹Â��¶�§ -hv]�Á�lËZf¿  

� -��ZÅ|¿Z´Ì·��fÀ��lËZf¿��Ì�¨e�Á�Ê���]  

� -�-� ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe�Z´Ì·�|¿�-Ê�¯Á�|ÌÅ-|Ì�Y�®ÌWÁ�À]  

-N')�-ÂÀÌ»M -�-Á�¸¯ -¶ÌWÁ�À]( -�|Ë�Y�|ÌÅ)H3L
1(                                                                   ��  

� -�-���Ê¨Ì���YÂy�Ê���]�|¿Z´Ì·�-Ê�¯Á�|ÌÅ-|Ì�Y�®ÌWÁ�À]  

-N')�-ÂÀÌ»M -�-Á�¸¯ -¶ÌWÁ�À]( -�|Ë�Y�|ÌÅ)H3L
1(                                                             ��  

� -�-� �|¿Z´Ì·�ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe )N"E,N',N"E,N'(-N",N'-  
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)�,�-�Ì]�¾¸ÌÀ§)Zf»-� -¶ËY-�-½|Ì¸ËY ((Á�ËY�É{ |Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿)H2L
2(                                   ��  

� -�-���Ê¨Ì���YÂy�Ê���]|¿Z´Ì· )N"E,N',N"E,N'(-N",N'-  

)�,�-�Ì]�¾¸ÌÀ§)Zf»-� -¶ËY-�-½|Ì¸ËY ((Á�ËY�É{ |Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿)H2L
2(                                   ��  

� -�-� ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe��|¿Z´Ì·)E(-N' -  

)� -½|Ì¸Ë�À]�Ê�¯Á�|ÌÅ (Á�ËY |Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿)H2L
3(                                                          ��  

� -�-��]�|¿Z´Ì·�Ê¨Ì���YÂy�Ê���)E(-N' -  

)� -½|Ì¸Ë�À]�Ê�¯Á�|ÌÅ (Á�ËY |Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿)H2L
3(                                                   ��  

� -���°¸b¼¯��fÀ���Y�¶�Zu�lËZf¿��Ì�¨e�Á�Ê���]ZÅ  

� -�-����°¸b¼¯�ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe[VⅥO2(L
1)] )�               (                                         ��  

� -�-� ��°¸b¼¯�Ê¨Ì���YÂy�Ê���][VⅥO2(L
1)] )�                              (                    ��  

� -�-� ��¼Ì¸a�ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆeVV(OCH3)(OHCH3(L
3)Ag(NO3)]∞ )�            (                 ��  

� -�-� �°¸b¼¯�Ê¨Ì���YÂy�Ê���] VV(OCH3)(OHCH3(L
3)Ag(NO3)]∞ )�       (            ��  

� -�-� �Ê���]�Êf�Ì·ZeZ¯�dÌ·Z §¼Ì¸a�  

 [VVO(OCH3)(OHCH3(L
3)Ag(NO3)]∞                                                                   ��  

� -�-����°¸b¼¯�ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe[VVO2(L
3)] )�             (                                            ��  

� -�-� ��°¸b¼¯�Ê¨Ì���YÂy�Ê���][VVO2(L
3)] )�              (                                     ��  
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� -�-����°¸b¼¯�ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe[VVO2(L
4)] H2O )�                  (                             ���  

� -�-� ��°¸b¼¯�Ê¨Ì���YÂy�Ê���][VVO2(L
4)] H2O )�                 (                         ���  

� -�-�����°¸b¼¯�ÊËZ�ZÀ��Á�ÄÌÆe[(VⅣO)2 ì-O (L4)2] )�     (                                    ���  

� -�-�� ��°¸b¼¯�Ê¨Ì���YÂy�Ê���][(VⅣO)2 ì-O (L4)2] )�               (                    ���  

� -�-�� Z�ZÀ��Á�ÄÌÆe��°¸b¼¯�ÊË[VⅢ(L3)(acac)H2O] )�               (                         ���  

� -�-�� ��°¸b¼¯�Ê¨Ì���YÂy�Ê���][VⅢ(L3)(acac)H2O] )�                 (                  ���  

� -��ÄnÌf¿���������������������������������������������������������Ê¸¯�É�Ì³                                   ���  

¹�ZÆq�¶�§-��mY�»�Á��]ZÀ»  

��������������������������������������������������������������mY�»�Á��]ZÀ»                                        ���  
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\Ì¯�e�¹Z¿  �ZfyZ�  ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§  É�Z�fyY�d»Ô�  
  

� -ÂÀÌ»M-�-Á�¸¯-
�|Ì�Y�®ÌWÁ�À]N' -)�-

Ê�¯Á�|ÌÅ-¶ÌWÁ�À](-
|Ë�Y�|ÌÅ  

  

C14H12ClN3O3  H3L
1  

  
  

)N"E N', N"E, N',(-
N' N", -)�,�-�¾¸ÌÀ§

�Ì])Zf» -�-¶ËY -�-
)½|Ì¸ËY ((�Á�ËY�É{

|Ë�Y�|ÌÅ�ÂÀÌeÂ°Ì¿  

  

C20H16N6O2 H2L
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|Ì�Y�®ÌÀÌeÂ°Ì¿Á�ËY)�-
Ê�¯Á�|ÌÅ-½|Ì¸Ë�À](-

Y�|ÌÅ|Ë�  

  

C13H11N3O2 H2L
3  

  
 

�®ÌÀÌeÂ°Ì¿�Á�ËY
|Ì�Y)�-¶Ìf»-� -�Â�¯Y

½|Ì¸ÌeÂ](-|Ë�Y�|ÌÅ  

  

C11H13N3O2 H2L
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�-��ºË{Z¿YÁ�cZ�z�»  

� Ê¼eY� {|�� Z]� ÊËZÌ¼Ì�� ��À�� ºË{Z¿YÁ���� Ê¼eY� ½�Á� Á����/���d�Y]�[ .d·Zu� �{� ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ

��Y�¦¸fz»�Ê�ËZ�¯Y�-�� Ze� +{�Y{�{ÂmÁ]�[ .É�¸§�ºË{Z¿YÁ�d·Zu�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�d�Y�Ê�ËZ�¯Y�ÉZÅ

²¿��,{�Y{�Ä¯�Ê¨¸fz»Ê»�½Z�¿�{Ây��Y�Y��Ê�ÂÀf»�ÉZÅ|Å{ .Ê¿Z»����Âe��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�ºË{Z¿YÁ�Ä¯�µ{

ÂË�� �µZ���{�����½M�,|��¦�¯��ÂÀe���Zy�Ä]�Y�²¿��ZÅ¹Á�¯�½Za˻�|Ì»Z¿. �µZ���{������½Y|Ì¼Ì�

� ,É|WÂ�¹Á�f�Y�¦�� �¯� Y�� ºË{Z¿YÁ� Ã�Z]Á{½M� Á� {�¯�¦� Ä]� Y�� ��Zy�Â¿Á� �Ë{Z¿YÁ�ÉÁZÀË|¿Z°�Y��

|Ì»Z¿]�[.  

  
�-��Ä^ÀmºË{Z¿YÁ�ÊfyZÀ��d�Ë��ÉZÅ  

µÂ¸���{�ºË{Z¿YÁd�¸£��{�É�Â¿Zm�Á�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�º¯�ÉZÅ nM��-���Zf^�¿�d Ì^���{�Á�{�Y{�{ÂmÁً�

d�Y�½YÁY�§)�{Á|u��/� (%]�[. Â¼ »�½ZÅZÌ³Óً�Zf^�¿��Ë{Z¬»ً�|¿�Y{�Y��ºË{Z¿YÁ�º¯�½M�¾Ì´¿ZÌ»�,ppm � 

Ä�Ë���{��Ë{Z¬»�¾ËY��f�Ì]�Ä¯�d�Y±�]�Á� ZÅd�Y�Ã|��Ã�Ìy}�½ZÅZÌ³�ÉZÅ .Ã�y� ZÅZÀjf�Y� ZÆÀe�Á� ZÅ

o�Z«Àf�Å�ZÅ| .½YÂzf�Y�½Y�Â¿Zm��{ÄÌ¸¯�,ZÅÊ»�¶»Z��Y��ºË{Z¿YÁ�ÉÓZ]��Ë{Z¬»�µZv��Á��´m�,ZÅ|¿Â� .

d�Y�Ã|��d§ZË��¤»��{�ºË{Z¿YÁ��Ë{Z¬»�¾Ë�f¼¯. Ôj»ً�»MZË�Z°�Â»�ZfÌ¿Z� �½M��{�{ÂmÂ»�ºË{Z¿YÁ��Y|¬»�Ä¯

��Y ppm����Ê»��ÁZne�ºÅÀ¯| ¾Ë{YÁZ»M�½M��{�{ÂmÂ»�ºË{Z¿YÁ�\Ì¯�e�Á��Ê»�Ã|Ì»Z¿Â�{]�[. �ÃÁ�³�Á{

ºË�¿M��Y�,ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ�ºË{Z¿YÁ��Z¿�Á�fÌ¿Â·ZÅ�Á|��d§ZË�d Ì^���{�cY{Z¿YÁ�Ä]�Äf�]YÁ�ÉZÅ�Y|Ì�¯Y�aÃ|¿Y .

½M��YÂy�Á��ZfyZ��ZÅ�cZ^Ì¯�e�{�Â»��{�cZ¬Ì¬ve��ËY�§Y�h�Z]ÉÂ´·Y�ÄÅ{��{�ºË{Z¿YÁ�Ã|���ÌyY�É

                                                           
1 Del Rio 
2 Panchromium  
3 Sefström  
4 Venus  
5 Vanadis  
6 Amanita muscaria  
7 Amavadine  
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d�Y .� �{�Z¿�Á�fÌ¿� ºË{Z¿YÁ¾ÅM� �f�Ô¯� �Ë~aZ¿� ÊËY|m� �z]� ºË{Z¿YÁ� , -d�Y� �Â¨·Â�]�[.��Â·ZÅ� �{

� Ä¯� ZÅ�Y|Ì�¯Y�a�ËZ�¯Y�Ì·ZeZ¯� Y�� ZÅ|Ì·ZÅ� Ê¿Á�f°·Y� Á{��Ê»��ËZ�¯Y� d·Zu� �{� ºË{Z¿YÁ� ,|ÀÀ¯�+ 

d�Y]�,�[ .¶°� � -��� ºË{Z¿YÁ� �Z¿�Á�fÌ¿� �{� {ÂmÂ»�f¯Z]ÂeÁ�M�)Ã|ÀÀ¯�dÌ^je�É�f¯Z]½�Á�fÌ¿�É (�Y�

Ê»�½Z�¿|Å{. Ä¸Ì�Á�Ä]�É�¯�»�ºË{Z¿YÁÄ��É S2-�ºÅ�Á�{�Y{��Z^e�Y�¾ÅM��¯�»�Ä��Z]�½�Á�fÌ¿�Ä]�¾ÌÀq

¾Ë|Ìf�ÌÅ�µÁ�Y|Ì¼ËY��ÃÁ�³�Ä]�Ád�Y�Ã|��ÄÀË{�ÂWÂ¯�Ê�¯Â°·M�Á�cÔÌ�¯Â]�¯�ÉZÅ]�[.  

  

  

  

  

   °�¶� -��Ã{Y{��Z�Y��]��Z¿�Á�fÌ¿�ºË{Z¿YÁ��{�ºË{Z¿YÁ��Ìv»�ÉZÅXAS  

Ê»�É|^¯�cÔ°�»�Á�Ã| »�ºy�� ,½ZË���\¸�e�h�Z]�½Z�¿Y�½Ây��{�ºË{Z¿YÁ�½Y�Ì»��ÅZ¯{Â�]�[. 

ªË��e�ªË��� �Y�¾Ì·Â�¿Y�d§ZË�{�Ä]� �ZÌ¿�Êf]ZË{�½Y�Z¼Ì]��¯Â¸³�ÉÓZ]� �Y|¬»� Ze�|¿�Y{�Êf�Âa� �Ë��ÉZÅ

½M�½ÂyY|¬»�Ä]�Y��ZÅ|Å{��ÅZ¯�µZ»�¿��]�[ .�ÉY�Y{�ºË{Z¿YÁ�cZ^Ì¯�e�Ä¯�d�Y�Ã|��d]Zi�¾ËY��]�ÃÁÔ�

É|Ì¸¬e��YÂy���|Àf�Å�¾Ì·Â�¿Y .�°¸b¼¯� �Y� Ã{Z¨f�Y�dË�»�Êf]ZË{�ÉZÅÁ�Y{�½YÂÀ��Ä]�ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ

ªË��e�Ä]� �ZÌ¿� Ä¯�d�Y�¾ËYÄ¿Y�Á��ÉZÅd�Y� Ã{�¯�¥~u�Êf]ZË{�½Y�Z¼Ì]�ÉY�]� Y��¾Ì·Â�¿Y�É]�[. �®Ë

m��°¸b¼¯Ã|¿�]ÓZ]�Ä¯�¶Ë{Z¿YÁ�|Ë|d�Y�¾Ì·Â�¿Y�É, ]-N,N'�Ì])�-½|Ì¸Ì�Ì·Z��Ê�¯Á�|ÌÅ(-O -

¾¸ÌÀ§ -¾Ì»M� É{[ ºË{Z¿YÁ� Â�¯Y)Ⅳ()BPOV(���Ì¿� ½M� ¾Ì·Â�¿Y� É|Ì¸¬e� dÌ·Z §� Á� d�Y� Ã|�� �fÀ�

d�Y�Ã|��Ê���]. �¶°��-� ��°¸b¼¯��fÀ���Á�BPOV��½Z�¿�Y�Ê»|Å{]��[.  

                                                           
8 Azotobacter 
 Histidine9  

10 Mimetic 
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(BPOV) ¶°��-��°¸b¼¯��fÀ���Á��  

 

�-��¦Ì���Z]�|¿Z´Ì·��  

��Âe�Ä¯�¦Ì���Z]�¦Ì��Â³ÂÅ�� |���z�»]��[,���{�½Âf¯�ZË�|ÌÅ|·M�Á�µÁY��Â¿�¾Ì»M�¾Ì]��À¯YÁ��Y

Ê»�¶Ì°�e�Ã�ËÁ��ËY��{Â� .�|À¿Z»�Ä¯�¦Ì���Z]�®Ë�É�ZfyZ����¿��Y¾Ì¼ËY�� �ZË¾Ìf»Á�M�� ��{�d�Y

�¶°��-� d�Y� Ã|��Ã{Y{�½Z�¿]��[. �Z]ÉZÅ�¦Ì� ºÆ»��YM�cZ^Ì¯�e�¾Ë�eZ^Ë�¬e�Ä¯�|Àf�Å�Ê·ً��Ä]

Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ã{�f�³��Â�|¿�Ì³ .½MÌ·ZeZ¯� ,ÄÀÌ´¿��Á�Ä¿Y|´¿��½YÂÀ��Ä]�ZÅd���{���YÁ�|u�,

Ã|ÀÀ¯�Y|ËZa� Á� Ê·M� ÉZÅ�fÀ�� Ã{Z¨f�Y� �¼Ì¸a� ÉZÅÊ»|¿Â�]��[. �Z]ÉZÅ�¦Ì� ºÅÃ�f�³� ¾ÌÀq�É

dÌ·Z §� �YdÌ·Z §� ¶»Z�� Êf�Ë�� ÉZÅÌ»� |�� ,Êq�Z«� |�� ÉZÅY� |�� ,ZË�ÓZ»� |�� ,Ê]Á�°[ZÆf·�|�� ,

\e��YÂy�Á�Ê�Á�ËÁÊ»�½Z�¿�Y��É�]Å{|À]��,��[.  

                                                           
11 Schiff base  
12 Hugo Schiff  
13 imine  
14 azomethine  

CHO

OHHO

+
H2N

NH2

N N

HOOH

HO OH

N N

OO
V

O

HO OH

VOSO4.3H2O
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R1, R2 and/or R3 = alkyl or aryl 

¶°��-��¦Ì���Z]�Ê¸¯��ZfyZ�  

d�³�]��À¯YÁ�c�Â��Ä]�|ÌÅ|·M�Á�®ÌeZ»Á�M�¾Ì»M�¾Ì]�É�fÀ��É�Z]��À¯YÁ�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��Ë���Ë~a

d�Y]��[.  

RNH2 + R'CHO ⇄ RN=CHR' + H2O 

½Âf¯ZÅ�ZÅ|ÌÅ|·M�|À¿Z»��Ì¿�|Àf�Å�¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·�¶Ì°�e�Ä]��{Z«.��Z]�¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·�Äq�³Y

½Âf¯Ê»�¶Ì°�e� ZÅ|ÌÅ|·M� �Y�É�f¼¯�d·ÂÆ�� Z]� ZÅÂ�¿|]��[. ÄÌÆe¾Ì¼ËY�¾Ì·ÁY�ÉZÅ��µZ���{�����

|����Y�³�¦Ì����Âe .�Á��½M��Y��a¾Ì¼ËY��fÀ��ÉY�]�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�ZÅ½ZÌ]�d�Y�Ã|�]��[.��fÀ��

ÊfÀ��Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¯,|����Y�³�¦Ì��É ¶Ì¿Â]�¯�cZ^Ì¯�e�º¯Y�e�¶»Z��Y{�¾Ì»M�®Ë�Z]��{�ºÅ��Ì�¬e-

�Âm���d�Y]��[.�µZ]�£��Y�,�fÀ���{�Ã|��¶Ì°�e�[M�¶»Z¯�¥~u�ÉY�]��b�Ã{Z¨f�Y�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�

|¿{�¯]��[ .��{�������Á��Ìv»��{�� �[M�¥~u�ÉY�]|���Y|]Y�µÔu��Y�Ä¯[M�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�É�Ì³

Ê»� Ã{Z¨f�Y� cZ»�§� Âe�ÁY� ¶Ìf»� É�e� ZË� cZ°Ì¸Ì�� Âe�ÁY� ¶Ìf»� Y�fe� |À¿Z»{�¯|¿]��,��[. � �{���� 

Êe�Â]Y�¯Zq˺̀
 �Á�� ¾ËY� Ã{�Z]� Ä¯� |¿{Y{� ½Z�¿� �¿Y�Z°¼Å� Á�Z]� ¶Ì¿Â]�¯� cZ^Ì¯�e� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ä]� ZÅ

¾Ì»M�Á�ÓZ]�Êf�Á{�½Á�f°·YË|��ÉZÅY|ً d�Á{�Äf�Å�{�Y{�Ê´f�] .½MÃ{Z¨f�Y�ZÅ��½YÂÀ��Ä]�Ä¯�É{YÂ»��Y

                                                           
15 Azeotropic  
16 in situ  
17 Chakraborti  

C N

R 3R 1

R 2
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�ÌWÂ·�ÉZÅ|Ì�Y���É�Â·�ÉZÅ|Ì�Y�ZË-|f�¿Á�]���µZ §�ÉY�]Ê»�¶¼��ZÅ|ÌÅ|·M�¶Ì¿Â]�¯�ÃÁ�³�É�Z�-

Á�|ÀÀ¯ Ì·ZeZ¯d��¾Ì»M�Ä]�Ä¯�Êf�Á{�Äf�ÅÊ»�Ä¸¼u�ZÅ[M�ºf�Ì��Á�|ÀÀ¯�Ä]�[M�¥~u�ÉY�]�É�Ì³

Ä¸u�»�½YÂÀ�Y���yM�É,��{ZÆÀ�Ìa|¿{�¯]��[ZnCl2  �,TiCl4, NaHCO3, MgSO4, HCl, H2SO4 Á ...

µZj»É�Â·� ZË� �ÌWÂ·� ÉZÅ|Ì�Y� �Y� ÊËZÅ -�Z]� �fÀ�� ÉY�]� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� |f�¿Á�]ÉZÅ��¦Ì�

|Àf�Å]��,��,��,��,��,��[.  

  
�-���°¸b¼¯¦Ì���Z]�ÉZÅ  

Ê»��fÀ��Ê¿Z�M�Ä]�¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·Z^Ë�¬e�Á�|¿Â�ً�½ÂË�¹Z¼e�Z]Ê»�¶Ì°�e��°¸b¼¯�É�¸§�ÉZÅ -

|ÀÅ{ .�°¸b¼¯·Z §�¦Ì���Z]�ÉZÅ�À¯YÁ��{�[Ây��ZÌ�]�Êf�Ì·ZeZ¯�dÌ�ÉÓZ]�ÉZ»{��{�¦¸fz»�ÉZÅ

C°����Ê»� ½Z�¿� d]Â��� �Â�u� �{� Á|ÀÅ{]��[ .��Zb�]���¾Ì¨·ÁY�Êf�Ì·ZeZ¯� dÌ·Z §� d¸�� Ä]� ZÅ

�°¸b¼¯¾¸ÌeY� Ê¸a� �fÀ�� �{� ¦Ì�� �Z]� ÉZÅ�Y{� ÄyZ�� Á� Ê�y� ÉZÅ]��[��Äf§ZË� �ËY�§Y

d�Y]��,��,��,��,��[ .�kÁ��ªË����Y�¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·½Á�f°·Y�Z]�|¿ÂÌa��{�½�Á�fÌ¿�ÉZÆÀe�ÉZÅ

½ÂËÊ»�d¯���É�¸§�ÉZÅ|ÀÀ¯ .�°¸b¼¯½ÂË�¦Ì���Z]�ÉZÅ�À¯YÁ��{�Ê¼Æ»��¬¿�Ä��YÁ��¸§�ÉZÅ-

�ÀË�³� Á� Ã{�Z]��ËY�§Y� ÉY�]� ,½Â³Z¿Â³�ÉZÅÊ»� Z¨ËY� µÂ�v»�É�Ë~a|ÀÀ¯]��[ .Ôj»ً��ÉÁ��¥Ôzf�Y

Ä¬¸uÊ»�®ÌeZ»Á�M�É¼¯�Ê¿Á�f°·Y�Á�ÊËZ�§��YÂy�|¿YÂe�°¸b|Å{��ÌÌ¤e�Y��¶�Zu�ÉZÅ .�É{ZË��{Y| e

�°¸b¼¯��Y½�Z¬f»Z¿��ËZ�¯ÂaY�¶»Z��ºÆ»��ZÌ�]�Êf�Ì·ZeZ¯�ÉZÅ{�]�Z¯� ,¦Ì���Z]�ÉZÅ]��,��,��[�,

ZÅ|Ì¨·Â�� �ËZ�¯Y]��,��,��[�Ê»� ½Z�¿� Y�� ½|�� É�¼Ì¸a� ¦¸fz»� �YÂ¿Y� Á -

|ÀÅ{]��,��,��[.�°¸b¼¯¶Ë|^e��{�,µY�ËZ¯�¦Ì���Z]�É�¸§�ÉZÅÊÀË�³�Z�§�Ê·M�ÉZÅ����Ê»�½Z�¿�Y -

�°¸b¼¯��fÀ��¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|ÀÅ{ÄÀÌ»��®Ë�µY�ËZ¯�ÉZÅ�Ã|��Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂWÂ¯�Ê¼Ì���{�ºÆ»�É
                                                           

18 Lewis  
19 Brönsted�Lowry  
20 Polymerization  
21 Stereoselectivity  



�� 

 

d�Y]��[. �°¸b¼¯½ÂË�¦Ì���Z]�ÉZÅd�Ì·ZeZ¯�Ä��YÁ��¸§�ÉZÅ�À¯YÁ��{��iR»�ÉZÅ��Ì¿�Á�¾´¼Å�ÉZÅ

�À¯YÁ��{�°¸b¼¯�¾ËY�dÌ·Z §�Á�|Àf�Å�¾´¼ÅZ¿�ÉZÅ¶v»�,ZÅ|¿Z´Ì·��YÂ¿Y�Z]�ZÅÅ�Á�Ê¿ÂÌ�ZÀË{�ÂWÂ¯�ÉZ

½ÂËÊ»��ÌÌ¤e�É�¸§�ÉZÅ|À¯ .�À¯YÁd�Ì·ZeZ¯Z]�½|��É�¼Ì¸a�ÉZÅÊ»�¹Zn¿Y�Ê¨¸fz»�ÉZÅ{Â� .��ËY��

Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��Ë�d�Ì·ZeZ¯��Y��iR»�É�{�ZÅ Ê»��Z¯�Ä]�cÁZ¨f»�ÉZÅ�»Â¿Â»�½|��É�¼Ì¸a{Á�:  

I. ÉZm��{�É{ZË��ÊËZ¿YÂe�|ËZ]�d�Ì·ZeZ¯É�Ì³���¾Ì¨·ÁY|�Z]�Äf�Y{�ZÅ.  

II. |�Z]�Äf�Y{�½|��É�¼Ì¸a�ÉY�]�,�Ì��dÌ «Â»�Á{�|ËZ]�d�Ì·ZeZ¯.  

III. Zf^�¿�½|��É�¼Ì¸a�ÉY�]�µÁY|f»��ËY����{�|ËZ]�d�Ì·ZeZ¯ً�|�Z]��Y|ËZa]��[.  

�°¸b¼¯½M�|Ë|m�ÉZÅ�ZfyZ��d¸��Ä]�¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·�Z]�Ä��YÁ��¸§�ÉZÅ��{�ÃÂ¬·Z]�ÉZÅ{�]�Z¯�Á�ZÅ

ÄÀÌ»��Â»�Ã{�f�³��Â��Ä]�½Â¯Z¿Â³�ÉZÅÄf§�³��Y�«�Ê���]�{|¿Y]��[ .½M�½ZÌ»��{�°¸b¼¯�ZÅ��Z]�ÉZÅ

¾·Z���Â¿��Y�¦Ì�����Â�Â»��ÅÁ�a��{�|Ë|m��ÌyY�ÉZÅd�Y]��[.��º¯Y�e��Y�Ä¯�¦Ì���Z]�ÉZÅ|¿Z´Ì·

|ÌÅ|·M�¶Ì�Ì·Z����¾Ì»M� Z]�½M�cZ¬f�»�ÁÊ»�ÄÌÆe�¦¸fz»�µÁY��Â¿�ÉZÅ�½YÂÀ��Ä]�d�Y�¾°¼»�|¿Â�

Ã|ÀÅ{�ÉZÅ|¿Z´Ì·É  OÁ N �Á{|¿{Ä¿Y]��[�Ã|ÀÅ{�ÉZÅ|¿Z´Ì·�ÁÉ  OÁ  OÁN  �Ä�Ä¿Y|¿{]��[�ºÅ�Á-

�°¸b¼¯� Á� �¼Ë{� ,�»Â¿Â»�ÉZÅ�ZfyZ�� ½YÂÀ�� Ä]� ¾ÌÀq�¶¼��É| ]� Ä�� Á�É| ]� Á{� ,É| ]�®Ë�ÉZÅ

|ÀÀ¯]��,��[ .�°¸b¼¯�¾ÌÀq��Y�Ã{Z¨f�Y�ÄÀÌ»���ÌaÃ|ÀÅ{�|ËÂ¿�É�¸§�ÉZÅ½M�dÌ·Z §�ÉÄ]�ZÅ �½YÂÀ�

Ê·Â°·Â»�®e�ÉZÅZ]�ÀÅM��)SMMs(]��[� ,[ZË{��½YÂÀ��Ä]� �Â¿�ÉZÅÊ]Ze]��[����d�Ì·ZeZ¯�½YÂÀ��Ä]�Á

�À¯YÁ�ÉY�]��Â�z»�¾f��³�ÉZÅRNA��ÁDNA d�Y]��,��[.��°¸b¼¯�¾ËY��]�ÃÁÔ��¦Ì���Z]�ÉZÅ

µÂ¸���{�Ã|¿�Y{�Z]�½YÂÀ��Ä]�½Z����ÉZÅcZf�Á�a�µÂ¸��Á�Â»Âe�ÉZÅ]��[�Äf§�³��Y�«�ªÌ¬ve�{�Â»|¿Y.  

  
  

                                                           
22 Insertion  
23 Salen  
24 Salicylaldehyde  
25 Single-molecule magnets  
26 luminescent probes  
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�-��¦Ì���Z]�ÉZÅ�¼Ì¸a  

�ÊËZÅ�¼Ì¸aÉZÅ|¿ÂÌa�Z] -C=C- Á -C=N-�½M�dÌ¼ÅY�d¸��Ä]�Ê¸�Y��Ìn¿���{�kÁ{�»Ä^Àm��{�ZÅ�ÉZÅ

� \¸m� Y�� ½Z¬¬v»� ÄmÂe� ,¦¸fz»Ã{�¯|¿Y]��,��,��,��,��,��,��,��,��,��[ .�,ZÅ�¼Ì¸a� ½ZÌ»� �Y

Ä¸Ì�Á� Ä]� Á� |Àf�Å� ÄmÂe�\·Zm�¦Ì�� �Z]� ÉZÅ�¼Ì¸aÊ¼¯Y�e���Zb�]� É�� ¾Ì»M� É{�cZ^Ì¯�e� Z]� ZÅ

ÌÆe� ¶Ì¿Â]�¯�É{� ½Â³Z¿Â³Ê»� Ä|¿Â�]��,��,��,��[.�� �YÂ¿YÄ¸Ì�Á� Ä]� Á� �fÀ��¦Ì�� �Z]� ÉZÅ�¼Ì¸a�É

®ÌÀ°e¦Ì��ÉZÅ|���z�»�ÊÀÌ]Ã|¿Y]��,��[.�½MÊ¸a�|À¿Z»�ZÅ�,ZÅ|Ì»M�|¿�Y|ËZa�ÊËZ»�³���¿��Y�Ä]�Á

Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�Z³�Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯�ÉY�]�|»Zm�¾¯Z���Z§�½YÂÀ�|¿Â� .� ZÅ�¼Ì¸a�¾ËY�ÉZÅ|¿Z´Ì·�½YÂÀ��Ä]

|Ì¨»� É�Ìn¿� �Å|Àf]��[.�� �Y� Ê� ]� ZÅ�¼Ì¸a� ¾ËY� Ä]� ¶Ì·{ÊËZ¿Z��� Ä¼Ì¿� �YÂy� ½Z��ÄmÂe� {�Â»

|Àf�Å]��[.�ºÅd�Y�Ã|��Ê���]��Ì¿�ZÅ�¼Ì¸a�ªÌ«��µÂ¸v»�ÉÁ�¿Y�³�½ZË�m�¾ÌÀq .�¶°��-� �d¨Å

Ä¸Ì�Á�Ä]�¦Ì���Z]��¼Ì¸a�½Âf¯�É{�cZ^Ì¯�e��À¯YÁ�ÉMHA����|ÌÅ|·M�É{�ÁMHN���¾Ì»M�É{�Z] -

Ê»�½Z�¿�Y��¦¸fz»�ÉZÅ|Å{]��[.  

  
  

  

      

  

                      R = NHCS                                          R = CH2-CH-CH3        R = NHCS 

                     R = NHCO                                                R = CH2-CH2-CH2       R = NHCO 

   R = CO                                                                                                                                             

¶°��-��¦Ì���Z]�ÉZÅ�¼Ì¸a��Y�Ê� ]�µÂ»�§  

  

                                                           
27 polycondensation  
28 5,5'-methylenebis(2-hydroxyacetophenone)  
29 6,6'-methylenebis(2-hydroxynaphthaldehyde)  

N N
R

CH3CH3

HOOH

H2C
n

N N
R

HH

HOOH

H2C

n
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�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ  

� -�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅱ(  

�°¸b¼¯��fÀ��ÉY�]�\�ZÀ»��Á��®ËºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅱ (¾Ìb�Y�a�ÊÆmÁ�d�Å��� ,trans-[L4VCl2]��,

�À¯YÁ�¶»Z�¾f�°��ÉZÅ�¶atetrahydrofuran  [V2(ì-Cl)3(thf)6]2[Zn2Cl6], thf = Z]�Å|¿Z´Ì·�ÉZ

Ã|ÀÅ{À¿Z»�½�Á�fÌ¿�É|  -N,N,N',N'¾Ì»M�É{�¾¸ÌeY�¶Ìf»�Y�fe���,¾Ë|Ì·Á�Ìa�� �Á¾Ë|Ë�Ìa�� d�Y .�¾ËY

�°¸b¼¯ÄÌÆe� ÉY�]� �b�� ZÅ®e��°¸b¼¯� |À¿Z»� Ê�°¸b¼¯� É�Za�� trans-[Vpy2(Mz)2]��Ã{Z¨f�Y

Ê»�{Â�[Mz = o-C6H4CH2N(CH3)2] .�¶°��-� Ê»�½Z�¿�Y���°¸b¼¯�¾ËY��ZfyZ�|Å{]��[.   

  

  

  

  

  

  

  

  ¶°��-��®e��°¸b¼¯��ZfyZ���Zatrans-[Vpy2(Mz)2]  

  
  
  
  

                                                           
30 high-spin  
31 N,N,N',N'-tetramethylethylenediamine  
32 Pyrrolidine  
33 Pyridine  
34 Monomeric  

N

V

N

N

N
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� -�-���°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅲ(    

É�¼Ì¸aÂ¯����°¸b¼¯� Z]� ¾¸ÌeY� ½|�ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅲ (Ä¿Y|¿{Á{�ÉZÅ|¿Z´Ì·�ÉY�Y{[N,O] ��Ã|�� ¹Zn¿Y

d�Y .�¶°�� -��ºË{Z¿YÁ��°¸b¼¯�Ä���ZfyZ�)Ⅲ (Ê»�½Z�¿�Y�|Å{]��[.  
  

  

  

  

  

¶°��-��b¼¯��ZfyZ��°¸ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅲ(]��[  

��ËY|Ìa� Z]� ½Z»�¼Åºf�Ì��Ì]�ÉZÅ)ÂÀÌ¼ËY(¶Ë|Ë�Ìa ��Zf§�� {�Â»� �{�Ê¼¯�cZ ·Z�»� ,d·Z^¯� ZË�¾ÅM

�°¸b¼¯ºË{Z¿YÁ�ÉZÅ)Ⅲ (d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�Ä]Z�». �{ �«YÁ ]�,�-�Ì]}�-)�,� -�¶ÌÀ§�¶ÌaÁ�a�Á�ËY�É{

ÂÀÌ¼ËY( -�¶ÌeY{ºË{Z¿YÁ�¾Ë|Ë�Ìa)Ⅲ([�¦Ì��Á�É�ZfyZ����¿��Y�ÊÀÌ]Ã{Z»��Ìa�Á�d�Y�Ã|���z�»É���

�ÉY�]�µZ §�d�Ì·ZeZ¯É�¼Ì¸a�µZ §� �Y�| ]�¾¸ÌeY�½|�� Z]�É�Z�½Z�¯Â»Â·M�¶Ìf»���d�Y .�¶°��-� 

Ê»�½Z�¿�Y���°¸b¼¯�¾ËY��ZfyZ�|Å{]��[.  

  

  

  

  

  

                                                           
35 Copolymerization  
36 Precursor  
37 Methylalumoxane  
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