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 پصٍّؽی تؼْذًبهِ
 

ٞبي فّٕی، ٔبِی ٚ  ٌیَي اُ كٕبیزٞبي سلٞیّی ثب ثَٟٜ٘بٔٝٞبي دبیبٖ٘ؾَ ثٝ ایٙىٝ ا٘ؼبْ فقبِیز

دٌیَى، ثٝ ٔٙؾٍٛ ٍفبیز كمٛق ٔیدٚشیجب٘ی ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ وٚبٍُٚي ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌٌَبٖ ٍٝٛر 

 ْٙٛ:ىاٍ٘ٚبٜ، ٖ٘جز ثٝ ٍفبیز ٔٛاٍى ُیَ ٔشقٟي ٔی

دْٚٞٚی ٚ ىا٘٘ ٚ آٌبٞی ٍ٘بٍ٘يٜ إز  -ٞبي فّٕیایٗ ٌِاٍٗ كبُٝ فقبِیز .1

 ٍَٔ آ٘ىٝ ىٍ ٔشٗ ثٝ ٘ٛیٖٙيٜ یب ديیي آٍٚ٘يٜ اطَ اٍػبؿ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي.

وشجی اُ ٔيیَیز سلٞیلار ٘بٔٝ ثب وٖت اػبُٜ ؿبح َٞ سقياى ٖ٘وٝ اُ دبیبٖ .2

 سىٕیّی ىاٍ٘ٚبٜ هٛاٞي ثٛى.

ٚ ٕٞبی٘( ثب اعلاؿ ٚ وٖت  ٘بٔٝ ثٝ َٞ ٙىُ )اُ لجیُ وشبة، ٔمبِٝا٘شٚبٍ ٘شبیغ دبیبٖ .3

 ىاٍ٘ٚبٜ: ٘بْ وبُٔاػبُٜ وشجی اُ إشبى ٍإٞٙب هٛاٞي ثٛى. 

 فّْٛ وٚبٍُٚي ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌٌَبٖ ىاٍ٘ٚبٜ ثٝ فبٍٕی: 

ّیٖی:    Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resourcesٚ ثٝ اٍ٘

 .ٙيىٞی ىٍع هٛاٞي ىٍ ثو٘ آىٍٓ

٘بٔٝ ىٍ لبِت اهشَاؿ، اوشٚبف ٚ ٔٛاٍى ٔٚبثٝ، ٘بْ وبُٔ ىاٍ٘ٚبٜ ىٍ ا٘شٚبٍ ٘شبیغ دبیبٖ .4

فّْٛ وٚبٍُٚي ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌٌَبٖ ثٝ فٙٛاٖ فضٛ كمٛلی ىٍ ا٘شٟبي فَٟٕز 

 إبٔی ىٍع ٌَىى.

٘بٔٝ ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سَسیت إبٔی ٘ٛیٖٙيٌبٖ ىٍ ا٘شٚبٍ ٘شبیغ ٖٔشوَع اُ دبیبٖسقییٗ  .5

سبییي ٘بٔٝ ثب سفبٚر اكشٕبِی ىٍ آٖ ثب فَٟٕز ٔٞٛة إبٔی ٞیبر ٍاٞجَي دبیبٖ

 إشبى ٍإٞٙبي اَٚ هٛاٞي ثٛى. 

 

سقٟيار فٛق ٚ  ارؼذ کبرؼٌبظیٔمغـ  ؼيلاتىا٘ٚؼٛي ٍٙشٝ  ًعب یکرههحبَبِ ایٙؼب٘ت 

 ْٙٛ. ٖ ٍا لجَٛ وَىٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشِْ ٔی٘ز اػَایی آضٕب
 

 ٖ٘ت یؤَٔلجٛثٝ  
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 تقدیم به

 آمىختو هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام است ماحصل 

 به استىارتریه تکیو گاهم،دستان پرمهر پدرم 

گاه زندگیم،چشمان   مادرم   مهربانبه سبستریه ن

  .که هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطره ای از دریای بی کران مهربانیتان را سپاش نتىانم بگىیم

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم،باشد که حا هر   .غبار خستگیتان را بزداید،گىنه صل تلاشم نسیمآوردی گران سنگ تر از ایه ارزان ندا

 بىسه بر دستان پرمهرتان

 تقدیم به همسرم 

کلات به پاش قدر دانی از قلبی آکنده از عشق و معرفت  تحمل بىده و مش
که سایه مهربانیش سایه سار زندگیم می باشد، او که اسىه صبر و 

تسهیل نمىد
 مسیر را برایم 

 و

همیشگی و پشتىانه های زندگیمخىاهرانم همر تقدیم به 
 .اهان 



 تؽکر ٍ لذرداًی
 ّاي‌ًعوت شوردى شوارًذگاى، ٍ تواًٌذ اٍ ستَدى در سخٌَراى، مِ را خذاي سپاس

 خاًذاى ٍ هحوذ تر درٍد ٍ سلام ٍ .ًتَاًٌذ را‌گساردى اٍ حق مَشٌذگاى، ٍ ًذاًٌذ اٍ

‌است؛ٍجَدشا ٍاهذار ٍجَدهاى مِ آًاى ّن هعصَم، طاّراى اٍ، پاك  ًفریي ٍ ى

 ...رستاخیس رٍز تا ایشاى دشوٌاى تر پیَستِ

 جٌاب ارجوٌذم استاد از است لازم ّوتا‌تی خذاًٍذ درگاُ تِ خالصاًِ ارادت از پس

گرداًیذًذ؛‌قذرداًی‌ هستفیض شاى‌علوی هحضر از هرا مِ‌علی شعبانی دکتر آقاي

 ًواین.

‌حامد کلنگی میاندره  دکتر آقاي جٌاب از ّوچٌیي  ٍ صذر ي‌سعِ خاطرتِ

 دادًذ،‌تشنر قرار خَد لطف هَرد هرا تحقیق ایي يتْیِ در مِ دلسَزاًِ رٌّوَدّاي

 .ًواینقذرداًی‌هی ٍ

محمد  دکتر آقاي جٌاب ٍ رقیه صفری کترد سرمار‌خاًن‌داٍراى هحترم ّیات از

‌ًوَدُ قثَل مِ مازندرانی ‌تازتیٌی ٍ زحوت ٍ‌ ‌ترعْذُ را ًاهِ‌پایاى ایي داٍري

 .ًواینهی تشنر شتٌذ،دا

‌زیٌة‌حسیي ّاسرمارخاًن از ‌زمریایی، ‌هرینحویذُ ‌ٍتیل آرر پَر،حقی ًیا،  زادُ،

 ایٌجاًة تِ ًاهِپایاى ایي اًجام در ًَعی تِ مِ دٍستاًی تواهی ٍ هحوذي هجیذ آقاي

‌سپاسگسارم اًذ،مردُ مول ‌سعادت‌ّوگاى هَفقیت ٍ تسیار  خذاًٍذ‌تسره از را ٍ

 .خَاّاًن
 تابستان -نسبحبوبه کرمیم

 



 چکيذُ
 ٕٙبٍ ثٝي ٟٔٓ سؼبٍي ىٍ آثِي دٍَٚي ایَاٖ ٞب ٌٛ٘ٝیىی اُ ( Barbus grypus)ٔبٞی ٙیَثز 

 غَة ػٙٛةإز ٚ ىٍ ٔٙبثـ آثی غَة ٚ  (Cyprinidea)ٍٚى وٝ ٔشقّك ثٝ هب٘ٛاىٜ وذٍٛ ٔبٞیبٖ  یٔ

 ایٗ ثٝ ٍاػـ ِٔٛىِٛی ٕغق ىٍ اعلافبر ي ىاٍى.ا ٌٖشَىٜي إشبٖ هُٕٛشبٖ كضٍٛ ٞب آةیْٜ ٚ ثٝایَاٖ 

ي هُٕٛشبٖ ٞب ٍٚىهب٘ٝىٞي وٝ ػٕقیز ایٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ  یٔاُ ٌِاٍٙبر ٘ٚبٖ  ثَهی .إز ٔليٚى ٌٛ٘ٝ

ٔيیَیز سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ ٔٛػٛىار، ٘یبُٔٙي اٍُیبثی ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ٚ سفىیه  وبٞ٘ یبفشٝ إز.

ّ٘شیىی وٝ ثَاي سٛٝیف ٕبهشبٍ ًهبیَ  ي٘ٚبٍَ٘ٞبیٗ سَ ًٟٔٓهبیَ ٌٛ٘ٝ ٍٔٛى ٘ؾَ إز. یىی اُ 

سٙٛؿ ىٍ ایٗ سلمیك، ثَاي ثٍَٕی  ٞب ٖٞشٙي. یِٔبٞٛاٍٍٜ ٍفشٝ إز وبٍ ثٝي ٔبٞیبٖ ٞب ٌٛ٘ٝثٖیبٍي اُ 

هُٕٛشبٖ ثب إشبٖ  ي دٍَٚٙیٞب ٕ٘ٛ٘ٝىُ ٚ ٚ  وَهٝ، وبٍٖٚ يٞب ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ٙیَثزٔبٞی  ّ٘شیىی

ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٍٚىهب٘ٝ  30، وبٍٖٕٚ٘ٛ٘ٝ اُ ٍٚىهب٘ٝ  30ٛ٘ٝ )ٕ٘ 120سقياى إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ ٍیِٔبٞٛاٍٜ، 

ٞب ثٝ ٍٚٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ DNAٙي.  يآٍٚ ( ػٕـٕ٘ٛ٘ٝ دٍَٚٙی 30ىُ ٚ ب٘ٝ ـٕٛ٘ٝ اُ ٍٚىهـ٘ 30 َهٝ،ـو

 ٞشَُٚیٍٕٛیشیثٍَٕی ٙي. ٔشٕٛظ  اي یِٔبٞٛاٍٜػبیٍبٜ ٍ 7وَّٚفَْ إشوَاع ٚ ثب إشفبىٜ اُ  -فُٙ

ثٝ ىٕز آٔي. آ٘بِیِ ٚاٍیب٘ٔ ِٔٛىِٛی ٘ٚبٖ ىاى  723/0ٚ  859/0یت ٍٔٛى ا٘شؾبٍ ٚ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ثٝ سَس

 Fst ،034/0ٍٔٛى ثٍَٕی ٚػٛى ىاٍى. ٔشٕٛظ آٔبٍٜ  ٞبي یزىٍٝي( ىٍ ىٍٖٚ ػٕق 96وٝ سٙٛؿ ثبلایی )

ٍٔٛى ثٍَٕی إز. ىٍ ثٍَٕی  ٞبي یزىٞٙيٜ سٕبیِ ّ٘شیىی دبییٗ ثیٗ ػٕق ثٝ ىٕز آٔي وٝ ٘ٚبٖ

ىٍ سقبىَ ثٛىٜ ٚ  وبٍٖٚ، ىٚ ػبیٍبٜ ىٍ ػٕقیز ٞب یٍبٜایٙجَي ىٍ ٕغق ػبٚ -ا٘لَاف اُ سقبىَ ٞبٍىي

(. عجك ى٘يٌٍَٚاْ P ≥ 05/0ىاٙشٙي ) ىاٍي یٚایٙجَي ا٘لَاف ٔقٙ -اُ سقبىَ ٞبٍىي ٞب یٍبٜٕبیَ ػب

UPGMA َٕاُ ٞٓ ػيا  ىُٚ  وبٍٖٚ يٞب ٍٚىهب٘ٝ ٞبيٕ٘ٛ٘ٝثَ إبٓ ٔمياٍ فبّٝٝ ّ٘شیىی،  ٙيٜ یٓس

ٚ ػٕقیز دٍَٚٙی اُ ػٕقیز اُ ػٕقیز ىٚ ٍٚىهب٘ٝ ىیٍَ  وَهٝلاً ػٕقیز ٍٚىهب٘ٝ ٘ٚيٜ أب اكشٕب

 ػيا ٌَىیيٜ إز.ٍٚىهب٘ٝ  3َٞ 
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 کليبت -1-1

 Labeobarbus kostchi٘بْ ٔشـَاىف  ، Barbus grypus ((Heckel, 1843ٔبٞی ٙیَثز ثب ٘بْ فّٕی 

٘ـٝ  إـز ٚ ىٍ كٛضـٝ ٍٚىهب   Cyprinidaeي هـب٘ٛاىٜ  ٞب ٌٛ٘ٝٚ ٘بْ ٔلّی ٙیَثز، ٙجٛط ٚ َٕهٝ یىی اُ 

ثبِٝ ٔوَػـی ٚ ىٔـی ایـٗ ٔـبٞی سیـَٜ ٚ      (. Coad, 1996)ٙٛى  یٔفَار، هّیغ فبٍٓ ٚ كٛضٝ َِٞٔ یبفز 

ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ اكشٕبَ ُیبى ىٍ اوظَ ٔٙـبثـ آثـی ایـَاٖ    (. Selki., 2005)ثبٙٙي  یٔىاٍاي ًٍ٘ ٍٚٙٗ  ٞب ثبِٕٝبیَ 

ي هُٕٛـشبٖ كضـٍٛ   ٞـب  آةٛیْٜ وٍٚٛ ث غَة ػٙٛةا٘شٚبٍ ىاٙشٝ أب آ٘ـٝ ّٖٔٓ إز ىٍ ٔٙبثـ آثی غَة ٚ 

(. ٔبٞی ٙیَثز ىاٍاي إٞیز الشٞـبىي ىٍ ٔیـبٖ ٔـَىْ ٔلّـی     1375ٚ ٕٞىبٍاٖ،  دٍٛ ٘ؼفي ىاٍى )ا ٌٖشَىٜ

ىٞـي وـٝ    یٍٔٚى. ثَهی اُ ٌِاٍٙبر ٘ٚبٖ  یٔ ٕٙبٍ ثٝي ٟٔٓ سؼبٍي ىٍ آثِي دٍَٚي ایَاٖ  ٌٛ٘ٝإز ٚ یه 

ٝ ػٕقیز ایٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ  ٝ إـز. سلمیمـبسی وـٝ ثـَ ٍٚي هٞٛٝـیبر      ي هُٕٛـشبٖ وـبٞ٘ یبفش ـ  ٞـب  ٍٚىهب٘ـ

ّیه ایٗ ٔبٞی ىٍ إشبٖ هُٕٛشبٖ ا٘ؼبْ ٌَفز ٘ٚبٖ ىاى وٝ ایـٗ ٌٛ٘ـٝ ىٍ ثٖـشَٞبي ٙـٙی ٚ      ٝ ثیِٛٛ ي ا ٔبٕـ

(. ایٗ ٌٛ٘ٝ ٖ٘ـجز ثـٝ سیییـَار ٔلیغـی ٔمبٚٔـز ٘ٚـبٖ ىاىٜ ٚ ىٍ ىأٙـٝ        1375دی،  یه٘وٙي ) یٔیِي ٍ سوٓ

ٝ  ثٝ(. 1373)َٔٔضی،  وٙي یٕٔٚیقی اُ سیییَار ىٔب ٚ ٍٙٛي ُیٖز  ٍٙـي ٔٙبٕـت ٚ ویفیـز ثـبلاي      ٚإـغ

 (.1376ٌٛٙز آٖ، عَفياٍاٖ ثٖیبٍي ىاٍى )غفّٝ َٔٔضی، 

 

 طبمِ بٌذی -1-2
 :ّّٖٕٝAnimalia 

 Chordataٙبهٝ: 

 Actinopterygiiٍىٜ: 

 Cypriniformesٍإشٝ: 

 Cyprinidaeهب٘ٛاىٜ: 

 Barbusػٙٔ: 

 :ٌٝ٘ٛ grypus 

 

 



 3 ... کارون، کزخه، دس و جمعیت پزورشی استان خوسستان یها رودخانهدر  بزرسی تنوع ژنتیکی ماهی شیزبت

 

 تَليذهثل -1-3
وٝ ىٍ اٍىیجٟٚز  إزي وبٍٖٚ ٚالـ ىٍ إشبٖ هُٕٛشبٖ  ٍٚىهب٘ٝي ٟٔٓ ٞب یٔبٞی اُ ٙیَثز یى

ی، د هی٘) وٙي یٔآٖ ٟٔبػَر  ىٕزٗ ییدب ٕٕزٔبٜ ػٟز سوَٕیِي اُ ثبلاىٕز ٍٚىهب٘ٝ وبٍٖٚ ثٝ 

)دٌیَا ٚ  ٍٕٙي یٕٔبٍِی ثٝ ثّٛك  2ٕبٍِی ٚ ٔبٞیبٖ َ٘ ىٍ ٕٗ  2-3(. ٔبٞیبٖ ٔبىٜ ىٍ ٕٗ 1375

. سوَٕیِي ٙٛى یٕٔیىُ ٍٕیيٌی سوٕياٖ ىٍ ایٗ ٌٛ٘ٝ اُ اٚاهَ سبثٖشبٖ آغبُ  (.1386ٕٞىبٍاٖ، 

وٝ ٙیَثز فُٞ  ىٞي یٔاُ اٚایُ اٍىیجٟٚز آغبُ ٙيٜ ٚ سب اٚإظ َٔىاى اىأٝ ىاٍى ٚ ٘ٚبٖ  جبًیسمَ

عٛلا٘ی ىاٍى. ٘ٛؿ سوٕياٖ ایٗ ٔبٞی ِٕٞٔبٖ ٚ ثب ؽَفیز ؿٙي ثبٍ سوَٕیِي ىٍ یه  جبًیسمَسوَٕیِي 

ی سوٕياٖ ىٍ ایٗ ٔبٞی ىٍ فُٞ سِٛیي ٔظُ ٙبُٔ ٕٝ ثو٘ إز: دی٘ يٌیٍٕ .إزسِٛیي ٔظّی  فُٞ

ي ٍیوشٝ ٙيٜ سٕٛظ ایٗ ٔبٞی ىٍ ٍٚي ٌیبٞبٖ ٞب سوٍُٓىٜ ٕبُي، ٍُىٜ ٕبُي ٚ ٍٕیيٌی ػٖٙی. 

 (.2001ٚ ٕٞىبٍاٖ، 3اِذَ  ؛1998، 2ٚ ثبِیه1)ٌّيیبي  ؿٖجٙي یٔٚ ثٝ ٌیبٞبٖ  ٙٛ٘ي یٔآثِي دَاوٙيٜ 

 

 اکَلَشی -1-4

وٝ دَاوٙ٘ ٕٚیقی ىٍ  إزي اّٝی وذٍٛٔبٞیبٖ ىٍ ٍٚىهب٘ٝ وبٍٖٚ ٞب ٌٛ٘ٝٙیَثز یىی اُ 

ي غَة ٚ ػٙٛة غَثی ایَاٖ ثٛیْٜ هُٕٛشبٖ ىاٍى. ایٗ ٌٛ٘ٝ ٕٞـٙیٗ ىٍ فَاق ٚ سَویٝ ٞب ٍٚىهب٘ٝ

سٛا٘بیی وٙي ٚ  یٔي ٙیَیٗ ٚ ِت ٍٙٛ ُ٘يٌی ٞب آةىٍ ثٙشٛدلاّیه إز ٚ ٙٛى. ایٗ ٔبٞی  یٔیبفز 

ي  ٍٚىهب٘ٝسلُٕ ىأٙٝ ٕٚیقی اُ ٍٙٛي ٚ ىٍػٝ كَاٍر ٍا ىاٍى ٚ ػٟز سوَٕیِي اُ ثبلاىٕز 

 ٔغبِقبر ٔوشَٞي 1376ىٍ ٕبَ  ػٕبِذٍٛ(. 1375یه دی، ٘وٙي ) یٔىٕز آٖ ٟٔبػَر وبٍٖٚ ثٝ دبییٗ

ایٗ  ىٕزثبلا ىٍ ٌٛ٘ٝ ایٗ وٝ ىاٙز اؽٟبٍ ٚ ىاى كّٝ ا٘ؼبْ ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ایٗ دَاوٙ٘ ٍٔٛى ىٍ

 ىاٍى. كشی ىٕز دبییٗ ثٝ ٖ٘جز ثیٚشَي إز دَاوٙ٘ وٕشَ ٍٙٛي ٚ ألاف ثب آثی ىاٍاي وٝ ٍٚىهب٘ٝ

ایٗ ٔبٞی یه ٌٛ٘ٝ سؼبٍي . إز ا٘ين ثٖیبٍ ٞب آٖسقياى  ٙٛى یٔ ٍٙٛ آة وٝ ىٕز دبییٗ ٔٙبعك ىٍ

 ىٍ َٔٔضی. غفّٝ (1996، 4)وي ٍٕي یٔویٌَّْٛ  50ٔشَ ٚ ُٖٚ آٖ ثٝ ثبلاي  2إز ٚ عَٛ آٖ سب كيٚى 

ىٕشٍبٜ  ىٍ ٙيٜ یبفز غٌایی اػِاء ٚ ٕ٘ٛىٜ ٔقَفی هٛاٍ ؿیِ ٕٞٝ ٔبٞی ٍا ٙیَثز ٔبٞی 1376 ٕبَ
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 سقياىي ٙيٜ، ٔشلاٙی ٌٛٙشی لغقبر ثب َٕٞاٜ ٞبي دَسبٍوَْ ٚ دلا٘ىشٖٛ ٌیبٞی، اِیبف ٍا آٖ ٌٛاٍٗ

 ٕٞىبٍاٖ ٚ دی ٘یه ٔغبِقبر إبٓ . ثَا٘ي وَىٜ ًوَ ٞب آٖ لاٍٚ ٚ كَٚار ٚ ا٘ٛاؿ ٔبٞی َٟٜٔ إشوٛاٖ

 غیَ ٔٛاى ٚ ػّجه ٌیبٞی، ثمبیبي ٔبٞی ایٗ ٌٛاٍٗ ىٕشٍبٜ ىٍ ٔلشٛیبر ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب 1375 ٕبَ ىٍ

دٌیَا ٚ  ٕ٘ٛى. ٔقَفی ٙىبٍؿی غیَ كبَ فیٗ ىٍ ٚ فبي یٍٛي ٍا آٖ ٙيٜ ىیيٜ ػّجه ٚ ٌیبٜ اُ

 ٕبَ، 5 اُ سَ ٖٔٗ ٔبٞیبٖ ٌٛاٍٗ ٍبٜىٕش ٔلشٛیبر ىٍ ایٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب 1386ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 

 وٝ يیٌَى یٔ ٝیي ٍاكشی ثٝ ثٛى ٔبٞی اٗ عقٕٝ وٝ للاثی ثب ٔبٞی ایٙىٝ ایٗ ٚ وَىٜ یبفز ٔبٞی

ٌٛٙشوٛاٍي  غٌایی ٍّیٓ ثبلا ٕٙیٗ ىاٙشٙي، ثیبٖ وَى وٝ ٔبٞی ٙیَثز ىٍ ٕبَ 4 ثبلاي ٕٗ ٍٕٞی

 .وٙي یٔدیيا  ٍا ثٛىٖ ٙىبٍؿی كبِز ٚ ىاٍى

 

 
 پراکٌػ خْبًی هبّی ؼيربت )ظَریِ، ترکيِ، ػراق، ایراى، کَیت، آلوبى، فراًعِ( 1-1ؼکل 
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 رؼذ -1-5

وبٍٖٚ  ٍٚىهب٘ٝ ىٍ ٝیي سوّیٝ ٔٙغمٝ دٙغ اُ 1390ىٍ ٔغبِقبر ٞبٕٙی ٚ َٔسضٛي ىٍ ٕبَ 

بْ ٙيٜ ٔیبٍ٘یٗ عِٛی ىاٍهٛیٗ( ثَ ٔبٞی ٙیَثز، ُیٖز ٕٙؼی ا٘ؼ ٚ اٞٛاُ ٙٛٙشَ، ٔلاطب٘ی، )ٌشٛ٘ي،

 52-1170ىٍ ىأٙٝ  20/873 ± 45/109ٔشَ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ُٚ٘ی  ٕب٘شی 20-76ىٍ ىأٙٝ  94/37 ± 18/8

R)ي عَٛ ٚ ُٖٚ  ٍاثغٌَْٝ ٍا ٘ٚبٖ ىاى. 
2
=0.85, W=0.0192L

2.85
, n=410 ) ثيٕز آٔي. دٛیبیی

 5/0َي ٚ ٔیَ عجیقی ، ٔ-46/0ىٍ ٕبَ، ُٔبٖ عَٛ ٝفَ  27/0ٔشَ، ضَیت ٍٙي  یٕب٘ش 64/86ػٕقیز 

 ثٝ سٛػٝ ىٍ ٕبَ ثيٕز آٔي وٝ ثب 72/1ىٍ ٕبَ ٚ َٔي ٚ ٔیَ وُ  22/1ٔیَ ٝیبىي  ىٍ ٕبَ، َٔي ٚ

 یىبأَ ٙیلاسی ا٘ؼٕٗ ٙبهٜ ثَإبٓ ٚ اُ ایٗ ٔبٞی آٔيٜ ثيٕز ٔیَ ٚ َٔي ٚ ٍٙي دبٍأشَٞبي

(AFS )ٗٙيآی یٔ ثٕٚبٍ ُیبى ثٝ ٍٚ ٔشٕٛظ إٓیت دٌیَي ثب ٔبٞیبٖ ػِء ٔبٞی ای. 

 

 تٌَع شًتيکی -1-6

 ي ٍٝٛر ٍَ٘فشٝ إز.ا ٔغبِقٝسب وٖٙٛ ىٍ ُٔیٙٝ ثٍَٕی سٙٛؿ ّ٘شیىی ٔبٞی ٙیَثز 

 

 ؟ؼَد یهی ريگ اًذازُچگًَِ تٌَع شًتيکی  -1-6-1

ٞب ثٝ ىٕز آٍٚىٖ سٛاِی ىلیمـی اُ عـَٛ    ، یىی اُ ٍٚٗٙٛى یٔ یَيٌ سٙٛؿ ّ٘شیىی ثب ؿٙيیٗ ٍٚٗ ا٘ياُٜ

DNA ٗثـیٗ ا٘ـياُٜ    يٞب ٔوشّف إز. ٍٚٗ ىیٍَ ٔٚوٜ وَىٖ سفبٚر يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿٍٍٛ٘ی سٙٛؿ آٖ ثی

ٓ  یسٙـٛؿ ّ٘شیىـی ٔ ـ   یَيٌ (. ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘يا1994ُٜ، 1إز )آٚیٔ DNAلغقبر   يٞـب  سفـبٚر  سـٛا٘ی

سقییٗ سٙـٛؿ فٙـٛسیذی    ٍا سقییٗ وٙیٓ. ىٍ آهَ ٌبٞی أىبٖ DNAويوٙٙيٜ  ٞبي یدَٚسئیٙی ٘بٙی اُ سٙٛؿ ىٍ سٛاِ

 (.2003، 3ٚ ٞٛآٍ 2ِٛی اُ سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ یه یب ىٚ ػبیٍبٜ إز ٚػٛى ىاٍى )ثیبٔٛ٘زوٝ ٔلٞ
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 1ًؽبًگرّبی هَرفَلَشیکی -1-6-2
وَُْٚٔٛٚ ٕٔىٗ إز ثٝ ٍٝٛ ٔوشّفی ثَُٚ یبثٙي. ثَهی  DNAٞبي  یسٛاِي ٔٛػٛى ثیٗ ٞب سفبٚر

ٛ  یٔثٝ ٍٝٛر ٝفبر لبثُ ٍٚیشی ثَُٚ  ٞب سفبٚراُ ایٗ  اٖ ٘ٚـبٍَ٘ٞبي ٍٔٛفِّٛٛیـه   ٕ٘بیٙي وٝ ثٝ فٙـ

ٌیَ٘ـي، أـب ىاٍاي    یٔ ـٌَى٘ي. اٌَؿٝ ایـٗ ٘ٚـبٍَ٘ٞب ىٍ فّـْٛ ُیٖـشی ٔـٍٛى إـشفبىٜ لـَاٍ         یٔلّٕياى 

، ىلز دـبییٗ، فـيْ سٚـویٜ هـبِٜ یـب ٘بهبِٞـی ٚ       ٞب آٖٞبي إبٕی اُ ػّٕٝ سقياى وٓ  یزٔليٚى

 (.1387ثبٙٙي )٘مٛي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یٔیَدٌیَي ٙيیي اُ ٔلیظ ُیٖز سأط

 

 2ًؽبًگرّبی ظيتَشًيک -1-6-3

سٛا٘ي ثیبٍَ٘ اهشلافـبر ّ٘شیىـی ثبٙـي. ٔغبِقـبر      یٔ ٞب وَُْٚٔٛٚاهشلاف ىٍ ٙىُ، ا٘ياُٜ ٚ سقياى 

ٕیشّٛ٘یه ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔمبیٖٝ اهشلاف ٔٛػٛى ثیٗ افَاى یه ٌَٜٚ ٚ آٙىبٍ ٙيٖ ٖٔیَ سىـبّٔی سیییـَار   

ٞبي ٔوشّف اُ ٘ؾَ سقياى ٚ ٘ـٛؿ   یزػٕق ٚ ٌبٞب ٞب ٌٛ٘ٝىٞٙيٜ ّْ٘ٛ، سفىیه  یُسٚىي ٞب وَُْٚٔٛٚىٍ 

 (.1381آثبى،  یفٌّیَى )ػٛاَ٘ٚف  یٔا٘ؼبْ  ٞب وَُْٚٔٛٚ

 

 3ًؽبًگرّبی هَلکَلی -1-6-4

ٙـٛ٘ي.   یٔسمٖیٓ  DNAایٗ ىٕشٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب ثٝ ىٚ ىٕشٝ ٘ٚبٍَ٘ٞبي ٔجشٙی ثَ دَٚسئیٗ ٚ ٔجشٙی ثَ 

 DNAٞـب ٚ   یٓآِـُٛا َ٘ـي. ىٍ ٌٌٙـشٝ   س یـغ ٍاؿٙيیٗ ٘ـٛؿ ٘ٚـبٍَ٘ ٚػـٛى ىاٍى وـٝ ىٍ ّ٘شیـه آثِیـبٖ       

. ا٘ٛاؿ ٘ٚبٍَ٘ٞبي ػيیـيي وـٝ ىٍ ایـٗ ُٔیٙـٝ ٌـِاٍٗ      ا٘ي ثٛىٜٔیشٛوٙيٍیبیی ىٍ سلمیمبر آثِیبٖ ٍایغ 

RFLPٙبُٔ  ا٘ي ٙيٜ
4 ،RAPD

5 ،AFLP
SNP)ٔیىَٕٚشلایز(،  7ٞب یِٔبٞٛاٍٍٜ، 6

8  ٚEST
 ثبٙٙي. یٔ 9
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ي ثب فّٕىَى ٔٚـوٜ  ٞب ّٖثب  Iَٞبي ٘ٛؿ ٙٛ٘ي، ٘ٚبٍ٘ یٔ٘ٚبٍَ٘ٞبي ِٔٛىِٛی ثٝ ىٚ ٌَٜٚ سمٖیٓ 

ٗ  ا٘ـي  اٍسجـبط ثب لغقبر ّ٘ٛٔی ثيٖٚ فّٕىَى ىٍ  IIىٍ اٍسجبط إز ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞبي ٘ٛؿ  (. 1991، 1)اثـَای

إٞیز ٘ٚبٍَ٘ٞبي ٘ٛؿ اَٚ ىٍ ُٔیٙٝ ّ٘شیه آثِیبٖ ىٍ َٔاكُ اثشيایی إز، أب ٚاضـق إـز وـٝ ایـٗ     

ىٍ ٔغبِقـبر ػٕقیشـی، ىٍ ٔغبِقـبر دیٕٛـشٍی      ٞـب  آٖىَى ثبٙٙي. فلاٜٚ ثَ فّٕ یٔ٘ٚبٍَ٘ٞب ثٖیبٍ ٟٔٓ 

QTLّ٘شیىی ٚ سٟیٝ ٘مٚٝ 
ٝ ٔمبىٍ ٔغبِقـبر ّ٘ـْٛ )   Iإٞیز ُیبىي ىاٍ٘ي ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞبي ٘ٛؿ  2 اي(،  یٖـ

ٙٙبٕبیی ّٖ ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ افِای٘ اٍسجبط ثـیٗ َٔاوـِ سلمیمـبسی ٔفیـي ٖٞـشٙي. اٌـَ اعلافـبر ّ٘شیىـی         

سٕٛقٝ إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞب ىٍ ُٔیٙـٝ ّ٘شیـه آثِیـبٖ ىٍ ُٔـبٖ ٚ     ي ٔبٞیبٖ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ىٍ ٞب ٌٛ٘ٝ

 سٛاٖ ٕ٘ٛى. یٔیی ػٛ َٝفِٝٞیٙٝ 

ىٍ ٘ؾـَ   ويوٙٙـيٜ ثٝ فٙٛاٖ ٘ٚبٍَ٘ٞبي غیـَ   AFLP، ٍیِٔبٞٛاٍٜ ٚ RAPD ٔظُ٘ٚبٍَ٘ٞبي ٘ٛؿ ىْٚ 

یی سٙـٛؿ  ي ىاٍ٘ي ٚ ٙٙبٕـب ا ٌٖشَىٜٙٛ٘ي. ؿٙیٗ ٘ٚبٍَ٘ٞبیی ىٍ ٔغبِقبر ّ٘شیه ػٕقیز وبٍثَى  یٌَٔفشٝ 

 (.2004، 4ٚ وٍٛىٓ 3ِئٛٙٛى ) یٔٚایٙجَي ا٘ؼبْ  -ٞب ثَ إبٓ سقبىَ ٞبٍىي یزػٕقّ٘شیىی ىٍٖٚ ٚ ثیٗ 

PIC) ٞـب  آٍٖٔٛفیـه   یدّ ـسٛاٖ ثَ إـبٓ ؽَفیـز اعلافـبر     یِٔٔیز ٘ٚبٍَ٘ٞبي ِٔٛىِٛی ٍا 
5 )

ُ وٙـي ٚ ثـٝ سقـياى     یٔ ـی اٙـبٍٜ  ؿٙيٙـىّ ثٝ اٍُٗ یه ٘ٚبٍَ٘ ػٟز ٙٙبٕبیی  PICٕٙؼیي.  ي ٞـب  آِـ

 (.1-1ثٖشٍی ىاٍى )ٍاثغٝ  ٞب آٖٙيٜ ٚ فَاٚا٘ی  ییٙٙبٕب
 

 PIC ;1 – ٞب آُِكبُٝ ػٕـ َٔثـ فَاٚا٘ی                                                         (1 -1رابطِ )

 

٘ٚبٍَ٘ٞبي ِٔٛىِٛی إـز  سٛاٖ ا٘ٛاؿ  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖاعلافبر هبٔی ٍا وٝ  PICي ٞب اٍُٗثب ٔمبیٖٝ 

ٗ      ٕإالارسٛاٖ ىٍ اهشیبٍ ٔلممبٖ لَاٍ ىاى سب ثٝ  یٔ ٚ  6هبٛ ّ٘شیـه آثِیـبٖ دبٕـن ىاىٜ ٙـٛى )ثٛسٖـشی

 (.1980ٕٞىبٍاٖ، 
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 ًؽبًگرّبی پرٍتئيٌی -1-6-5
ثــیٗ ىٚ ٔٛػــٛى ٕٔىــٗ إــز ثــٝ ٝــٍٛر  DNAىٍ سَسیــت ٘ٛوّئٛسیــيي  ٞــب سفــبٚرثَهــی اُ 

ّف سؼّی یبثٙي ٚ اُ عَیك ثیٛٙیٕیبیی لبثُ ٍٚیز ثٛىٜ ٚ ٔـٍٛى ٔغبِقـٝ   ي ٔوشٞب ا٘ياُٜٞبیی ثب  یٗدَٚسئ

ٛ  یٌٔیَ٘ي. اُ ایٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب  یٔلَاٍ  (. اُ ِٔایـبي  1998، 1سٛاٖ ثٝ ایُِٚایٓ/ آُِٛایٓ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى )وـبٍٚاِٟ

ثبٙٙي، أىبٖ ٔغبِقٝ سقياى ُیبىي ّٖ ثٝ عٍٛ  یٕ٘یَ فٛأُ ٔلیغی سأطایٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب ایٗ إز وٝ سلز 

سٛاٖ ثٝ ٘یبُ ىاٙشٗ ٔمياٍ ُیبىي ٕ٘ٛ٘ـٝ سـبُٜ یـب سـبُٜ      یٔٚػٛى ىاٍى ٚ اُ فیٛة ایٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب  ُٔبٖ ٞٓ

ً ي ٞب ٍٚٗی دبییٗ ٚ ٔليٚىیز ؿٙيٙىّیِٙيٜ )وٚشٗ ٔٛػٛى ُ٘يٜ(، فَ یـِي ٚ ٔٚـىُ ثـٛىٖ    آٔ ٍ٘ـ

 (.1995، 2اٙبٍٜ ٕ٘ٛى )فٌَٕٛٗ ٞب ىاىٜسؼِیٝ ٚ سلّیُ 

 

 DNAًؽبًگرّبی  -1-6-6

وٙٙـي ٚ ٘ـٝ ىٍ    یٔ ـوٝ ٘ٝ ٝفز هبٝی ٍا وٙشـََ   DNAي ٔٛػٛى ىٍ ٕغق ٞب سفبٚرَٞب ایٗ ٘ٚبٍ٘

ىٞٙـي. ىٍ ٚالــ    یٔ ـٌٌاٍ٘ـي، سٚـویٜ    یٔ ـیَ ثٝ ػبي سأطدّٛئیيي  یدّي ٞب ٍٙشٍٝىیف إیيٞبي آٔیٙٝ 

(. ایـٗ ٘ٚـبٍَ٘ٞب ٍا   1375یبضـی،   لـَٜ وٙٙي ) یٔسقییٗ  DNAی ٍا ىٍ ٕغق ؿٙيٙىّ DNA٘ٚبٍَ٘ٞبي 

ىٕشٝ ٔجشٙی ثَ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَي دّیَٕاُ ٚ ٘ٚـبٍَ٘ٞبي غیـَ ٔجشٙـی ثـَ ٚاوـٙ٘ ُ٘ؼیـَي       سٛاٖ ثٝ ىٚ  یٔ

ىٍ ایـٗ سلمیـك ثـٝ     ٞـب  آٖٞب ٚ ا٘شوـبة   یِٔبٞٛاٍٍٜي وَى. ثٝ ػٟز ِٔایبي لبثُ سٛػٝ ثٙي ىٕشٝدّیَٕاُ 

 ٙٛى. یٔسٛضیق ثیٚشَي دَىاهشٝ 

 

 ًؽبًگرّبی ریسهبَّارُ -1-6-7
 سىَاٍٙٛ٘ئٜغَف ٌَىیي ٚ ٔفْٟٛ آٖ سٛاِی وٛسبٜ  3ػفَيسٕٛظ  1985ٚاّٜ ٍیِٔبٞٛاٍٜ ىٍ ٕبَ 

. فّز اّٝی وبٍثَى ایٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب ليٍر آٖ ىٍ كُ ٔٚىلار ثیِّٛٛیىی ٚ إزىٍ ّْ٘ٛ ٔٛػٛىار 

ٞبیی اُ  یسٛاِٞب  یِٔبٞٛاٍٍٜ. ىٍ ٚالـ إزٞبي ػٕقیشی ٚ ٕٞـٙیٗ ٔغبِقبر اوِّٛٛیىی  یُسلّسؼِیٝ ٚ 

. اٌَ ایٗ سىَاٍٞب ثٝ ا٘ي ٙيٜثبٙٙي وٝ ؿٙيیٗ ثبٍ ىٍ وٙبٍ ٞٓ سىَاٍ  یٔػفز ثبُ(  1-6یه لغقٝ اّٝی )

ی ثبلا ٘ٚبٍَ٘ٞبي ّ٘شیىی هٛثی هٛاٞٙي ثٛى. ؿٙيٙىّا٘ياُٜ وبفی ثّٙي ٚ دٚز َٕ ٞٓ ثبٙٙي، ثٝ فّز 

                                                           
1
 Carvalho 

2
 Fergusen 

3
 Jeffrey 


