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 أًبء رضب‌ابراّیویرٙبة آلبی زوتط  استبد‌هطبٍر‌-3
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 تشکر و قدرداني

 تكىط ضا زاضْ.ٚ وٕبَ تمسیط  كبٖیٞب ییضإٞٙباظ آلبی زوتط قٕؽ ٚ آلبی زوتط اثطاٞیٕی ثٝ ذبَط 



 چکيده

ٔٗبزلات حبوٓ ثط رطیبٖ  ثبقس.زض ثؿتط ؾیبَ ٔحتطق ٔی فبظ زٚؾبظی رطیبٖ ٔٛيٛٔ ایٗ ُٔبِٗٝ ٔسَ

 ثبقسؾبظی ثٝ نٛضت زٚثٗسی ٚ ٌصضا ٔیٔسَ زٚفبظ ٚ ٕٞچٙیٗ رٕلات ٔطثٌٛ ثٝ احتطاق آٚضزٜ قسٜ اؾت.

ؾبظی یه ثطای ٔسَقٛز. اِٚط اؾتفبزٜ ٔی-ؾبظی اظ ضٚـ اِٚط. ثطای ٔسَزقٛٚ احتطاق زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی

ؾبظی ٖلاٜٚ ثط ٔٗبزلات ٞیسضٚزیٙبٔیىی، زض ٔسَآظٔبیكی ا٘تربة قسٜ اؾت.  ؾًٙ ظغبَٔحفٓٝ احتطاق 

قسٜ زض  ٞبی ا٘زبْ ؾبظی زض اوخط ٔسَای حُ قسٜ اؾت. ، ارعا ٚ ٔٗبزِٝ ا٘طغی زا٘ٝ K-ϵٔٗبزِٝ ا٘طغی، 

اؾت، ثٝ ایٗ ٔٗٙی وٝ احتطاق زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ ٌصقتٝ، ثؿتط ؾیبَ ثٝ نٛضت ؾیبَ ؾطز زض ٘ٓط ٌطفتٝ

ای تبوٖٙٛ ا٘زبْ ٘كسٜ اؾت. ٔعیت ٚ ٘ٛآٚضی ؾبظی احتطاق ثب رطیبٖ زا٘ٝ٘كسٜ اؾت.ٕٞچٙیٗ تطویت ٔسَ

چبِف ثبقس. ای ٔی٘ٝٞبی ٌصقتٝ، زض ٘ٓط ٌطفتٗ احتطاق ٕٞطاٜ ثب فطو رطیبٖ زاوبض حبيط ٘ؿجت ثٝ وبض

ؾبظی ٞبی ؾبزٜثبقس وٝ تب حس أىبٖ ثب فطوانّی پیف ضٚی ایٗ ُٔبِٗٝ ثبلا ثٛزٖ حزٓ ٔحبؾجبت ٔی

 قسٜزض ٔطارٕ ٔمبیؿٝ ٚ اٖتجبضؾٙزی  قسٜ اضائٝثب ٘تبیذ  آٔسٜاؾت. ٘تبیذ ثٝ زؾت  یبفتٝ وبٞفٔٗمَٛ 

زض لؿٕت ٘تبیذ ٘یع وب٘تٛضٞبی وؿط  . ٕٞچٙیٗ اؾتملاَ اظ قجىٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت.اؾت

ٞب آٚضزٜ قسٜ ٞب ٚ فطاٚضزٜزٞٙسٜٞبی وؿط رطٔی ٚاوٙففًبی ذبِی، وب٘تٛض فكبض، زٔب ٚ ٕٞچٙیٗ وب٘تٛض

 وٙس.ٞبی احتطالی رسیس وٕه ٔیُٔبِٗٝ حبيط ثٝ ٔب زض زضن ٔىب٘یعْ احتطاق ٚ َطاحی ؾیؿتٓ اؾت.

 .اِٚط-اِٚط ،رطیبٖ زٚفبظ ،احتطاق ،ثؿتط ؾیبَ :دواژهیکل
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 هقذهِ  -2 فصل

 تؼشیف -2-2

رّٕٝ  اظ ٞؿتٙس، ؾیبلات ٚ ربٔسات ثیٗ ٚاوٙف ٚ تٕبؼ ثٝ ٔطثٌٛ نٙٗتی فطآیٙسٞبی اظ ظیبزی تٗساز

 حطاضت ... ٚ فّعات ؾُحی ّٖٕیبت ،ٞب ٔٗسٖ ؾًٙ احیبی یب اُوؿبیف شضات، زٞی حطاضت یب وطزٖ ذكه

 ٔحتطق وٝ یزضحبِ ،ثبقس ٔی رطْ ٚ حطاضت ا٘تمبَ قبُٔ تٟٙب ٔخبَ ثطای ربٔسات وطزٖ ذكه ٚ زٞی

 ٞٓ ییبیٕیق ٞبی ٚاوٙف ا٘زبْ رطْ قبُٔ ا٘تمبَ ٚ حطاضت ا٘تمبَ ثط ٖلاٜٚ ٚ ٞب وٙٙسٜ ٌبظی ،ٞب وٙٙسٜ

 ٖجٛض ٚ ربٔس اظ شضات ثؿتطی وطزٖ فطاٞٓ فطآیٙسٞبیی چٙیٗ ا٘زبْ ثطای ضٚـ ٗیتط آؾبٖ ٚالٕ زض. ثبقٙس ٔی

 زض وٝ ٕٞبٖ َٛضشضات   ثیٗ زض ٔٛرٛز فًبٞبی ٔیبٖ اظ ٘فٛش یٗٙی ،ثبقس ٔی آٖ ٔیبٖ اظ ؾیبَ یه زازٖ

 وف ثب ْطفی وٝ زض قٛز ٔی ٔكبٞسٜ قىُ زض شضات اظ یا ؾبزٜ ربٔس ثؿتط قٛز ٔی ٔكبٞسٜ 1-1قىُ 

 ثبلا َطف ثٝ رطیبٖ ؾیبَ اغّت. یبثس ٔی رطیبٖ پبییٗ یب ثبلا َطف ثٝ آٖ ٔیبٖ اظ ؾیبَ ،لطاضٌطفتٝ ٔترّرُ

 ِحٓٝ) ؾطٖت ییثبلاحس  ٚ( ثؿتط ؾبظی ؾیبَ ِحٓٝ) ؾطٖت یٙییپب حس زاضای چٖٛ ،قٛز ٔی زازٜ تطریح

 .ثبقس ٔی( ؾیؿتٓ اظ شضات ذطٚد

 
 ‌1:‌ًوبی‌ولی‌از‌بستر‌سیبل1-‌‌1ضىل

حبَ  ٞط زض. قٛز ٔی تٗییٗ ثؿتط ؾُح زض فكبض افت اظ تبثٗی ٖٙٛاٖ ثٝ ؾیبَ ؾطٖت حس حبِت ایٗ زض

. ٌطززٔیتبظٜ  شضات ؾُٛح یىٙٛاذت تٕبؼ ّٖت ثٝ ؾیبَ ٕٔتس رطیبٖ ٚ یبثس ٔی تٕبؼ شضات ؾُح ثب ؾیبَ
                                                        
1 http://www.fao.org/docrep/t0512e/t0512e0a.htm 

http://www.fao.org/docrep/t0512e/t0512e0a.htm
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 زازٖ تٕبؼ ضٚـ زیٍط. ٌصاضز ٔی تإحیط ٚاوٙف ؾطٖت ضٚی ربٔس،/ ؾیبَ ٔكتطن فهُ زض ؾیبَ رطیبٖ ٘ٛٔ

 زض ؾیبَ رطیبٖ ٖٕٛزی وٝ یا ِِٛٝ زض ٗییپب َطف ثٝ ربٔس شضات ضیرتٗ اظ اؾت ٖجبضت شضات ؾُح ثب ؾیبَ

 زض بَیؾ رت زض آٖ وٝ قىُ لیفی ثؿتط اظ اؾتفبزٜ ٚ ٔىب٘یىی ظزٖ ٞٓ یب وطزٖ ٔرٌّٛ زاضز، ٚرٛز آٖ

. زاضز وبضی ثٝ قطایٍ ثؿتٍی ضٚـ تطیٗ ٔٙبؾت تكریم. وٙس ٔی ٘فٛش ثؿتط ٔیبٖ اظ ثبلا ٞبی ؾطٖت

 وٝ ای ْٚیفٝ ّٖت ثٝ وٝ ثبقس ٔی ٔترّرُ وف یه حبٚی ،ٌیطز ٔی ا٘زبْ ؾبظی ؾیبَ آٖ زض وٝ ای ٔحفٓٝ

  .قٛزٔی ٘بٔیسٜ وٙٙسٜ تٛظیٕ( ثؿتط ؾُح زض ؾیبَ یىٙٛاذت تٛظیٕ) زاضز

 کاسبشدّا -2-3

 ،غصایی ،ثیٛقیٕی ،وكبٚضظی ،زاضٚؾبظی ،٘فتی ،زض ثؿیبضی اظ ّٖٕیبت قیٕیبیی تٛاٖ ٔیضا  1ثؿتط ؾیبَ

زض نٙٗت تِٛیس ا٘طغی  ظغبَاِىتطیىی ٚ نٙٗت تِٛیس ا٘طغی پیسا وطز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ احتطاق یب تجریط 

FCC. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ
زض نٙٗتی ٟٔٙسؾی قیٕی یىی یب تٗساز ثیكتط ثؿتط ؾیبَ ثطای ؾیؿتٓ  2

-تٝ ضآوتٛضاظ  ثٝ لیٕت اضظاٖ یٞبز ٕٝی٘.  ؾیّیىٗ ثطای نٙٗت ٌیطز ٔیثٝ ذسٔت  عٚضیوبتبِچطذكی شضات 

افتس وٝ شضات ربٔس ٔب٘ٙس حبِت ٍٞٙبٔی اتفبق ٔی یؾبظ ّٔٗكآیس. پسیسٜ ٘كیٙی ٌبظ قیٕیبیی ثٝ زؾت ٔی

قٛ٘س. ثؿتط ؾیبَ ٌبظی ثؿیبض قجیٝ رٛقف ٔبیٕ اؾت ٚ زض ثؿیبضی اظ رٟبت ؾیبَ زض ٌبظ یب ٔبیٕ ّٔٗك ٔی

ربٔس -ٌبظ ضآوتٛضٞبی زیٍط ی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـثؿیبض ٔعایبیربٔس -ضفتبضی قجیٝ ٔبیٕ زاضز. ثؿتط ؾیبَ ٌبظ

قٛز ثٝ اذتلاٌ ؾطیٕ شضات ربٔس ثبٖج ٞٓ زٔب قسٖ تمطیجی زض وُ ثؿتط ٔی  ،زض ثؿتط ؾیبَ ٔحتطق .زاضز

. ا٘تمبَ حطاضت ٚ رطْ زض ٔمبیؿٝ ثب زٞس ٔیٕٞیٗ زِیُ ثؿتط زض ثطاثط تغییطات ؾطیٕ زٔب ٔمبٚٔت ٘كبٖ 

-اؾت. رطیبٖ ضٚاٖ شضات ثبٖج ثٝ ٚرٛز آٔسٖ یه ّٖٕیبت ذٛزوبض پیٛؾتٝ ٔیٞبی زیٍط ثؿیبض ظیبزتط ضٚـ

ؾبظز. ضفتبض ؾیبَ ٌٛ٘ٝ ثعضي ضا ٕٔىٗ ٔی ضآوتٛضٞبیقٛز وٝ ايبفٝ یب وٓ وطزٖ ٔمساض ظیبز ا٘طغی ضا زض 

 وبضثطزٞبیشضات ربٔس ٚ ؾطٖت ٚ ضاحتی ا٘تمبَ تٕبؼ ضاحت ثب ٌبظ زض ثؿتط ؾیبَ ٔكرهبت ٟٕٔی ثطای 

 نٙٗتی ٞؿتٙس. 

 اًَاع بستش سیال -2-4

 ٖجٛض ثؿتط ٔیبٖ اظ ؾیبَ وٝ اؾت ؾطٖتی ثؿتط، یه ثٛزٖ حبثت یب قسٖ ؾیبَ تٗییٗ ٖبُٔ تطیٗ ٟٔٓ

 : قٛز ٔیثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت ظیط تٗطیف  Umf ؾیبِیت( قطٚٔ ِحٓٝ) ؾبظی ؾیبَ ؾطٖت حسالُ. وٙس ٔی

                                                        
1 Fluidized bed 
2 Fluid catalytic cracking 
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(1-1) 

 ثطای اثتسا زض. ثبقس ٔی ْطف زض ثؿتط ٔمُٕ ؾُح ٔؿبحت A ٚ اِٚیٝ ؾیبِیت زض رطیبٖ زثی  Vmf وٝ 

 یىؿبٖ ٞب آٖ زض قسٖ ؾیبَ قطایٍ تب ثبقٙس ٔی یىؿبٖ زا٘ؿیتٝ ٚ ؾبیع زاضای شضات وٝ قٛز ٔی فطو ؾبزٌی

 پصیطز ٔی نٛضت ثطضؾی ٘ٛٔ ؾٝ آظٔبیف ایٗ َی زض. قٛز

  ثؿتط چكٕی ٔكبٞسٜ -1

  ثؿتط ؾُح زض فكبض افت -2

 .ثؿتط ٖٕك -3

 زض. زٞس ٔی ٘كبٖ ،یبثس ٔی افعایف نفط اظ تسضیزی َٛض ثٝ ٌبظ رطیبٖ ؾطٖت ٚلتی ضا ثؿتط ٘ٛٔ 2-1  قىُ

 ثٝ ٔمساض ضؾیسٖ تب) یبثس ٔی افعایف ؾیبَ ؾطٖت ثب فكبض افت ٚ وٙس ٕی٘ تغییطی ثؿتط ْبٞط اَٚ ٔطحّٝ

 ثیٗ ثیكتطی زض فًبی تب زاض٘س ٔزسز ٘ٓٓ ایزبز ثٝ تٕبیُ شضات اثتسا زض(. اِٚیٝ ؾیبِیت ٘مُٝ زض ثیكیٙٝ

. قٛز ٔیثیكتط  ثؿتط اضتفبٔ یٗٙی ،یبثس ٔی افعایف ثؿتط زض ترّرُ ٔمساض ٘تیزٝ زض وٙٙس، ایزبز ذٛزقبٖ

  زاضز شضات َجیٗت ثٝ ثؿتٍی ؾبظی ؾیبَ ؾطٖت زض افعایف ٚ ا٘جؿبٌ ایٗ ٔمساض

 
 1بر‌حسب‌سرػت‌گبز‌ٍ‌افت‌فطبر‌در‌آى‌هؼلك‌سبزی:‌ًوَدار‌فرایٌذ‌2-‌‌1ضىل

                                                        
1 Fluidised Bed Coal-Fired Boilers – Department of Coal Publications, Government of India Fluidised 

Combustion of Coal – A National Coal Board Report, London 
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 ثٝ َٛض وٝ ٞب حجبة ایٗ ٚ قٛز ٔی تكىیُ شضات ٔیبٖ زض ٞبییحجبة ٚ ترّرُ ثطذی ٘مبٌ، زض اِجتٝ. 

 فًبی زض ٚ ٕ٘بیٙس ٔی قیبض ایزبز آظاز، ؾُح ثٝ ضؾیسٖ تب ٚ آیٙس ٔی ثبلا ؾُح تب ،ا٘س قسٜٕ یتٛظ غیطیىٙٛاذت

 «    حجبثی فبظ»  ٚ«  ّٔٗك شضات فبظ: » اؾت  فبظ زٚ قبُٔ ثؿتط حبِت ایٗ زض .قٛ٘س ٔی ثؿتط پرف ثبلای

زضرٝ  قسٖ یىٙٛاذت ثبٖج ثٙبثطایٗ ٚ قٛز ٔی شضات پیٛؾتٝ قسٖ ٔرٌّٛ ثبٖج حجبة تِٛیس ُٖٕ

 ؾیبَ وٙٙسٜ ٌبظ ايبفی ٖجٛض ثبٖج تٛا٘س ٔی حجبة تِٛیس يٕٗ زض. ٌطزز ٔی ثؿتط قیٕیبیی تطویت ٚ حطاضت

 اظ شضات ثٝ تسضیذ ؾبظی، ؾیبَ ؾطٖت افعایف ثب. ٌیطز لطاض ٘ٓط ٔس َطاحی زض ثبیس وٝ قٛز ٔی ٘ىطزٜ ٚاوٙف

 .یبثس ٔی ثؿتط وبٞف فكبض افت ضٚ٘س ایٗ ازأٝ ثب ٚ قٛ٘س ٔی قٙبٚض ٌبظ زض آضأی ثٝ ٚ رساقسٜ ثؿتط

 :یٗٙی ثٛز، ذٛاٞس شضات وُ ٚظٖ ثب ٔتٙبؾت آٖ زض فكبض افت ،قٛز ٔی ؾیبَ ثؿتط ٚلتی

 

    
         

    
 

(1-2) 

 ٞیچ یب ٚ قٛز ٕیا٘زبْ ٘ آٖ زیٛاضٜ ٚ شضات ثؿتط ثیٗ ٚاوٙكی ٞیچ یب وٝ زٞٙس ٔی ٔٗبزلات ثبلا ٘كبٖ

 حؿت ثط فكبض افت زض ٔٙحٙی وٝ ثؿتط ٔمُٕ ؾُح زض فكبض افت افعایف. ضٚز ٕ٘ی ثیٗ اظ ثؿتط زض ای ا٘طغی

 وٝ آٖ اظ لجُ چُٛض ثؿتط وٝ آٖ زاضز ثٝ ثؿتٍی ،قٛز ٔی ٔكبٞسٜ حبثت ثؿتط لؿٕت زض ؾبظی ؾیبَ ؾطٖت

 ٔكبٞسٜ ٔٙحٙی زض ثیكیٙٝ یه ؾبظی اِٚیٝ، ؾیبَ زض اثتسا زض. اؾت قسٜ فكطزٜ وٙس، ٖجٛض آٖ ضٚی اظ ؾیبِی

 وٝ اؾت ايبفی فكبض ثٝ ّٖت افعایف ایٗ .ثبقس ٔی ثؿتط ؾبظی ؾیبَ ثطای تلاـ اِٚیٗ اظ ٘بقی وٝ قٛز ٔی

 اظ رعئی یٗٙی ترّرُ ،قٛ٘س ٔی آظاز اظ یىسیٍط شضات ٚلتی. اؾت ٘یبظ ٔٛضز یىسیٍط اظ شضات وطزٖ آظاز ثطای

 ٔمساض حبثت ثٝ ثؿتط زض ترّرُ ٔمساض ثٝ اؾت ٘ؿجت قسٜ اقغبَ شضات ثیٗ فًبٞبی تٛؾٍ وٝ ثؿتط حزٓ

 ٚظٖ تحُٕ رٟت وبفی ٔمساض ثٝ فكبض افت پؽ. یبثس ٔیافعایف  ؾبظی، ؾیبَ ؾطٖت حسالُ زض تطی ثعضي

 یب ؾطیٕ ؾبظی ؾیبَ ؾیؿتٓ زاضز، ٚرٛز ؾبظی ؾیبَ وٝ ثطای زیٍطی ضٚـ. یبثس ٔی وبٞف ثؿتط شضات

 .ثبقس ٔیوٙٙسٜ  ٌطزـ ؾیبَ ٞبی ؾیؿتٓ

 ا٘زبْ فطآیٙس ثطای پیٛؾتٝ ثٝ َٛض پبیساضی رطیبٖ وٝ 3-1  قىُ زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ؾیبَ ثؿتط ؾیؿتٓ زض

 ٌبظ وٝ ٕٞطاٜ ضیعی شضات زضنس ثبقس، پبییٗ ؾبظی ؾیبَ ؾطٖت اٌط اؾت، قسٜ ایزبز ؾیبَ ثؿتط ضآوتٛض زض

 ثؿتط ضٚی اظ ،قٛ٘س ٔیذبضد  ٔحفٓٝ اظ وٝ ربٔسی شضات. ثٛز ذٛاٞس پبییٗ ،قٛ٘س ٔی ذبضد ثؿتط اظ ذطٚری

 زض شضات ثبلی ٔب٘سٖ ٚ ظٔبٖ زاقت ذٛاٞس ٔكبٞسٜ لبثُ آظاز ؾُح یه ثؿتط حبِت ایٗ زض ٚ قٛ٘س ٔی رسا

 یبثس، افعایف ثؿتط ثطای ا٘جؿبٌ وبفی ٔمساض ثٝ ؾبظی ؾیبَ ؾطٖت اٌط اِجتٝ. ثٛز ذٛاٞس َٛلا٘ی ؾیؿتٓ

 ٔكرم ٚيٛح ثٝ آظاز ثؿتط ؾُح قٛ٘س، ذبضد ٔرطٌٚ تٛؾٍ ثؿتط ثٝ ٚاضزقسٜ شضات اغّت وٝثُٛضی

 قىُ زض وٝ ٕٞبٖ َٛض ذطٚری ٌبظ ٚ ٚضٚزی اٌط.قس ذٛاٞس تكىیُ ثعضٌی ٌبظی ٞبی ترّرُ ٚ ثٛز ٘رٛاٞس
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 تٛؾٍ ٞب آٖ اغّت چٖٛ .ثٛز ذٛاٞسوٛتبٜ  شضات البٔت ظٔبٖ ثبقس، یىسیٍط ٔمبثُ زض ،قٛز ٔی ٔكبٞسٜ 1-3 

  ثٛز ذٛاٞٙس قٙبٚض ؾیؿتٓ زض ٌبظ

 
 1در‌بستر‌سیبل‌هؼلك‌سبزیّبی‌هختلف‌:‌حبلت3-‌‌1ضىل

شضات . قٛز ٔی ٔكبٞسٜ 3-1  قىُ زض وٝ ثٛز ذٛاٞس ؾطیٕ ؾیبِیت ُٔٙمٝ حبِت زٚ ایٗ ثیٗ زض

 ثبٖج افعایف وٝ وٙٙس ٔی ٌطزـ ضآوتٛض زض ٔطحّٝ چٙس ثطای ٚ ثبلا ؾطٖت ثب زٚثبضٜ ٔرطٌٚ تٛؾٍ قسٜ ذبضد

 ثبٖج ،قسٖ ٔرٌّٛ ثٝ تٕبیُ. قٛز ٔی قسٜ ٔٙجؿٍ ثؿتط زض ترّرُ وبٞف ٚ ضآوتٛض زض البٔت ظٔبٖ

 .قٛز ٔی شضات ٚ ٌبظ ثیٗ ثبلا حطاضت ا٘تمبَ ؾطٖت ٚ حطاضت زضرٝ یىٙٛاذتی

 ّای تحلیلسٍش -2-5

ٕٞطاٜ ثب ٚاوٙف ٔب٘ٙس ثؿتط ؾیبَ ثطای ثبلا ثطزٖ  2ٞبی چٙس فبظیٔتساٚلا زض َطاحی ؾیؿتٓ ٞب آظٔبیف 

ٞبی زض ٔمیبؼ آظٔبیكٍبٞی ٕٞیكٝ ضفتبض ٔكبثٝ رطیبٖ زض ضٚ٘س. ثب ایٗ حبَ فطایٙسثٟطٜ پطٚؾٝ ثٝ وبض ٔی

زض ٔمیبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای آظٔبیف لبثّیت  ٕتیل ٌطاٖيطٚضی اؾت وٝ تزٟیعات  ٕٔٗٛلاًٚالٗی ٘ساض٘س.  ضآوتٛض

ربٔس فطاٞٓ -ضٚـ زیٍطی ضا ثطای آ٘بِیع ضفتبض ٌبظ CFDثؿتط ؾیبَ ؾبذتٝ قٛز. زیٙبٔیه ؾیبَ ٔحبؾجبتی 

زٔب ٚ تٛظیٕ ؾطٖت  ،تٛا٘س اَلاٖبت ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ضا زض ٔٛضز ٔمساض فكبضٔی CFDبؾجبت ٔح ٕٔٗٛلاًوٙس. ٔی

ا٘تمبَ   تٛاٖ ٔیتهٛض وطز ٚ ُٔبِٗبت پبضأتطی ضا  تٛاٖ ٔیضا  ضآوتٛضثٝ ٔب ثسٞس. ثب چٙیٗ اَلاٖبتی قطایٍ زض 

                                                        
1 Ragnar Warnecke , Gasification of biomass: comparison of fixed bed and fluidized bed gasifier , Biomass and 

Bioenergy Volume 18, Issue 6, 1 June 2000, Pages 489–497 
2 Multi Phase sistem 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096195340000009X
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( ٔٛفك قس 1999زیٍطاٖ )ٞعیٙٝ ؾبذت ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكی ضا حصف وطز. ثطاتس ٚ  تٛاٖ ٔیثٝ ایٗ ٚؾیّٝ  ،زاز

 ثٟجٛز ثجركس. CFDّٖٕىطز ثؿتط ٔحتطق ضا زض نٙٗت ٘فت ثب اؾتفبزٜ اظ 

CFD ٖٞبی چٙسفبظی ٞٙٛظ ثٝ نٛضت ٖٕسٜ ثىبض ثؿتٝ ٘كسٜ اؾت. یه زِیُ آٖ ثٝ ذبَط ثطای رطیب

 ٞبی چٙسفبظی اؾت.زقٛاض ثٛزٖ تٛنیف ؾیؿتٓ

 اٍلش-هذل اٍلش -2-5-2

اِٚط ثطای حُ -ضٚـ اِٚط ،ٔرتّف اظ ٘ٓط ضیبيی زض یىسیٍط ٘فٛش زاقتٝ ثبقٙس فبظٞبیٍٞٙبٔی وٝ 

ٔحبؾجبتی  یٞب ؾَّٛٔٛٔٙتْٛ ٚ ا٘طغی زض تٕبْ  ،قٛز. ٔٗبزلات پیٛؾتٍیٞب اؾتفبزٜ ٔیٔٗبزلات زض تٕبْ فبظ

قٛ٘س. ٞب زض ٞط ٘مُٝ اظ قجىٝ ّْٔٗٛ ٔیٞب ٚ زٔبٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط فبظ ٔب٘ٙس ؾطٖتقٛ٘س. ؾپؽ ٔتغیطحُ ٔی

ثٝ  وٙف ثطٞٓٞبی ٘یطٚ ،ٔرتّف ثٝ ٚؾیّٝ ا٘تمبَ رطْ فبظٞبیٔٛٔٙتْٛ ٚ ا٘طغی ثطای  ،ٔٗبزلات پیٛؾتٍی

وبضثطز  ٞبی ٔخبَٙٙس. واضتجبٌ پیسا ٔی ثبٞٓٞب ٞب ٚ ا٘تمبَ حطاضت ثیت فبظٕ٘بیٙسٌی اظ ا٘تمبَ ٔٛٔٙتْٛ ثیٗ فبظ

 ٞبی وطویًٙ ؾیبلات ٞؿتٙس. ؾیبَ ٔحتطق چطذكی ٚ ؾتٖٛ ثؿتطٞبیاِٚط -ضٚـ اِٚط

  لاگشاًظ-هذل اٍلش -2-5-3

قٛز وٝ یه فبظ پیٛؾتٝ اؾت ٚ فبظ زیٍط ثٝ نٛضت ٌؿؿتٝ زض لاٌطا٘ػ زض ٔٛاضزی اؾتفبزٜ ٔی-ٔسَ اِٚط

فبظ  وٝ زضحبِی ،قٛزقجىٝ ٔحبؾجبتی حُ ٔی ثبقس. فبظ پیٛؾتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ اِٚط ضٚیآٖ ّٔٗك ٔی

قٛز. زض وٛپّیًٙ یه ضاٞٝ حُ فبظ ٌؿؿتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ لاٌطا٘ػ ثب ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیط ٞط شضٜ حُ ٔی

آیس. ؾپؽ ٔؿیط شضٜ ثب حُ ٔٗبزلات حطوت ثٝ زؾت ٔی .ٔؿتمُ اظ فبظ ٌؿؿتٝ حُ وطز تٛاٖ ٔیپیٛؾتٝ ضا 

-ٞبی وبضثطز اِٚطقٛز. ٔخبَٞب ثط یىسیٍط ٚ ثط ذٛز ِحبِ ٔیٞٝ تمبثُ احط فبظضا چٟبضٚ  زٚثطای وٛپّیًٙ ٞبی 

 لاٌطا٘ػ رطیبٖ ذٖٛ ٚ رطیبٖ شضات ربٔس زض ٞٛا اؾت. 

ا٘ساظٜ ٚ  تٛاٖ ٔیتٛا٘س ٔؿیط حطوت ٞط شضٜ ضا ثٝ ٔب ثسٞس. ٔعیت آٖ ایٗ اؾت وٝ لاٌطا٘ػ ٔی-ٔسَ اِٚط

 تٛاٖ ٔیٞبی فیعیىی ٔحّی ٚاثؿتٝ ثٝ رطیبٖ شضات ضا پسیسٜ ٔرتّف ضا ثطای شضٜ زض ٘ٓط ٌطفت. ٞبی چٍبِی

لاٌطا٘ع ٘یبظٔٙس ٔمساض -ثب ایٗ حبَ ٔسَ اِٚط .ٞبی پیٛؾتٝ اؾتفبزٜ وطزثطضؾی ٚ ثطای اٖتجبض ثركی ثٝ ٔسَ

 ظیبزی حبفٓٝ ٚ ظٔبٖ ٔحبؾجٝ َٛلا٘ی اؾت. 

 ّای ػذدی ضیویاییهذل -2-5-4

ٖجبضت قیٕیبیی زض  ٚاضزوطزٖزٞٙسٜ اؾت ٚ ذٛز ضا ثب ٞبی ٚاوٙفای زض حُ رطیبٖقیٕی ثرف ٚیػٜ

-زٞٙسٜ اؾتفبزٜ ٔیٞبی ٚاوٙفزٞس. ٌبْ ظٔب٘ی وؿطی ثٝ نٛضت ٖٕسٜ زض رطیبٖٔٗبزلات حبوٓ ٘كبٖ ٔی

حُ ثطای ٞط  ٞبی ضٚـزٞس ثٟتطیٗ قٛز. ایٗ ضٚـ ثؿیبضی اظ ّٖٕیبت پطٞعیٙٝ ٔبتطیؿی ضا حصف ٚ اربظٜ ٔی


