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 فصل اول

 

 

 

 

 مقدمه -1

 

 

 گونه ماهیان-1-1

 2و ماهیان گرمابی 1ماهیان را از نظر خصوصیات فیزیولوژیکی و پرورشی به دو گروه بزرگ  ماهیان سردابی

 تقسیم می كنند.

 كنند. به خوبی رشد می 7-18 ℃ه می شود كه در میانگین حرارتی ماهیان سردابی به گروهی از ماهیان گفت

كره  بیشتر این ماهیان كه از خانواده آزاد ماهیان هستند شامل ماهیان آب شیرین و مهاجر موجود در نیم

 (.Evans, 2006; bond, 1979، 1381؛ ستاری، 1378شمالی می باشند )هدایت، 

ونه از ماهیان دارای كنند. این گ زلال زندگی می و با اكسیژن فراواندر آبهای سرد و زاد ماهیان خانواده آ

 باشند. چربی میباشند. معمولا ساقه دمی كوتاه و دارای بالچه  بر سطح بدن خود می های ریز پولک

 هایشان بر روی آرواره و استخوان سقف دهان رشد كرده است. این ماهیان قابل پرورش و مصارف دندان

 .(Marshall, 2006; Pillay and Kutty., 2005; Stoskopf, 1993)خوراكی هستند 

 گروه كنند. دمای مناسب رشد در ماهیان گرمابی ماهیانی هستند كه در مناطق گرم و نیمه گرم زندگی می

كنند. رشد می 35-42ّ ℃الی  15-22ّ ℃های مختلف متفاوت است. به طور كلی در محدوده حرارتی 

                                                           
1 Cool-water fish 
2 Heat-water fish 



 8    
 

ان، هم ماهیان آب شیرین و هم آب شور و یا لب شور قرار دارند. در میان ماهیان گرمابی، در این گروه از ماهی

 ,Evans؛ 1381؛ ستاری،1379قی، اصلی پرورشی شناخته شده است )موث خانواده كپورماهیان به عنوان ماهی

2006; Stickeny, 2005.) 

 

 ماهیان زینتی-1-1-1

اغلب بر روی این ماهیان ی زینتی استفاده می شوند. كه جراحی ونه های مختلفی از ماهیان به عنوان ماهگ

می باشند. سایر ماهیان زینتی  1شود. رایجترین ماهیان زینتی در دنیا ماهی طلایی و ماهی كوی انجام می

یری، گورامی، ماهی مینو شامل گونه های فرشته ماهیان، گربه ماهیان، سیچلیده ماهیان، ماهی دم شمش

 د.باشن وغیره می

 

 طلایی ماهی-1-1-1-1

 به آن كامل بندی رده كه است Carassius auratus علمی نام با (goldfish) طلایی ماهی یا حوض ماهی

 :است زیر شکل

Kingdom:          Animalia 

Phylum:             Chordata 

Class:                 Actinopterygii    

Order:               Cypriniformes 

Family:              Cyprinidae  

Sub family:       Cyprininae   

Genus:               Carassius 

 Sepices:             auratus 

 

 

 یک حلقی دندان. دارد زیرین حالت دهان. است كشیده پشتی باله و متر سانتی 35 بدن درازای ی بیشینه

 بوده معمولی كپور ماهی به شبیه حوض ماهی. است وضخیم بزرگ ها سفل. باشد می 4-4 فرمول به و ردیفه

                                                           
1 koi 

 طلایی ماهی ظاهری نمای: 1-1شکل 
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 اشکال در و باشد می توجه مورد كواریومآ و ها پارك تزئین جهت ماهی این. باشد می سبیلک فاقد ولی

 كارون رودخانه و هامون دریاچه خزر، یدریا مانند كشور نقاط اكثر در حوض ماهی. شود می دیده متفاوتی

 كه است هرزی ماهی كاراس. شود می گفته (Carassius auratus) كاراس آن وحشی نوع به. دارد پراكنش

 شفیعی، و اللهی نعمت) دارد تیره رنگ كاراس ماهی. شود می بیماری انتقال باعث و دارد رویه بی  ولد و زاد

1389.) 

. است شده گزارشسال  12 سن ی بیشینه و گرم 3222 وزن ی بیشینه و است متر سانتی 22 معمول اندازه

 پوتامودرموس. كنند می تغذیه و زندگی آب سطحدر یا میان همچون آب كف در یعنی ؛هستند بنتوپلاژیک

 گراد سانتی درجه 22 تا 12 دمای. در(Riede, 2004)كنند  می مهاجرت شیرین آب در فقط یعنی هستند

 عنوان به معمولا. .جود دارد وآسیا وپاار در ها آن توزیع .(Baensch and Riehl, 1991) كنند می زندگی

 مشخص اطلاعات. گرفته می شود نظر در اروپا های آب به آسیا شرق از شده معرفی یا و سیبری تا اروپا بومی

 اروپا در مشابه انواع از ها آن تشخیص .نیست موجود اروپا در توزیع منشاء مورد در كردن معرفی برای واضح و

 :شود می نجاما زیر یها ویژگی بوسیله

 جانبی خط آبششی، ردیف 37-52 دار، دندانه پشتی باله و ساده مخرجی انتهای ای، قهوه - ای نقره بدن رنگ

 .(Kottelat and Freyhof, 2007) مشکی صفاق و شده شاخه شعاع 5/5 با پشتی باله پولک، 29-33 با

 آب زیر گیاهی پوشش با معمولا كه دشتها های رودخانه و راكد های آب از ای گسترده طیف زندگی محیط

 قوی شکل به را ها آلودگی و اكسیژن غلظت كمبود. است ایجاد شده اند، سیل شدن جاریبا  یا اند رفته

 دهانه به زمستان فصل در اكسیژن كمبود از دوری برای دریاچه در ساكن های ماهی. كنند می تحمل

 مثل پیچیده بسیار های زیست محیط در جوان های ماهی و لاروها تغذیه. كنند می حركت ها رودخانه

 ریزی تخم. است آلی مواد ذرات و گیاهی مواد زی، كف مهرگان بی ،ها پلانکتون از تغذیه. است ها نی كمربند

 ,Kottelat and Freyhof) است آب در فرورفته گیاهان روی گرم كنارهای كم، عمق در

2007;Kukuradze and Mariyash, 1975.) 

 

 سیستم ایمنی در ماهی ها-1-2

 بررسی معنای به immunology ی واژه و است شدن معاف چیزی از معنای به immunis لاتین واژه

و  1اختصاصی غیر صورت دو به ماهیان در ایمنی .می رود كار به عفونی های بیماری برابر در ایمنی دستگاه

 عفونی خاص عوامل به آن بودن مختص و آن راستمرا و ، دوامدوم شکل مزیت كه می شود ظاهر  2اختصاصی

 مختلفی های اندام و است موقتی اما .می گیرد بر در را ها بیماری از وسیعی دامنه اختصاصی غیر ایمنی .است

 دلیل به اما د؛دار پرندگان و پستانداران با اساسی تشابه ها ماهی در ایمنی دستگاه .دارند نقش نآ ایجاد در

 حرارتی دامنه در ماهی ی گونه به توجه با نیز شان ایمنی آنها حیاتی های واكنش سایر مانندِ بودن خونسرد

                                                           
1 innate (non-specific) 
2 acquired (specific) 
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 بهكوچکتر  محدوده در ایمنی های فعالیت ،حرارتی دامنه این در است بدیهی و گردد می فعال محدودی

 درجه 8 رد اما می دهد رخ بادی آنتی تولید 12-8 ℃در  ماهیان كپور در مثال بطور .رسد می خود حداكثر

 طول روز 12 از كمتر درجه 28 ودر ؛كشد می طول روز 75 و شود می تولید بادی آنتی مقدار حداكثر

 .شود می ضعیف بادی آنتی تولید سیستم  درجه 15 زیر حرارت در و كشد می

از موجودات زنده هستند كه تلاقی بین پاسخ های ایمنی ذاتی و پاسخ های  1ماهی ها یک گروه ناهمگون

را نشان می دهند. مهم این است كه هومولوگ اندام های ایمنی پستانداران در ماهی ها وجود  2منی سازشیای

ایمنی سازشی ضد عوامل دارد. به هر حال پیچیدگی ساختارها كمتر است و در نتیجه ظرفیت ایجاد پاسخ 

پاسخ های ایمنی نسبت به مهاجم به شکل بالقوه محدودیت دارد. توانایی ماهی ها در افزایش  بیماری زای

 .(et al Tort. (2003 , مهره داران عالی ظاهرا بیشتر در نتیجه پاسخ های قوی ایمنی ذاتی است

نشان می دهد كه یک سیستم تركیبی در  هم در پستانداران افزایش شواهد ایمنی شناسی هم در ماهی ها و

سیستم ایمنی ذاتی پایه  خ های سازشی می باشد.آن ها وجود دارد. ایمنی ذاتی در بیشتر موارد مقدم بر پاس

كه دفاع ایمنی در بی مهرگان و مهره داران پست است. تعریف سیستم ایمنی ذاتی تشخیص غیر خودی است، 

ای كه تشخیص الگوی مولکولی  ،توسط خط سلولی كد گذاری شده به وسیله الگوی تشخیص پروتئین/رسپتور

 ساكارید ، لیپوپلیل ها شامل پلی ساكاریدمی دهند. این مولکو كه مشخصه میکروب ها است را انجام

(LPS)34، پپتیدوگلیکان ،DNA و باكتریایی ،RNA ی كه به شکل یویروسی دو رشته ای و سایر مولکول ها

 (.Magnadottir,2006) می باشد رگانیسم های چند سلولی نیستمعمول در سطح اُ

 

 

 ( Adedeji OB et al.2013) ای استخوانیساختارهای ایمنی در ماهی ه :2-1شکل 

 

                                                           
1 heterogeneous 
2 adaptive immune response 
3 lipopolysaccharide (LPS) 
4 peptidoglycans 
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 زاء سیستم ایمنی ذاتی در ماهی هااج -1-2-1

تقسیم می  1اجزاء سیستم ایمنی ذاتی به شکل معمول به پارامتر های فیزیکی، سلولی، فاكتورهای هومورال

پلاسما و  و هم مولکول های محلول در ،رسپتورهای وابسته به سلول شاملپارامترهای هومورال هم  شوند.

 سایر مایعات بدن می تواند باشند.

 عنوان اولین سد ضد ست و آبشش ها و عمل  اپیدرم بهپارامترهای فیزیکی: پولک ماهی ها، موكوس سطح پو

 ( Magnadottir,2006عفونت ها است. )

 ابربر در محافظ های سپر عنوان به ها، فلس درم، اپیدرم، .باشد می ماهی در دفاعی خط اولین :پوست

 عفونت بروز احتمال زخم، ایجاد از ممانعت با كه هستند مطرح مکانیکی های ضربه و محیطی شدید تغییرات

 سلول از ماهی اپیدرم كه جهت این به است متفاوت داران مهره سایر با ها ماهی پوست .دهد می كاهش را

 .است شده تشکیل غیركراتینی زنده های

به عنوان  .ها است پروتیین و پروتیوگلیکان و پروتیین گلیکو شامل و است دفاعی خط ترین : خارجیموکوس

، بوسیله تولید پیوسته و ریزش از بدن رد. اولیکی از اجزاء مکانیسم ایمنی ذاتی موكوس یک نقش دو گانه دا

وزیم، به عنوان منبع فاكتورهای ایمنی ذاتی مثل لیز ،دوم اینکه از چسبیدن عوامل بیماریزا جلوگیری می كند.

، همولیزین و ، آنزیم های پروتئولیتیک C، پروتئین واكنشی ، لکتین هاها، پروتئین های مکملایمنوگلوبولین 

 انواع دیگر از پروتئین ها و پپتید های آنتی باكتریال خدمت می كند 

(.(Suzuki et al., 2003; Tort et al.,2003; Subramanian et al., 2007; Boris, 2012  

 ، تولید موكوس به شکل معنا داری وقتی ماهی در وضعیت استرس زا  قرار می گیرد، افزایش می یابدوهبه علا

(2003 et al , Tort)در یک مطالعه نشان داده شده كه اگر استرس دستی به ماهی . salmon Salmo 

salar  ون از آب نگه دارند ثانیه ماهی را در بیر 15روز هر روز به مدت  21وارد شود یعنی به مدت بیش از

  Easy 2010,) كند ایجاد می های دستی را های موكوسی در پاسخ به این استرساینکار تغییر در پروتئاز

and  Ross). 

تفاوت های ژنتیکی در  -حداقل در بعضی موارد- بیماری ها بین گونه های ماهی ها تنوع در مقاومت نسبت به

 (.Magnadottir,2006) عنصر محافظت كننده موكوس مشاركت دارد

و دیگر مواد محلول لیت ها پروتئین، اسید سیالیک، الکتروساكارید و موكو موكوس ماهی از آب، موكوپلی

 . (Bols et al., 2001)از سلول های گابلت ترشح می شود موكوس .(Shephard, 1994)تشکیل شده است 

 كه ییها سلول دوكی، های سنگفرشی، سلول های سلول :های لایه شامل و دارد قرار موكوس زیر : دراپیدرم

 دارند می باشد. قرار پایه غشای در كه ستونی های هستند، سلول گردتر كمی

                                                           
1 humoral factors 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Easy%20RH%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Ross%20NW%22%5BAuthor%5D
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 .هستند موكوس كننده ترشح گلابی های سلول شامل 2و1 لایه

 معمولا میتوز ماهی اپیدرم تاسر سر در و شود می مشاهده نوتروفیلیک مهاجر های سلول اپیدرم سرتاسر در

 .شود می دیده پایینی های لایه در

 دارند، قرار ملانوسیت های سلول آن در كه است فیبروزی پیوندی بافت: شامل و دارد قرار پایه غشای در :درم

 وسیله به درم بیاورند. فراهم هومورال دفاع سیستم برای مناطقی تا است كرده نفوذ لایه این در مویرگی عروق

 د.شو می متصل عضلانی سیستم به یا و متصل استخوانها به ضریع

 دستگاه این .دارند ها رگانیسماُ میکرو رودو در را مهمی نقش و هستند اپیتلوم وسیع سطح : دارایها بششآ

 بششیآ ی ها بیماری در كه شود می پلازی هایپر به منجر ،حساس بسیار اپیتلوم مخاط، تولید واسطه به

 بششیآ های مویرگ طول در كه فاگوسیتیک های سلول بودن دارا شود، می دیده میکسوسپوریوز همچون

 .كند می حافظتم ماهی از بیماری مقابل در دارند قرار

گرانولوسیت )ل های فاگوسیتوز كننده سلول های كلیدی در ایمنی ذاتی شامل سلو سلول هاي ایمنی ذاتی:

سلول های  غیر اختصاصی هستند. 1كروفاژها( و سلول های سیتوتوكسیک)ما های نوتروفیل(، مونوسیت ها

مثل سایر . (Magnadottir,2006)ارند اع ذاتی در ماهی ها مشاركت داپی تلیال و دندریتیک همچنین در دف

بی حفاظ و در معرض هستند؛   كه بیشتر یی هستندبافت ها ،اندام های تنفسی و پوست روده، ، مهره داران

 3ها و سلول های پلاسماتیک بین سلولی مثل لنفوسیت 2این موارد بوسیله سلول های ایمنی دارای شایستگی

 .(et al Tort. 2003,)كامل می شوند 

 و عملکرد لحاظ از ها ماهی بین در .هستند ها بازوفیل و ها نوفیلائوزی و ها نوتروفیل شامل ها گرانولوسیت

 از ها گرانولوسیت .ندارند حضور ها ماهی در ها گونه بیشتر در ها بازوفیل. .اند نشده شناسایی خوبی به منشا

 دارای خوار و بیگانه و متحرك ها نوتروفیل .هستند سازی جدا قابل صفاقی حفره و لنفاوی های بافت و خون

 ماكروفاژ قدرت با مقایسه در ها نوتروفیل ویژگی این ولی هستند اكسیژن كشی و تولیدكننده باكتری خاصیت

 .باشد می توام صورت به كمپلمان و بادی آنتی های گیرنده دارای ها نوتروفیل .است تری پایین سطح در ها

 محل اساس بر ماكروفاژها .شود می ماكروفاژ نامیده ،بافت در موجود مونوسیت :ماکروفاژها و ها مونوسیت

 تولیدات ها سلول این .مغز در گلیال و كبد در كوپفر مانند گیرند می خود به متعددی نامهای گرفتن قرار

 و اسید راشیدونیکآ های متابولیت اكسیژن، های متابولیت میکروبی، ضد های پپتید ها، نزیمآ شامل متعددی

 .نمایند می ترشح را ها سیتوكینین

 :شوند می بندی طبقه زیر شکل به  عملکردشان اساس بر مواد این: پارامترهاي هومورال

 رشد دارندگان باز. 

  زا بیماری عامل توسط تولیدشده های نزیمآ كنندگان مهار. 

                                                           
1 cytotoxic cells  
2 immunocompetent cells 
3 intraepithelial plasmatic cells 
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 ها لیزین. 

 ها اگلوتینین و ها دهنده رسوب. 

  Cی دهنده واكنش های پروتیین ،ها ملیزوزی ،ها ترانسفرین ،ها اینترفرون ،ها كمپلمان شامل عوامل این

(CRP)، باشد می... و ها پروتئاز ،ها لیزین همو ،ها گلوتینینآ ،فلزی های یون با شونده متصل های پروتئین. 

هداری نگبه عنوان ممانعت كننده از رشد باكتری بوسیله گرفتن آهن در دسترس ضروری برای  1ترانسفرین

 رشد باكتری ها عمل می كند.

های ضدویروسی را القاء می  وتئینو سایر پر Mxكه بیان های رشد  انعت كنندهممیکی دیگر از  2اینترفرون

 و سایر مایعات بدنی وجود دارند. متنوع ممانعت كننده در سرم ماهی هایپروتئاز كند.

هم به تنهایی ؛ 3ت بدن است. آنزیم های متنوع لیتیکنقش پایه ای این ممانعت كننده ها در هموستازی مایعا

 .ندستضد باكتری ه و هم آبشاری، عناصر دفاعی مهم مخصوصا

مهمترین پارامتر در دفاع ایمنی هم در بی مهرگان استیل مورامیدگلیکان هیدرولاز( -N)مورامیداز یا  لیزوزیم

گلوسیدی در  1،4-ز كننده باندهای اتصالی بتاهیدرولی 4و هم در مهره داران است. لیزوزیم ماده باكتری كش

. اگرچه به شکل (Boris, 2012) ، می باشدكه نتیجه اش لیز استباكتری ها دیواره سلولی پپتیدوگلیکانی 

می توانند بوسیله این نیز پایه ای با دفاع بر ضد باكتری های گرم مثبت مرتبط است، باكتری های گرم منفی 

سایر مایعات بدنی بیشتر گونه های ماهی  پلاسما و بافت های لنفوئید، وزیم در موكوس،آنزیم ها لیز شوند. لیز

 .(Boris, 2012) ها وجود دارد

Cod یا بدون فعالیت هستند. این گونه ها از طرف  دارند چندین گونه دریایی فعالیت لیزوزیمی خیلی كم و

 هیدرولازی است كه ممکن ،شان می دهند. كیتینازی در پلاسما و اندام هایشان نیدیگر فعالیت كیتینازی بالا

اما این نقش دفاعی در سیستم ایمنی  ؛دخالت داشته باشد در دفاع ضد باكتری ها و پاتوژن های قارچی است

نین عمل اپُسولیزوزیم همچنین می تواند به عنوان  .(Magnadottir,2006)ثبات كردن است اهنوز در حال 

 .(Boris, 2012)گوسیتی را فعال كند كند و سیستم كمپلمان و فا

آنزیمی با خواص آنتی بیوتیکی است كه از گلبول های سفید آزاد شده و فعالیت های  در ماهی ها لیزوزیم،

وسیع تری نسبت به لیزوزیم پستانداران دارد و غالبا به عنوان شاخص اعمال ایمنی غیر اختصاصی استفاده 

موكوس پوست ماهی ها حاوی مقادیر  له با عفونت ها در ماهیان دارد.می شود، كه اهمیت پایه ای در مقاب

كمپلمان، اینترفرون، سیستم برای مثال لیزوزیم،  ل دفاعی غیر اختصاصی هومورال است.زیادی از عوام

استرس و  دمای آب،مواد غذایی، نسی،بلوغ ج جنس، . فصل،همولیزین و ترانسفرین لکتین، فعال، Cپروتئین 

ح لیزوزیم سرم خون را تحت تاثیر قرار می دهد. پاسخ ایمنی به آنتی ژن در ماهی ها باعث سط، عفونت

نسبت مستقیم با فعالیت لیزوزیم افزایش تشکیل آنتی بادی  می شود. افزایش میزان لیزوزیم و هم آنتی بادی

                                                           
1 Transferrin   
2 Interferon 
3 lytic enzymes 
4 bactericidal 
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خلال پاسخ ایمنی های سفید در ند نتیجه تغییرات در جمعیت گلبول دارد. این افزایش سطح آنزیم می توا

 .(Saurabh and Sahoo,2008)باشد 

 4و پنتراكسین C3 شبیه  لکتین های نوع های سرمی و موكوزی، لکتین هایی2و پریسپتین 1آگلوتینین

استیل گلوكز آمین یا  -اتصالات خاص با كربوهیدرات های مختلف مثل مانوز ، ان Cلکتین های نوع هستند. 

انجام می دهند. میانکنش این كربوهیدرات های متصل شونده به پروتئین و  فوكوز را در حضور یون كلسیم

 لکتین ،پنتراكسین را می دهد. 1، فاگوسیتوز و فعالیت سیستم مکمل5پسینازسیونكربوهیدرات ها اجازه اُ

ی هستند كه در مایعات بدن مهره داران و بی مهرگان وجود دارند و به شکل معمول با پاسخ در مرحله یها

، زخم یا عفونت  بافتی سطح سرمی آن نشان داده شده است به دنبال آسیبطور  اد مرتبط هستند. همینح

ی از طریق نقش اتصالی نوع به شکل معنی داری افزایش می یابد. پنتراكسین مشاركت در دفاع ایمنی ذات

 ی می كند.سلول های آپوپتاتیک بازدر تشخیص و حذف  ، نقشیلکتینی، فعال كردن مسیرهای مکمل

های طبیعی هم می  یآنتی باد ه آنتی بادی )ایمنوگلوبولین ها( از پارامترهای ایمنی اكتسابی است.اگرچ

و بدون  7د. آنتی بادی های طبیعی در غیاب بازآرایی ژنیان اجزاء ایمنی ذاتی طبقه بندی شونتوانند به عنو

ادی های طبیعی شناخته شده در ماهی تولید می شوند. آنتی ب ،هیچ ظاهر شدن تحریک آنتی ژنی خاص

زل آلای قدر  نشان داده شده كه نقش مهمی در دفاع ایمنی ذاتی/ اكتسابی دارند. آنتی بادی های طبیعی

 و ماهی طلایی در دفاع در مقابل باكتری ها و ویروس ها مشاركت دارند 8رنگین كمان

(Magnadottir,2006). 

 

 ی هاسیستم ایمنی اکتسابی در ماه -1-2-2

 .است سلولی واسطه به ایمنی و هومورال ایمنی شامل كه دارد بازو دو اختصاصی ایمنی

 از ها سلول این .شود می تولید Bهای سلول پیش ساز بنیادی های سلول از Bهای سلول :هومورال ایمنی

 باند شود، نهبیگا ژن آنتی با Bسلول سطح گیرنده های مولکول اینکه محض به .گیرند می منشاء قدامی كلیه

 ژن آنتی از جدیدی كلاس و شوند می فعال Bهای شوند، سلول می تحریک اینترلوكین آن های گیرنده

MHC2 متراكم سلول درسطح ای ویژه شرایط ژن، در آنتی اختصاصی غشایی های گیرنده .دهند می بروز را 

 و پلاسماسل مثل بادی آنتی هكنند ترشح های سلول و شوند می تقسیم بطور متوالی Bهای سلول .شوند می

 .كنند می ایجاد ای خاطره های سلول

                                                           
1 agglutinins 
2 preciptins 
3 C-type lectins 
4 pentraxins 
5 opsonization 
6 complement system 
7 generearrangement 
8 rainbow trout 
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 روز 3-1 و می یابند تجمع طحال و قدامی كلیه در بیشتر ولی شوند می منتشر بدن سرتاسر در ها پلاسماسل

 Bهای سلول از مشتق سلولی جمعیت دومین .ابدی می كاهش خون بادی آنتی سطح و میرند می ترشح از بعد

 ماده یک با ایمنی دستگاه مجدد مواجهه. هستند معروف خاطره های سلول به هستند لدشانمو شبیه كه

 3 به پاسخ این .گردد می ایمنی پاسخ ایجاد باعث ایمنی، خاطره حضور دلیل به ایمنی دستگاه كننده تحریک

 :است تشخیص قابل اولیه پاسخ از طریق

 .كنند می تحریک را ایمنی پاسخ پروتئینی های ژن نتیآ فقط 1

 .گردد می تولید بیشتر های غلظت در روز 3-1 طول در و تر سریع ها پادتن 2

 .گردد می حفظ تری طولانی مدت در پاسخ 3

 است موثر سلولی خارج فضای و خون در زادآ های میکروب برابر در ایمنی پاسخ :هومورال پاسخ محدودیت

 شود نمی محافظت ها قارچ و ها یاخته تک ها، ویروس ا،ه باكتری مثل سلولی داخل های پاتوژن برابر در ولی

 .گیردمی  بهره سلولی ایمنی از باید میزبان و

 پردازش شامل ها سلول این. است وابسته مختلف های سلول همکاری به ژن نتیآ یک به Bهای سلول پاسخ

 ترشح را كننده كمک املعو و Bهای سلول كه T-helper و ماكروفاژها مانند آنتی ژن كننده ارایه و كننده

 .باشد می كنند می

 می بالغ تیموس در و گیرند می منشا استخوان مغز در  بنیادی های سلول از Tهای لنفوسیت :سلولی ایمنی

 .شود می نامیده TCR كه یدآ می بوجود نهاآ سطح در ژن نتیآ ویژه یرندهگ تیموس در بلوغ ضمن .شوند

 زمانی .باشد می سلول غشای های پروتئین با همراه كه دارند را ژنی نتیآ شناسایی قابلیت Tهای لنفوسیت

 یافته، تکثیر كند می برخورد است سلول روی MHC مولکول همراه كه ژن نتیآ با ساده Tسلول یک كه

 .آورد می بوجود را موثر T های سلول انواع و T ی حافظه های سلول

 :كند می عمل رتصو دو به ها CM1 : Tcell سلولی واسطه با ایمنی

 ها كشنده T:  مستقیم( 1

 دیگری انواع ها لمفوكین این كه ها ژن نتیآ تحریک اثر در ها لمفوكین سازی زادآ طریق از: مستقیم غیر (2

 .كنند می فعال واكنش اجرای برای را ها ماكروفاژ ویژه به و ها سلول از

عالیت آنتی بادی را نشان ن گروهی هستند كه فاولی انبه نظر می رسد اطلاعات تکاملی ثابت می كند، ماهی

 ی در این گروه ظاهر می شود. در ماهی های استخوان 1نوگلوبین وند و بنابراین مشخصات ساده یک ایمداد

Ig به شکل عمده محدود به تترامرIgM  كیلو دالتون است می شود و مدارك قاطع از تنوع  822كه تقریباIg 

در  Ig است. بعدا تکامل ایجاد پیچیدگی كرده است و تعداد ایزوتوپ های نشان داده نشده در ماهی ها

دوزیستان، خزندگان وپرندگان افزایش یافته و در عالی ترین مهره داران یعنی پستانداران به بالاترین حد 

رسیده است. پس فرض بر این شد كه پاسخ ماهی ها به چالش های ایمنی به طور عمده بر اساس پاسخ ایمنی 
                                                           
1 Ig 
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در ماهی ها بوسیله  Igذاتی است. با این وجود در سال های اخیر روش دیگری در مشخص كردن تنوع 

ش ایزوفرم كه فقط یک ژن می تواند شت. این روش بر اساس این حقیقت تعدادی از محققان به كار رفته اس

 et .2003,)ختاری است ، بنابراین ، تنوع به جای تنوع ژنتیکی نتیجه سازماندهی ساساختمانی را تولید كند

al Tort). 

 

 ماهیان رایج باکتریایی هاي آلودگی-1-3

 ،آكواریوم در مفید های باكتری .شوند می بندی دسته مضر و مفید های باكتری به طبیعی بطور ها باكتری

 از و ستهشک را نیترات و آمونیاك باكتریها این .كنند می ایجاد را بیولوژیکی فیلتر یک كه هستند آنهایی شامل

 مشکل ایجاد نبیند آسیب یا استرس ماهی تا كه هستند باكتریهایی اغلب مضر باكتریهای .كنند می حذف آب

 .(Foster and Smith, 2007) كند نمی

اغلب باكتری های مصر و بیماری زا در ماهیان باعث ایجاد زخم های عفونی گردیده كه نیاز به عمل جراحی و 

ترمیم دارد كه می توان با اشتفاده از دارو های تسریع دهنده زخم و ضد باكتری در برداشتن ناحیه آلوده و 

این نواحی روند ترمیم را بهبود بخشید. چندین سویه از باكتری های بیماری زا در زیر بیان شده اند كه باعث 

 ایجاد زخم هایی در بدن جانور می گردند.

 1کلمنار فلاووباکتریوم

 قارچ ،3دهان قارچ ،2دهان پوسیدن همچون ها بیماری از بسیاری كه است كلی ی واژه یک كلومناریس

 باكتری توسط ها بیماری این ی همه و شود. می شامل را Flexibacter و 1پشمی كرك ،5بدن قارچ ،4آبشش

 Flexibacter columnaris عنوان به قبلاً كه شوند می ایجاد Flavobacterium Columnare سرسخت

 رشد برند می لذت آن از ها ماهی كه شرایطی دراست و شکل ای میله جنبنده باكتری این .شد می شناخته

 .شوند استرس دچار ها ماهی اگر مخصوصاً كند، می

 نشانه آنها از یکی كه .هستند دارا را بدن خارجی و داخلی های بافت تخریب قدرت كه هستند گونه دو آنها

 چند عرض در تواند می دیگر ی گونه ولی .نمود درمان دارو با اآنر توان می و كند می ظاهر بدن در هایی

 انتشار هم ها ماهی سایر در سریع بسیار كه كند ایجاد ماهی در بزرگی های خسارت و بکشد را ماهی ساعت

 Dumpala et al., 2010; Abowei and) گرفت ساده آنرا نباید بیماری پیشرفت از نظر صرف اما. یابد می

Briyai, 2011). 

 .شود می محسوب فایترها و ها فیش كت زاها، زنده رایج های بیماری از یکی كلومناریس

                                                           
1 Flavobacterium Columnare 
2 Mouth Rot 
3 Mouth Fungus 
4 Gill Fungus 
5 Body Fungus 
6 Cotton Wool 
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 :بیماری علائم

 روی در خاكستری سفید های كرك چون هایی نشانه با كلومناریس درمان قابل و رایج های نمونه بیشتر

 ، صورت روی خاكستری یها تکه شامل دیگر های نشانه. شوند می ظاهر ماهی آبشش یا و دهان صورت،

 از بعضی ولی. باشد می ماهی های باله سریع رفتن بین از و( آبشش به آسیب از ناشی) ماهی زدن نفس نفس

 .است مشترك هم ها بیماری سایر های علامت با علائم این

 از قبل باید كه بوده ماهی بدن در آن اطراف سفید های رشته با قرمز زخم كلومناریس واضح شاخص یک

 مرگ نهایت در و ثانویه های عفونت از و شود آغاز درمان بلافاصله یا و باشد شده آغاز درمان آن شدن ظاهر

 .شود جلوگیری ماهی

 1آبشش باکتریایی فساد

 بسیار ها باكتری این اندازه. است نازك و بلند باریک،  ای باكتری ؛Myxococcus piscicolus :پاتوژن

 .است منفی گرم باكتری این. باشد متغیر میکرومتر 37 تا 2 از تواند می و است متفاوت

 آبششی های رشته. سر ناحیه در مخصوصا .دارند تیره ظاهری بیمار ماهیان :شناختی آسیب تغییرات و علائم

 و داخل در تورم و خونی پر مواردی در. هستند كمرنگ و فاسد اند شده پوشیده موكوس و گل با اغلب كه

 پوسیده آبششی سرپوش اپیدرمیس اغلب بیماری این در. شود می مشاهده آبششی سرپوش یا اپركلوم خارج

 مبتلا خوار علف ماهیان كپور روی بر شناسی بافت مطالعات در .دهد می دست از را خود شفافیت و شود می

 اهرظ ماهیان در حاد و مزمن صورت دو به تواند می بیماری این كه شد مشخص آبشش باكتریایی فساد به

 در. شود می مشاهده سلولی هایپرپلازی با همراه و انجامد می طول به بیشتر بیماری مزمن حالت در .شود

 سلولی نکروز یا و دراپسی آن علائم نمهمتری كه. شود می ایجاد تری كوتاه زمان مدت در بیماری حاد حالت

 .(Abowei and Briyai, 2011) است

 این به توانند می نیز ماهیان دیگر و معمولی كپور كارپ، بلک هد، یگب خوار، علف كپور :اپیدمیك وضعیت

 .گردد می مطرح بیماری این اصلی قربانی عنوان به كارپ گرس اما شوند مبتلا بیماری

 مزارع در سال طول تمام در كه است خوار علف كپور ماهی مهم های بیماری از یکی آبشش باكتریایی فساد

 اما گردد می ظاهر سانتیگراد درجه 15 پایین دمای در ندرت به بیماری این. تداف می اتفاق ماهی پرورش

 برای بهینه یا اپتیموم دمای. افتد می اتفاق درجه 22 بالای دمای از ماهی پرورش مزارع در آن شیوع شروع

 پاییز و بستانتا بهار، در آن شیوع بنابراین. است سانتیگراد درجه 35 تا 28 دمایی محدوده بیماری این ایجاد

 .است همراه انتریتیس بیماری با اغلب بیماری این .است زمستان فصل از بیشتر

                                                           
1 Bacterial Gill Rot 
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  1فرونكلوزیس

 عمده ضررهای باشند استرس تحت ماهیان كه درمواقعی بیشتر و شود می دیده دنیا جای درهمه بیماری این

 .است بیشتر حرارت بالای درجات با درآب وخسارات تلفات. كند می ایجاد

 . است(  necromonas) نکروموناس ،سالمونیسیدا آئروموناس نام بهمنفی  گرم باكتری یک عامل

 :بیماری تشخیص

. كند می تغییر آب حرارت درجه خصوصاً مختلف عوامل حسب بر و است هفته یک قریب كمون دوره

 كاذب مرگ یا سکته دچار رسد می نظر به كنند؛ می شنا كندی به آب سطح در ماهیها بیماری، درابتدای

 .پرند می آب از خارج به ناگهانی بطور مرگ از قبل گاهی .اند شده

 ایجاد سبب است ممکن باشد كند آن پیشرفت سرعت اگر كه است شایع خونی عفونت بیماری فرونکلوزیک

 ، یباكتر محتوی كه شده متورمی ناحیه یک ایجاد سبب باكتریها، فعالیت حالت این در شود، زخم یا كورك

 .كند تولید بزرگی زخم و بتركد است ممکن تاول یا كورك و است مرده بافت و خون

 داشته نرم قوامی ،ملامسه در كه است ماهی عضلات در بویژه گرد برآمدگیهای بروز بیماری این نشانه بهترین

 معمولا تاولها این. شود می خارج آن از رنگ گیلاسی مایع شوند شکافته اگر و باشند می مانند تاول یا و

 عضلانی، های خرده دارای تاولها این .شود می ظاهر شکم های دیواره همچنین و دم و پشت ناحیه درعضلات

 اندكی و زیرجلدی نامنظم تیره های لکه معمولا شکمی های باله بین .باشد می باكتریها و خونی های یاخته

 .شود می دیده آمده بر

 های قاعده نکروز تورم، پتشی، از حاصل جلدی زیر تیره های لکه شاهدهم از ستا عبارت درمانگاهی تشخیص

 دیده( آنها از گروهی در تاول ظهور و) آلوده ماهیان غالب در معمولا كه آلود خون مدفوع و شنا های باله

 .(Abowei and Briyai, 2011) كند می كمک بیماری تشخیص به شوند می

( سمی سپتی) گندخونی دچار ماهی آلوده، ماهیان در جلدی زخمهای ظهور از ستا عبارت بیماری كلی شکل

 در بیماری حاد تحت شکل در. شود می دیده نکروز و آماس ای، نقطه زخمهای آن های باله قاعده در و شده

 و لکوسیتها و بوده پر نکروزی بافت از كه آید می بوجود كوركهایی مبتلا، ماهی عضلات داخل و پوست زیر

 ولی یابند بهبود است ممکن بیمار ماهیان بعضی. كنند می نفوذ آن داخل به باكتری زیادی دادتع و خون

 .مانند می باقی یافته بهبود زخمهای جای در تیره( لکه) نشان

 :داد تشخیص توان می شکل سه بیماری این در

 و آبششها روی خونریزی جراحات استثناء به فرونکلوز كننده مشخص علائم گونه هیچ حاد شکل در -1

 بیماری مشخص ضایعات دهد نمی فرصت و رسد می فرا سریع مرگ. شود نمی دیده ماهی خارجی هایءغشا

 .شود ظاهر

                                                           
1 furunculosis 
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 پیدایش به منجر و شده پاره بخود خود مدتی از پس و شده ظاهر شده یاد تاولهای حاد تحت شکل در -2

 .شود می رنگ قرمز زخمهای

 تحلیل و فلس رفتن بین از ، جلد روی بر ساپرولگنیا به آلوده وسیع عاتضای ظهور با بیماری مزمن شکل -3

 شکل این. شود می مشخص ماهی عمومی ضعف و اشتهایی بی ،نابینایی، بدن تیره رنگ شنا، های باله رفتن

 .یابد ادامه ماه چند تا و داشته طولانی خیلی دوره تواند می

 وجود. است مخفی كاملا بیماری موردشان در و نداده اننش خارجی علائم هیچگونه ناقل و حامل ماهیان

 یک نشانه غالبا چشم یک فقدان نیز و رفته بین از یا ناقص شنای های باله یافته، التیام ضایعات با ماهیان

 سال 1 از پس مواردی در توانند می حتی و بوده بیماری ناقل و حامل ماهیها این. است قدیمی نسبتا فرونکلوز

 .شود داده تشخیص و شده جدا بیماری میکروب باید دقیق تشخیص برای .شوند بیماری مجدد شیوع سبب

 :سرایت و انتقال

 شود می تصور. شود می منتقل لوازم و آلوده تخمهای تماس، حامل، یا بیمار ماهیان از آب با بیماری میکروب

 منتقل اب بوسیله معمولا. باشند ابتلا و بیماری نفوذ راههای ،ها آبشش حتی یا خارجی جراحات گوارشی، لوله

 و نقل و دستکاری یا ضربه از حاصل خارجی زخمهای بیماری، عامل میکروب به آلوده غذای ولی .شود می

 .كنند آسانتر را بیماری شیوع توانند می ها انگل نیز و انتقال

 با كه آبهایی در. دهد می مهادا خود زندگی به شور آب در روز یک و شیرین آب در هفته یک بیماری میکروب

 تراكم كاهش با. بماند زنده ماه یک مدت تا تواند می و یافته تکثیر میکروب این شوند، می مخلوط فاضلاب

 .یابد می كاهش بیماری انتشار ماهی

  1هگزامیتا

 Oranda  ،Lionhead یماهیان طلای برای كه است درسر( غده) تومور دارای هگزامیتا به مبتلا ماهی طلایی

 .شود می محسوب كشنده بیماری یک Ranchu و

 را ماهی سر تمام سرعت به غده و شده قرمز آن خال كه شوند می شروع سرگشاده كوچک تاول یک از ها غده

 سبب صورت این در كه برسد ماهی ی جمجمه به تا شود می بزرگتر و تر عمیق سر روی ی چاله و خورده

 .شود می آن مرگ

 : درمانی های روش

 (شود داشته نگه دور ها آبشش و ها ازچشم. )پراكسید هیدروژن با ها غده كردن تمیز -

 بهبود دارو این با ماهی درمان روز 3 طی اگر .روز 5 مدت به روز هر Baytril از سی سی 12 ی استفاده -

 از استفاده لبتها. شود می استفاده Amikacin از Baytril جای به شد بزرگتر ماهی سر روی تاول یا نیافت

                                                           
1 Hexamita 
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Amikacin از ابتدا شود می توصیه ریسک كاهش برای و است ریسک یک بالا مقدار این در Baytril 

 .شود می استفاده Amikacin از نتیجه عدم صورت در و كرده استفاده

 

 نقش پوست در ماهی ها -1-4

 و فیزیکی شیمیایی، مواد با یژه ایتماس و با آب داشته و قابلیت ای ویژه سازگاری آبزیان سایر و ماهی پوست

 مثال می عنوان به كه داشته آبزیان در متعددی وظایف است. پوست كرده محیطی اطراف خود پیدا زیستی

 مایعات بدن و آب اسمزی تنظیم محیط، و داخلی های بین اندام فیزیکی سد یک عنوان به آن عملکرد از توان

 .دبر نام ایمنی ایجاد روند در هم چنین و

 ویروسی، ضایعات باكتریایی، های عفونت: مانند زیادی وعوامل بوده شایع امری ماهیان در پوستی های زخم

 های شیمیایی، مسمومیت شکاری، پرندگان و صید وسایل از جراحات ناشی سوختگی، آفتاب ها، انگل از ناشی

 العمل عکس د. دركگرد می نانآ ایجاد موجبC و A های ویتامین كمبود اسید های چرب، و تیامین كمبود

 دارد  بسیاری سازد اهمیت می مختل را ماهی پوست سلامت كه هایی و آسیب صدمات مقابل در ماهی

Fontenot and Neiffer, 2004)). 

یک زخم ناشی از عفونت باكتری ها در سطح بدن ماهی طلایی مشاهده می شود كه با عمق  3-1در شکل 

 ن ماهی گردیده است.یابی آن موجب سوراخ شدن بد

  بیماری های پوستی از جمله موارد كشنده و افزایش دهندی میزان مرگ و میر در گونه های آبزی است

Fontenot and Neiffer, 2004)). 

 

 .است رفته پیش جراحت تا دیواره بدن كه شده عفونی دار زخم باپوست طلایی ماهی :3-1 شکل 

 (.(Austin and Austin., 2007 است Aeromonas salmonicida  نوع باكتری كننده ایجاد عامل


