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نتايج حاصله با . شيمايي قرار گرفتند ها پس از انتقال به آزمايشگاه مورد تجزيه فيزيكي ونمونه. شد
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   مقدمه - 1
 

هاي تحت آبياري در شود كه درصد قابل توجهي از زمينناشي مياهميت شوري خاك از آنجا 

در اين مناطق ]. 11[واقع شده اند ) ميليون هكتار 150حدود ( مناطق خشك ونيمه خشك دنيا 

هاي شور داراي مقدار زيادي املاح محلول  خاك مقدار زيادي نمك است و دارايها  خاك بيشتر

باعث انتقال  هازمينآبياري اين  .آورد براي گياه بوجود ميزياد را مشكلاتي هستند كه اين نمك 

اسمزي و كاهش جذب عناصر غذاي گياه و  فشار نمك به ناحيه رشد ريشه و در نتيجه افزايش

در ايران نيز شوري از مهمترين مشكلات كشاورزي است كه به دليل، زياد . كاهش محصول مي شود

آبياري با آب داراي كيفيت  و بودن تبخير از سطح خاك، بارندگي كم، پستي و بلندي زمين

   .]6[نامناسب و سنگ مادري است

. ر سبب شده تا نياز به توليد در واحد سطح افزايش پيدا كندهاي اخيافزايش جمعيت در سال

چرا كه ما قادر نيستيم سطح زير كشت را افزايش دهيم، بنابراين ناچاريم توليد در واحد سطح را 

در حال حاضر بدليل وجود . افزايش دهيم تا بتوانيم نياز جمعيت رو به رشد را تامين كنيم

د منابع آب و خاك قابل استفاده با كيفيت مطلوب و نيز هاي مختلف از قبيل كمبو محدوديت

 بعضي هانمك. شود از مقادير اين منابع هرچه بيشتر كاسته مي بخصوص نمك يندهافزايش مواد آلا

 به برخاك خود نوبة به خواص اين كه دهندمي قرار تأثير تحت را خاك شيميايي ـ فيزيكي خواص

 بيشتر مستقيم طور به گياه رشد زيرا .داشت خواهند تأثير گياه رشد براي مناسب محيطي عنوان

 ممكن خاك، كه در pH1و  سديم افزايش. آبياري آب شوري تا گيرد مي قرار خاك تأثير شوري تحت

 و تورم ها،خاكدانه تخريب باعث دهد، روي آبياري براي سديمي ـهاي شورآب از استفاده اثر بر است

 ].18[شودمي پذيري نفوذ تخلخل و كاهش و سله بندي رس، ذرات پراكندگي

ميليون  5/44( كشورمان هايزميناز درصد  28بيش از  بر اساس آخرين آمار منتشر شده،

، اين رقم هر سال شواهد موجود دارند و متاسفانه طبقبه نوعي تحت تاثير شوري قرار  )هكتار

شاورزي در مناطق خشك و نيمه خشك با خطر شور و ك هايزمينآبياري . ]19[يابدافزايش مي

                                                            
1 ‐Hydrogens ions (H+)  protons 
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كند كه هاي كشاورزي تا حدي پيشروي ميشوري در زمين]. 27[همراه استها زمينقليايي شدن 

هاي رها شده نه فعاليت كشاورزي به سادگي در زمين. كنندمي ها را رهاكشاورزان به ناچار زمين

ست ا ها اين نوع خاكدر  عمده ديگر رويداد فرسايش خطر. يندرومرتعي مي ميسر است و نه گياهان

ي  شوري سديم به وسيله از ناشيهاي  خاكاصلاح  .دهاي ديگري به دنبال دارزيان كه به نوبه خود

ها امكان كنندهيا استفاده از اصلاح  كشي، كشت گياهان با ريشه عميق و، توسعه سيستم زهآبشويي

شور و سديمي، خصوصيات فيزيكي، شيميايي  هايزمين احياءداشتن دانش كافي درباره . پذير است

 هازمينوري بهينه از اين و غيره ما را در بهره ، گياهان مقاوم به شوريها خاكو بيولوژيكي اين 

  .كندكمك مي

سرزمين پهناور ايران منابع آبي و خاكي فراواني را در خود جاي داده كه بخشي از آن براي 

كشاورزي چندان مناسب نبوده و هر نوع عمليات كشت و كار در آن نيازمند مديريتي تخصصي و 

 انواعبه  ها و حجم چشمگيري از كل منابع آبي موجود كشور بخش بزرگي از خاك .استآگاهانه 

مي تواند  خاك ها و آب،با توجه به مشكلات شوري در برخي از  .تلا به شوري هستندمختلف مب

با در وظيفه ما را  .بحساب آيد خاكو تخريب  در توليد محصولات كشاورزي ايهعامل محدود كنند

هاي آينده  براي نسلحفظ منابع بخصوص خاك  و توليد محصول براينظر گرفتن كشاورزي پايدار 

   .نمايدرا مشخص مي 

بيشتر كمبود منابع آب مناسب يكي از مشكلات مهم در مناطق خشك و نيمه خشك است كه 

برداري با توجه ط جهان منابع آب مناسب براي بهرهدر بسياري از نقا. شودميايران را شامل  مناطق

]. 36[ يابدمي كاهش به تدريجبه مصارف روز افزون آن در جوامع شهري، صنعتي و افزايش سرانه، 

 دارايهاي هاي شور و استفاده از آبآب مناسب روبرو هستند، كشت زمين در مناطقي كه با كاهش

هاي ن از نظر كشاورزي ، دانستن واكنشبنابراي. ]31[گيردهاي محلول مورد توجه قرار مينمك

هاي محلول نمك دارايهاي متفاوت گياهان نسبت به شوري و تغييراتي كه در نتيجه استفاده از آب

. ]4[ باشداهميت مي دارايآورند شيميايي خاك آن بوجود مي و فيزيك در خاك و در خصوصيات

  .رساندضرورت تحقيق را مي اين امر
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منطقه حسين آباد (در مناطق بياباني  هاي مختلفبا شور ييهاكاربرد آب مقايسه پژوهشاين 

     )SAR( بخصوص نسبت جذب سديمخاك بر روي خصوصيات شيميايي ) اردكان -دشت يزد

  .باشدمي

 

 شور و سديمي هاي خاكچگونگي پيدايش و گسترش  -1-1

  نشور وسديمي در جها هاي خاك -1-1- 1
  

ي هاآب % 2/77ا تقريب. باشندمي هاي موجود در كره زمين داراي غلظت متفاوت نمكآب

هاي زير زميني است صورت آبزمين به  هاي كرهاز آب % 22و سطحي زمين در مناطق يخچالي 

كره  هايزمينسطح  .]51[باشد ميكمي از آب قابل استفاده  مقداربدليل مقرون به صرفه نبودن  كه

 زيرميليارد هكتار  5/1قابل كشت و  هايزمين ،هكتارميليارد  7ميليارد هكتار است كه  2/13زمين 

 56/0 شور و هايزمين) %23( هكتار ميليارد 34/0كشت ميزان  زير هايزميناز  .باشدكشت مي

 .]50[ باشدمي سديمي هاي خاك) % 37(ميليارد هكتار 

هاي زمين. دهدهاي مختلف نشان ميشور و سديمي را در قاره هاي خاكگسترش  1-1 جدول

 100در بيش از  و دهدجهان را تشكيل ميهاي قابل كشت از كل زمين% 13سديمي حدود  شور و

شور و سديمي نه تنها در مناطق خشك و نيمه خشك به وفور  هاي خاك .دارند جهان وجود كشور

 ها و رسوباتها توسط سيلابشرايط آب و هوايي، به دليل حمل نمك بلكه در ساير شوند،مي يافت

 .]49[ شودنيز يافت مي ،بادي
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 سديمي در جهان شور و هاي خاكگسترش  : 1-1 جدول

  مساحت   مناطق رديف
  )ميليون هكتار(

 75/15 مريكاي شماليآ  1

 96/1 آمريكاي مركزي و مكزيك  2

 16/129 آمريكاي جنوبي  3

 44/80 آفريقا  4

 11/85 جنوب آسياي جنوبي  5

 69/211 آسياي مركزي و شمالي  6

 98/19 آسياي جنوب شرقي  7

 33/375 استراليا  8

42/919 هاي شور و سديمي جهانجمع زمين  

 

آب و  ،دهد كه بدون در نظر گرفتن موازنه نمكنشان مي تاريخچة كشاورزي در جهانبررسي 

مدت . باشددار نمييادر مناطق خشك و نيمه خشك، پ بويژه ها، كشاورزيخاك و احداث زهكش

 ،هيدروژئولوژي منطقه شرايط ماند تابعپايدار مي مناسبزهكشي  زماني كه سيستم كشاورزي بدون

مديريت كشاورزي پايدار به علت . باشدميخاك و منطقه رشد ريشه  در نمك تجمع ،مديريت آب

وري از بهره  صحيح و قوانين لازم در مورددن آموزش مديريت وكافي نب ،اقتصادي هايمحدوديت

  . بها و اثرات زيست محيطي آبياري محدود گرديده است آب، آب

  

   نمك هاي مبتلا به خاك -1-2- 1
  

براي  در مناطقي كه ميزان بارش خشك، يعني نمك در مناطق خشك و نيمهمبتلا به هاي  خاك

شود و در نتيجه نمك از خاك آبشويي نمي .كافي نيست، وجود دارند و تعرق گياهان نيازهاي تبخير

اما، در هر حال مسائل مربوط به نمك . يابدتجمع مي ها خاكگياهان در  در مقادير مضري براي
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تواند در مناطق نيمه مرطوب نيز بلكه اين مشكل مي ،نيمه خشك نيست خشك و محدود به مناطق

 .توسعه يابد ايويژه تحت شرايط

  

  هاي مبتلا به نمك مبدأ و گسترش جغرافيايي خاك -1-2-1- 1

  

 يك بررسي جديد .آيندآبياري به وجود مي در حال هايزميندر  بيشترهاي مبتلا به نمك  خاك

 ممكن) ميليون هكتار 70حدود (جهان  آبياري در حالهاي تمام زميندهد كه يك سوم نشان مي

آبياري  غير هايزميناگر مسائل حاصل از نمك در . باشند است با مشكلات ابتلا به نمك درگير

 افزوده موارداين  اي، مواد زايد معادن و زباله نيز بهيمه خشك و مرطوب، محصولات گلخانهمناطق ن

  .خواهد بود ترمحسوس در حقيقت شوند، ابعاد مسئله

هاي نمك هاي خاك، بارش اتمسفري وسه منبع اصلي طبيعي شوري خاك را تخريب كاني

فعاليت بشر . دهندتشكيل مي) اي قديميهاي دريايي يا درياچهاز محيط ي بجاماندههانمك( يفسيل

نيز باعث افزايش نمك در  شور يا مواد زايد صنعتي به طور كاملهاي آبياري و استفاده از آبمانند 

  .شودخاك مي

  

 هاكاني تخريب )الف

  
    هاي موجود در قشر زمين هستند كهكاني ها وهاي خاك همان سنگ منبع نهايي تمام نمك

هاي محلول در نمك .اندفيزيكي از آنها آزاد شده ها در طول زمان در اثر هوازدگي شيميايي ونمك

به  سرانجاميابند و تر نيمرخ خاك انتقال مياعماق پايين مرطوب توسط آب براي نفوذ به مناطق

تر است و در در مناطق خشك عمل آبشويي موضعي. شوندوارد مي ها يا درياهاي داخلياقيانوس

    و تعرق زياد و يا توپوگرافي تجمع حاصل به علت كمبود بارندگي تبخير هاچنين وضعي نمك

تدريج تا حد خطرناكي  هاي اوليه ممكن است بهدر كاني1، تخريب درجابدون آبشويي املاح .كنندمي

                                                            
1 - In ـ situ 
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ها در اثر نمك .افتداتفاق مي چنين حالتي به ندرت ناي و هاي محلول منجر شودبه تجمع نمك

 1هاي مافيكبه طور مثال كاني. شوندمناطق خشك آزاد مي هاي خاكهوازدگي به طور مداوم از 

اگر به مقدار  )اندمناطق خشك متداول هاي خاككه در  منيزيم هاي تيره و غني از آهن وكاني(

در ليتر  گرم ميلي 5 تا 3هاي كند نفوذ تا مقدار توانند غلظت نمك را در آبمي ،كافي موجود باشند

آنها . شوندمحلول مي) نسبت واقعي تركيب خود به(طور هماهنگ  ها به ندرت بهكاني. افزايش دهند

كلسيم و منيزيم زياد ممكن  دارايبنابراين يك كاني  .كنندرا آزاد مي ترين ناخالصيابتدا محلول

 آبي. هاي نفوذ كننده آزاد كنداي از سديم و پتاسيم به داخل محلولمقادير قابل ملاحظه است ابتدا

 هايتواند مقادير زياد نمكبه قدري است كه مي به طور معمولشود، ها ميكه سبب هوازدگي كاني

 .نقاط ديگر حمل كند محلول حاصل را به

 

 يفسيل هاينمك) ب

  
اي شوري حتي به كه مقادير قابل ملاحظه اند قادرندمعروف يهاي فسيلهايي كه به نمكنمك

آريزونا  2پروژه آبياري ولتون موهاك گزارش درموضوع  اين .داخل مقادير كم آب خاك وارد كنند

ته بود فكوچكي كه بر رسوبات نمكي قرار گرسطح آب زير زميني در دره  شد كه بعد از آبياري ارائه

 در مجاورت كشاورزاني كه. بالا آمد  3شور زير زميني به داخل رودخانه گيلا هايبه علت ريزش آب

   هاي شورتر به ، به علت ورود آبكردندزراعت مي  4يلسراشيب اين رودخانه در نواحي مكزيكا

  .سبب از بين رفتن محصولات زراعي تحت آبياري آنها شد هاي آنهازمين

    هاي انتقال آبي بر رسوبات شور قرارساختمان هاي فسيل در مواقعي كه ذخاير آبي يانمك

واقع در جنوب ايالت  5ديمدرياچه ذخاير آبي . شوند كه وارد محلول توانندميهمچنين  گيرندمي

                                                            
1 - Mafic 
2 - Weltom ـ Mohawk 
3 -Gila River 
4- Mexicali  
5 - Lake Mead 


