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  دستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي

  دانشگاه تربيت مدرس

هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي  با عنايت به سياست :مقدمه  

اعضاي هيات علمي، علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است 

نامه،  دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

  :رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند

مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه هاي  رساله/ ها  حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 

  .هاي مصوب دانشگاه باشد ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين بهره

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در / انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه  - 2ماده 

  .بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشند مجامع علمي 

/ نامه در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان: تبصره

  .بايد نام دانشگاه درج شود شود نيز  رساله نيز منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز كتبي / ن نامه انتشار كتاب حاصل از نتايج پايا - 3ماده 

  . شود صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

المللي كه حاصل نتايج  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره -4ماده 

بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح  هاي تحقيقاتي دانشگاه  رساله و تمامي طرح/ پايان نامهمستخرج از 

  .از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد

در شوراي پژوهشي دانشگاه به تصويب  25/4/1384  ماده و يك تبصره در تاريخ 5اين دستورالعمل در  -5ماده 

م الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق مراجع قانوني قابل رسيده و از تاريخ تصويب لاز

  .پيگيري خواهد بود

  نام و نام خانوادگي  

  تاريخ و امضا  



:تقديم به  

 

 

 

  ...ما دو فرشته بدون بال زندگي 

 

 

 پدر و مادرم

 



  تقدير و تشكر

  

واره خداوند بزرگ را شاكرم كه به من فرصت تجربه كردن سفر زندگي را اعطا نمود و هم

  .مرا در مسير درست قرار داد

  

  :خود را از و قدرداني بدين وسيله تشكر 

استاد گرانقدرم جناب آقاي دكتر مهرداد منطقيان كه بزرگترين حامي من در  •

و در به ثمر رساندن اين طرح از هيچ مساعدتي  مسير اتمام اين پروژه بوده اند

 .دريغ نورزيدند

 

 SEM, XRD, TEMسرپرستان و مسئولين آزمايشگاه هاي  •

 

 خانواده و دوستان عزيزم •

 

  .اعلام مي دارم
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  موليبدن -پوسته اي نيكل-توليد نانوذرات هسته

  

  :نگارنده

  فائزه تاري

 

  :استاد راهنما

  دكتر مهرداد منطقيان
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  :چكيده

براي  ،پوسته اي-موليبدن با ساختار هسته-نانوذرات تك فلزي نيكل و موليبدن و نانوذرات دوفلزي نيكل

در  .در اين پروژه مورد توليد و مشخصه يابي قرار گرفتندبا استفاده از روش مايكرووويو پلي ال اولين بار 

بعنوان حلالي كه جاذب مناسبي براي امواج ) اتيلن گليكول(اين روش، با استفاده از يك پلي ال مناسب 

 رسيدن به اين هدف، نمك هاي فلزي براي. مايكروويو مي باشد، يونهاي فلزي در محلول احيا مي گردند

پس تابش امواج مايكروويو، و س) هيدرازين(ن گليكول حل شده و با استفاده از كاهنده مناسب درون اتيل

و در محلول تابش مايكروويو سبب توزيع يكنواخت و مناسب حرارت درون . نانوذرات نهائي توليد مي شوند

در عين حال اتيلن گليكول و پليمر مورد استفاده . نتيجه هسته زائي و رشد مناسب نانوذرات مي گردد

نانومتر  100وذرات شده و ابعاد آنها را در كمتر از يش از حد نانبمانع از رشد ) پلي وينيل پيروليدون(

  . تثبيت مي گردانند

سپس طي روش احياي  .در ابتدا نانوذرات نيكل سنتز شدند ،پوسته اي- نانوذرات هسته به منظور توليد    

ها آناليز  در اين حالت طبق . روي اين نانوذرات قرار داده شد موليبدن بر فلزلايه هائي از  ،پي در پي

انوذرات نيكل بدون جداسازي از پايداركننده و ساير مواد ي شود كه چنانچه محلول كلوئيدي نمشاهده م

موجود در محلول بعنوان هسته به كار برده شود، لايه هاي موليبدن قادر به پوشش كامل نانوذرات نيكل 

ولي  .ود خواهد داشتدر محصول نهائي مقداري نانوذرات نيكل و موليبدن تك فلزي نيز وج ونبوده 

تحت سانتريفوژ قرار گرفته و از محلول اوليه خود جدا شوند، احتمال  ،چنانچه نانوذرات نيكل پس از سنتز

پوسته اي -نانوذرات هسته ميزانو طبق نتايج تست ها، جذب لايه هاي موليبدن بر روي آنها افزايش يافته 

ابعاد  باطبق تست هاي انجام شده نانوذرات نهائي تك فلزي و دوفلزي  .در محصول نهائي افزايش مي يابد

علاوه بر آن نشان داده شد كه نتايج تئوري ناشي از قرار گرفتن لايه  .ديده شده اندنانومتر  50كمتر از 

كاملا مطابقت  TEM، با نتايج حاصل از تصاوير 1/1با نسبت مولي  هاي موليبدن بر روي هسته هاي نيكل

نانومتر براي اولين بار طي روش شيميائي مرطوب در  50نانوذرات اكسيد موليبدن با ابعاد كمتر از  .دارد

زمان كامل شدن سنتز در اين پروژه با استفاده از تابش  .اين پروژه مورد سنتز و مشخصه يابي قرار گرفتند

  .ديده شده اندبوده است و نانوذرات نهائي بصورت تك پراكنش ) ثانيه 70در حدود(مايكروويو بسيار كوتاه 

  پوسته اي، نانوذرات موليبدن، مايكروويو پلي ال- موليبدن، نانوذرات هسته-نانوذرات نيكل: كليد واژه ها
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  مقدمه -اول لفص

  

  

  

  و خواص آنها نانوذرات-1-1

د شود كه در سه بعد داراي اندازه زير صد نانومتر و شامل چن يمنانوذرات در حالت كلي به موادي اطلاق 

تواند از لحاظ خواص فيزيكي و  يمين كاربرد اين ذرات تر مهم .صد يا چند ده اتم يا مولكول باشند

ي تشكيل دهنده روي ها اتمدر اين مواد درصد بسيار زيادي از ]. 1[باشد  ها آنشيميائي منحصر به فرد 

گردند و نيز ابعاد بسيار كوچك نانوذرات  يم ها آنسطح واقع شده و سبب افزايش چشمگير فعاليت 

دارد كه به معناي ارتباط بين خواص ذره با ابعاد آن  همراه بها ر 1تاثيراتي به نام تاثيرات اندازه كوانتومي

امروزه اين حقيقت واضح است كه مواد در ابعاد نانومتري فعاليت بسيار بيشتري نسبت به حالت . ]2[است 

توان  يمدهند و اين تغييرات در حيطه خواص كاتاليستي نيز بسيار مشهود است و  يماز خود نشان  بالك

يابد  يمكاتاليست ها بهبود  ٣و گزينش پذيري ٢ن ابعاد ذرات به محدوده نانومتري، فعاليتگفت كه با رسيد

چشمگيري افزايش پيدا  به طرزكاتاليست  به عنواني نانوذرات كاربردهااز آغاز قرن بيست و يكم   ].3[

  .كرده است

      

                                                           
1
 Quantom size effect 

2
Activity 

3
 Selectivity 
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  انواع نانوذرات فلزي- 1-2

 غيرهو  ٢، دو فلزي١ي تك فلزيها دستهتوان بر اساس تعداد عناصر تشكيل دهنده به  يمنانوذرات فلزي را 

ين تفاوت نانوذرات دوفلزي و تك فلزي در اين است كه خواص نانوذرات تر مهم]. 4[ تقسيم بندي نمود

مختلف، عنصر فلزي  نانوذرات دو فلزي شامل دو. دوفلزي علاوه بر اندازه، به تركيب ذره نيز بستگي دارد

نسبت به همتاهاي تك فلزي خود بيشتر مورد توجه هستند زيرا  هم از نظر علمي و هم تكنولوژيكي

بلكه منجر به  گردد، يمتركيب دو فلز در يك ساختار نه تنها سبب افزايش و بهبود خواص كاتاليستي 

به  .]5[ن وجود ندارد شود كه در حالت عادي و در تك فلزات امكان رسيدن به آ يمايجاد كاتاليست هائي 

ي سنتز نانوذرات دوفلزي اعمال ها روشي بسياري را در جهت توسعه ها تلاشاين دليل امروزه محققان 

  ].6[ اند نموده

  اهداف پژوهش حاضر-1-3

در اين پروژه با توجه به افزايش خاصيت كاتاليستي ذرات در ابعاد نانومتري و همچنين تاثيرات هم افزائي 

-موليبدن با ساختار هسته -يكديگر، نانوذرات تك فلزي نيكل و موليبدن و دوفلزي نيكلذرات بر روي 

فلزات نيكل و موليبدن بصورت گسترده اي به عنوان . پوسته اي مورد سنتز و مشخصه يابي قرار مي گيرند

ده روش مورد استفا. كاربرد دارند 3فاز فلزي فعال در ساختار كاتاليست هاي واحد هيدروپروسسينگ

در اين . تركيبي از روش پلي ال و تابش مايكروويو به منظور احياي يونهاي فلزي در محلول مي باشد

حالت از بين حلال هاي مختلف از اتيلن گليكول كه جاذب بسيار مناسبي براي امواج مايكروويو مي باشد 

طي اين روش بسيار كوتاه بوده و نانوذرات محصول به ميزان مطلوبي زمان حرارت دهي . استفاده مي شود

                                                           
1
 Monometallic 

2
 Bimetallic 

3
 Hydroprocessing 
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فاز فلزي فعال در ساختار  به عنوانشود زمانيكه از نانوذرات حاصل  يمپيش بيني  .تك پراكنش مي باشند

1كاتاليست هاي واحد هيدروكراكينگ
  . استفاده گردد، بازده فرايند تا حدود بسيار زيادي افزايش يابد 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  
                                                           
1
 Hydrocracking 
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  بررسي منابع مطالعاتي -فصل دوم

  

  

  

  سنتز و توليد نانومواد - 2-1

  : ]7[ توان به دو روش كلي توليد نمود يمنانوذرات فلزي را  1- 2مطابق جدول      

 روش هاي مختلف توليد نانومواد 1- 2جدول 

 هاي سنتز نانوذرات روش

 

 مثال

  1كند و سوز ليزري Top-Downفيزيكي يا  يها روش

 

 

 -Up   Bottomشيميائي يا يها روش

2كاهش الكلي
 

 3امواج مايكروويو كاهش توسط تابش

  

 ، به صورتي فوق كه در ابتدا براي ذرات تك فلزي و سپس در مورد ذرات دوفلزي به كاربرده شدها روش

ي شيميائي، ذراتي با توزيع ها روشدر اكثر موارد طي . ]8[ نشان داده شده است 1-2شماتيك در شكل 

                                                           
1
 Laser ablation 

2
 Alcohol reduction 

3
 Microwave reduction 

 


