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��Z/fËZÆ¿�Á�ZÆ/��¤·�¾ËY�{Y|y��Á��Â«Á��{��jWÂ»�¶»YÂ��,ZÆ��¤·�¾Ì»��Ê���]��Á�Ä ·Z�»�ªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y��Y�¥|Å�

�|�Z]�Ê»�Ä¿ZÌ»�ÉZq�¹�³��Ë�]M�É�Ä�Âu��{���y�É|À]�ÄÀÆa�Ä�¬¿�É�ÄÌÆe��
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���������������d/�Ë��Á�Ê·Z/»�Á�Ê¿Z/m�cY�Z/�y�½Y�/ËY�Á�½Z/Æm�¦/¸fz»��Z¬¿��{�Ä·Z��Å�Ê Ì^��t¿YÂ��Á�ZËÔ]��Â«Á

Â���Y��Zy��Â¿��Ì¿�ZÅ���¤·�¾Ì»��Á�|¿�ÁM�Ê»��Z]�Ä]�ÊÆmÂe�¶]Z«�Ê�Ìv»����ÉZÅ|/ÀËY�§��Y�Ê/»�§�Á�Ê/ Ì^��t¿Y
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�,µZ §�®Ì¿ÂÀ°e��Y�Äf�Zy�],½YÁY�§�ÉZÆÌ³|��{�y�Á�ZÆÌ´f�°���Ä¸¼m��Y�¶ËÓ{��´Ë{�Á��Z�u�É�Â·ÂfÌ·�{ÂmÁ

��Y��Ë~a�\Ì�M�ÉZÅ�Â�¯��¿��|�Z]�Ê»�ZÅ���¤·�¾Ì»���Â«Á�Y�§YË��ÁZ/�¯�Á�Êf À��,Ê¿Y�¼��ÉZÆfÌ·Z §����Á�É

¿Y��� e�d�Y�Ã{Á�§Y�Ã|Ë|a�¾ËY��Y�É�Ë~a�\Ì�M�½Y�Ì»��]��ÌyY�ÉZÅ�ÄÅ{��{�Ê Ì^���Ìv»��{�ZÆ¿Z���
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�|�Z]�Ê»�Ê Ì^��ÉZËÔ]�dË�Ë|»�����{Z/nËY��Â/�¯��{��/»Y�¾ËY�Ä]�ÊÆmÂe�Ê]��iY��{�É{ZË��cY�Z�y�Ä¿ÓZ��Ä¯�Y�q

�d�Y�Ã|�������,Ä/ÀÌÆ]�É�Y{�/]�Ã�/Æ]�d/Æm�ª�ZÀ»�Ê¼¸��Á�ªÌ«{�ÊËZ�ZÀ��Ä]�¹�^»��ZÌ¿�Ã|���¯}�\·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]

�{{�³�Ê»�¾�Á���Y|ËZa�Ä �Âe�Z]�¹Z´¼Å�Á�Ê¬�À»����Á�½Y�/Ë��Ä/»Z¿�]��ZÌfyY��{�É|Ì¨»��Y�]Y�|À¿YÂe�Ê»�ZÅ�Ä�¬¿�¾ËY

�|¿�Ì³��Y�«�ZÅ�dÌ¸]Z«�Ä �Âe�dÆm�\�ZÀ»�ª�ZÀ»�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�½Y�Ì³�ºÌ¼�e���½YÂ/e�Ê»�ZÅ�Ä�¬¿�¾ËY�ªË����Y

�,d/yY{�a��´Ë{�ÉZÅ�ÄÀÆa��{�Ã|Ë|a�¾ËY��Â«Á�dÆ]Z�»�½{Y{�Y�«���¿|»�Z]�ÄÀÆa�®Ë�Ê]ZË��Y�Ä]���¾/ËY��Y�¾Ì/Àr¼Å�
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,Ê¿Â°�»�ª�ZÀ»���f�³,Ê�Y�Y�É�]�Z¯��ÌÌ¤e��{�tÌv��µÂ�Y�dËZ���¹|���iY��{�ZÅ���¤·����Á�Z/ÆÅY��gY|/uY

,|¿Y�Ã|»M�{ÂmÁ�Ä]�Ã�Ì£�Y�]���¤·�¾Ì»��Ä]��Z�u�ª�ZÀ»�dyZÀ��¹Á�·�Ê»�É{ZË��dÌ¼ÅY�ÊËY�mY�ÉZÆÅZ´f�{�É

�|]ZË�d�Y�¹�Ó�¶»YÂ��¾ËY��Y�®Ë�Å��ÌiZe�½Y�Ì»�Ê]ZË��Y�,��¤·�¾Ì»����y�É|À]�ÄÀÆa�ÉZÅ�Ä�¬¿�ÄÌÆe�ÉY�]����Ìa

�������½M��Â/«Á��{��iÂ/»�¶/»YÂ��½{Â/¼¿��z/�»�Á�¦/¸fz»�Ê°Ë�Â·Â¯Y��ËY����{���¤·�¾Ì»���Â«Á�µZ¼fuY�ÊÀÌ]
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���Á�Ê/¿Y�¼��Ä /�Âe�ÉZÅ��z]��ËZ��Á�Ê Ì^���]ZÀ»�ÉZÅ�Ä�����{�½M��Z]�½ZË��cY�iY��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm���¤·
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��{�Á��Ë�^e�ÄÌ·Y�ÊÆfÀ»�Ê«���[ÂÀm��ÃÂ¯�Äf�����{�\/·Z£�ÉY�ÄÀ»Y{�ÉZÅ|ÀËY�§�Á�Ã|���«YÁ��Â«�]����Ä/�Âu�¾/ËY

��¤·�¾Ì»���Â¿��Y�\¸£Y��|�Z]�Ê»�¦¸fz»�µZ°�Y�Á�{Z ]Y��{��
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�Ä¯�d�Y�ÄÌ·ÁY�ÉZÆ���a�ZË����a�,Ê¸¼���ÅÁ�a��{�µÁY�¹Z³�Ê¸�Y�[Âq�ZÆq�Á�Ê�ZÀ���Á��,É�Z��ÄÌ��§
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�����Z¯�uÉY�ÄÀ»Y{�c���

       Ê¸� Ä¬]Z��º£��É�Ä ·Z�»�É�Ê¿ÓÂ��Á��YÂ¿Y�{| e�d¸��Ä]�,ÉY�Ã{Âe�ÉZÆf¯�u ����,cZ/¯�u��Â/¿�¾/ËY��Zf§�

Á���¿�¥ÔfyY�,¾Ì»��ÉY�Ã{Âe�ÉZÆf¯�u�¦Ë� e�{�Â»��{��ÂÀÅ �{ÂmÁ�É��Z]�cÔ°�»{�Y{. �Z/e ���¦Ë�Z/ e�½Â/À¯

ºÌÅZ¨»�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�ÉY�Ã{Âe�d¯�u�ÉY�]�¦¸fz»�¾Ì¬¬v»���Âe�É| f» {Â��Ê»�Ê�Y|e�ZÆ¿M��Y�Ê¯�f�»� 

{Â¼¿��¯}�½YÂe�Ê»�Y��¶Ë}�{�YÂ»�,¦Ë�Z e�¾ËY�¾Ì]��Y :��

�������Ê�ZÀ��¾Ì»��Ê�|ÀÆ»�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�¾¼n¿Y�� �Y�ÉY�Ã{Âe�¾ÌËZa�d¼��Ä]�ÊËZn]Zm�,ÉY�Ã{Âe�d¯�u�

Ê»�\Ì��®Ë�ÉÁ���]��f�]�²À��Á�Zy�¶»Z��{YÂ»���|�Z]��

�������ÉY�Ã{Âe�ÉZÅ�cZ¯�u����©Z¨eY�Ê°Ë�Â·Â§�Â»ÂW��ÉZÅ�¶°���Ì¤e�|ÀËM�§��{�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ�Ã|Ë|a� �

�Êm�Zy�Á�Ê¸yY{�ÉZÅÁ�Ì¿�¾Ì]��À¯YÁ��iY��{�Ä¯�|Àf�Å�É�Z��ÄÀÅ�]�Á�\Ë�ze�Ê�Â¿�ZÅ�Ã|Ë|a��Â¿�¾ËY�|Àf§Y�Ê»

Ê»�¶°���¾Ì»��¶°���,ÊËZf�Á����|¿�Ì³�������������

��������ÉY�Ã{Âe�ÉZÆf¯�u��Ä¯�É{�YÂ»��{Â��Ê»�g{Zu�Ã{Âe�½�Á��ÌiZe�dve�Ä¯�d�Y�ÊeZ¯�u�Ä¼Å�¶»Z�

���Ê/¼¿�Ã|/Ì»Z¿�ÉY�Ã{Âe�µZ¬f¿Y�|ÀËM�§�|¿Â��Ê»�¶¼u�{Z]�ZË�[M�,xË�|À¿Z»�Ã|ÀÀ¯�¶¨fÀ»�¶»YÂ��Ä¸Ì�Â]�0Z¼Ì¬f�»�{YÂ»

�,É�¨ m�d Ë����{Â�������������

������Z] �Y�Ê¼Ì���ºnu�d¯�u�,ÉY�Ã{Âe�d¯�u�Ä¯�{Â¼¿�½ZÌ]�¾ÌÀq�½YÂe�Ê»�,¦Ë�Z e�¾ËY�Ä]�ÄmÂe ���ÉZ/Å�Ã{Â/e

|�Z]�Ê»�¶¬i�ÉÁ�Ì¿��ÌiPe�dve�,\Ì��¾ÌËZa�¥���Ä]�,ZÆ¿M��Â¼n»�ZË�²À��,Zy .��

�������Z»Y��������Ê/ Ì^��É�Ã�f/�³�cY��Z/z»��Y�Ê/°Ë�Á�Ã{Â/]�ÉY�Ä/À»Y{�cZ/¯�u��Y�ÉY�Ã{�f�³�¶°��ZÅ���¤·�¾Ì»�

»���Ê/»���Y�/³�ºÅ��f�Ì]�Á�|f§Y�Ê»�©Z¨eY��´Ë{�ÉY�ÄÀ»Y{�cZ¯�u��Y��Ì]�|ÀËY�§�¾ËY�,½Y�ËY��{��|¿Â��Ê»�[Â�v

�{Â�������������Â/¿�Ä/f^·Y�Ä/¯�Ã{Â/]���Z/]�Ê¿Z/°»�Á�Ê¿Z/»��cY�/ÌÌ¤e��]Z/e��f�Ì]�Ã|Ë|a�¾ËY�ÊËZ�§��Ë�Âe�Á�Ê³|À¯Y�a
                                                           
1
�- Mass movment  
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������{�sÂ�/���{��/«YÁ��{�Á�{�Y{��/¬¿��À¯Y�/a�¾/ËY��{��/Ì¿�Ê�ZÀ��¾Ì»��ÉZÅ|¿�Z����ÉY�Y{�ÊÅÂ°ËZ/a�Á�ÉY�Ä/À»Y

��Â«Á�µZ¼fuY�d�Y�Äf§�³��Y�«�}Â¨¿�¶]Z«�Ì£�ÄËÓ�®Ë�ÉÁ��]�Ä¯��Ë~a�}Â¨¿�Äf�ÂÌaZ¿�Á�¶�¨À»�ÉY�Ä¿Y{�ÉZÅ|¿�Z�

�,ÉY�Ã�/Ë�YÁ�ÉZÅ�ÄÀ»Y{�,�¿�eYÂ¯�Ã|�¿�dz��ÉZÅ�d§�]M�Ä¯�Ê�Z¬¿��j¯Y��{�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�d�Y��f�Ì]�½M���|¿�Z/�

ÂmÁ�Ã{�YÂÅ�ÉZÅ�¶Ì��ZË�Á�½�ÂX¿�ÉZÅ�|Ë{�Y��Ã|Ë|a�¾ËY�½YÂe�Ê»�|¿�Y{�{���{�/¯�ÄmÂe�|ËZ]�½M�Ä]�Ä¯�É�´Ë{�Äf°¿

��{�Y��½Z�¿Y�ÉZÅ�dÌ·Z §�dÌ¼ÅY��»Y�¾ËY�|�Z]�Ê»�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�Ã{Zm��ZÀ¯�Á�ÊËZf�Á��ª�ZÀ»��{�ZÆ¿M���°»��Â«Á

�|À¯�Ê»��Z°�M�Y��ÉY�ÄÀ»Y{�cZ¯�u�{Y|y��Á��Y|ËZa�Zf^�¿�®Ì§�Â»ÂW��ÉZÅ��Ìv»�½{��ºÅ��]��

¶»YÂ��·�¾Ì»��{ZnËY½ZÌ]�½YÂe�Ê»�c�Â��¾ËY�Ä]�Y����¤�É�³|Ì¨��{�¯,���������

����Ä]�Y~·�Á�Ã{Â]�½Y�v]|u�ÉZÅ�\Ì��ÉY�Y{���¤·�¾Ì»��hÌu��Y�Ã{�f�³�Á�½YÂm�ÉY�ÄÀ»Y{�Á�Ê¿Zf�ÅÂ¯�sÂ��

�|À�Z]�Ê»�cZ¯�u��Â¿�¾ËY��Â«Á�| f�»�ÃÂ¬·Z]��Â���

����ZÅ�ÃÂ°ËZa��j¯Y��{�Ä¯�Ê¿�Z»�Á�Ê���ÉZÅ�ÄËÓ�{ÂmÁ��\Ì/��cZ¬^��dÆm��{��³Y�ZÅ|¿�Z��¾ËY�|¿�Y{���f�³

Ã{�YÂÅ�c|��Ä]�Ê¸Ì��ÉZÅ|¿�Z��Á�|¿Â��Ê»���¤·�\mÂ»�|À�Z]�Ê�ZÀ��¾Ì»���Á����cZ/¯�u�¾/ËY�| f�»��Ì¿����

�|À�Z]�Ê»��

����¶�³�Ä¯�É{�YÂ»��{�Ã�ËÁ�Ä],ZÆ¿M�¶yY{��{�Ê¸v»�ÉZÅ�¶�³�ZË�Á�cZ�Z¨e�Y�ÉZa��{�É��Y���ÉZÆ¸�³��Â�u

¿�eYÂ¯�Ê���{�ZÅ�{Â��Ê»�|Ë|�e�Á�®Ë�ve�cZ¯�u�¾ËY�Ä·�·���Â«Á��iY�]��|Àf�Å�Ä·�·��|·Â»�Á�µZ §��Ì¿����

����| f�»�ÉZÅ�ÄËÓ��{�ZÅ�½M�ÊnË�|e�}Â¨¿�Á�d�Y�c|»�|À¸]�Á��Ë��Ä¿Y{��Â¿��Y�\¸£Y�Ä¯�¾Ì´À��ÉZÅ�Ê³|¿�Z]

,��¤·�¾Ì»���|¿�ÁM�Ê»�{ÂmÁ�Ä]�Y��cZ¯�u��Â¿�¾ËY�\¸£Y��

���,É�ZÌ�]�{�YÂ»��{��{���¤·�,Ä¿Zy{Á��¶uZ�������{Â/y�Ä/¯�d/�Y�Ã{Y{�w��Z/Æ¿M�� ¬»�Á�\Ì��a�d¼�«�Ã�ËÁ�Ä]

�d�Y�Ã{Â]�ZÅ�pÌa�¶v»�Á�¾Ë�Ë�Á�Ê^¿Zm�¨u�Á�É{Á��½ZrÌa�¶¼���Y�Ê�Z¿��
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����ÊfÀ��ÉZÅ��Á��ZË�Á�½Z�¿Y�É{Z�f«Y�ÉZÅ�dÌ·Z §�Á�®Ì¿��aÁ�f¿M�¶»YÂ�,¾Ì»���Y�É�Y{�]�Ã�Æ]���ÉZ/Å��Ìv»
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