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 باسپاس 
آرامش و تسکین پاسخ زمین است به  ،اند گاه امن انسانها را دریافته اندیشند تکیه که به زمین میآنها

خاك و  گ،کم آموختیم نزدیک شویم به سن کم هایش خو گرفتیم و آنها. در کودکی با خاك و بازي

شود و به زمین. اساتید ما را  هایش ذخیره می که در رگاي پر از رمزش، به آب نرم و زلاله لایه
صبورانه و قدم به قدم بردند تا به ارتفاع برسیم. پس اکنون که به مدد پروردگار، برگ دیگري به دفتر 

ر چیز مراتب امتنان از درگاه ایزد یکتاي بجاي آورده و از او براي قبل از ه  گردد، زندگانی افزوده می
هاي مؤثر و  جویم و با فروتنی و امتنان از تلاش ي راه دشواري که در پیش دارم مدد می ادامه

فرد و استاد مشاورم جناب آقاي  ي استاد راهنمایم جناب آقاي دکتر قاضی هاي مشفقانه راهنمایی
نبهایشان استفاده کردم کمال تشکر تکمیل این رساله از تجربیات گرا شبرد ومهندس صداقت که در پی

 دکتر تاجمیر ریاحی لوئیان، دکتر اجلآقایان  ،  محترمدانم از اساتید  خود لازم می بر.را دارمو قدردانی 

  نمایم.هاي گرانبهایشان استفاده کردم تقدیر و تشکر  تحصیل از راهنماییکه در دورانو دکتر هاشمی 
به و خانم ساکتی پیري  خانم شاه، پور بویژه آقاي مهندس اعتصام شناسی از تمامی کارکنان گروه زمین

به دلیل در اختیار قرار دادن اطلاعات  مشاور زایندآب همچنین شرکت مهندسین خاطر همکاري و
  نمایم.  مورد نیاز تشکر و قدردانی می

عزیزم نهایت سپاسگذاري را دارم و توفیق و سعادت همگی این هاي  همکلاسی دوستان و در پایان از
عزیزان را از خداوند متعالی خواستارم.
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 چکيده

عملیات اکتشافی براي به دست آوردن اطلاعات لازم شناخت خصوصیات ژئوتکنیکی ساختگاه سدها از مهمترین مراحل 
باشد. از آنجا که سدها نقش مهمی در استفاده بهینه از منابع آب دارند، حفظ پایداري آنها و  در طراحی و ساخت آنها می

  آب ذخیره شده در مخزن اهمیت زیادي دارد.
متر بر روي رودخانه  23ارتفاعی حدود متر و  750سد گردنه خاکی سمیرم، سدي است خاکی همگن، با طول تاج 

  شود. میهرمزآباد در استان اصفهان و شهرشتان سمیرم، که بر روي پی آبرفتی ضخیم احداث 
مطالعات در دو بخش صحرایی و آزمایشگاهی انجام شد. مطالعات صحرایی شامل آزمایش نفوذ استاندارد، آزمایش 

هاي آزمایشگاهی نیز  ها بوسیله آزمایش بندي، تحکیم و واگرایی آبرفت هپارامترهاي مقاومتی، دانباشد.  نفوذپذیري می
ه گاه ضخامت آبرفت در محل محور سد در تکی  هاي حفر شده، با توجه به مطالعات مرحله اول و گمانه محاسبه گردید.

برخورد نکرده است. با  متر به سنگ بستر 55باشد اما در تکیه گاه راست بعد از حفاري  متر می 150بستر   متر ، 53چپ 
به   SCو  GCهاي درشت دانه قرار دارد که بخش CLبندي جنس غالب مصالح در رده  توجه به نتایج آزمون دانه

در محدوده بستر سد در  ،(SPT)نتایج آزمایشات نفوذ استاندارد اند.  صورت لنزهایی توسط رسوبات ریزدانه محصور شده
ها وضعیت خاك بصورت  متر به بعد، بیشتر گمانه 5/3تا  2ها، از عمق  هاي فوقانی برخی گمانه محل محور بجز قسمت

هاي  ها کم است. ولی در عمق میزان نفوذپذیري در اکثر بخشخاك متراکم تا خیلی متراکم قابل توصیف است. 
ها متوجه طرح  باشد که نگرانی از بابت نفوذپذیري این بخش نسبتا متوسط میها میزان نفوذپذیري  محدودي از گمانه

اند و  هاي ریزدانه با نفوذپذیري کم محصور شده نخواهد شد. چون این مناطق به صورت لنزهاي منفصل در بین لایه
اد رسی، پتانسیل وقوع اي تمیز عاري از مو هاي شنی و ماسه به دلیل عدم وجود لایه ارتباط مستقیم با مخزن ندارند.

  روانگرایی وجود ندارد.
پایداري جناحین سد در حالت بحرانی یعنی زمان تخلیه سریع مخزن با  ،از روي نتایج آزمایشگاهی و با کمک نرم افزار

جناحین  ،/) نیز مورد تحلیل پویا قرار گرفت که به علت شیب کم و تراکم نسبتاً بالاي مصالحg26اعمال ضریب زلزله (
  باشد. دهند که ساختگاه مناسب احداث سد می باشد. نتایج به دست آمده نشان می د در مقابل لغزش پایدار میس
 

 پایداري، آزمایش نفوذپذیري، ، آزمایش نفوذ استانداردسمیرم خاکی سد گردنه، زمین شناسی مهندسی هاي کليدي: واژه
جناحین.
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 مقدمه ۱- ۱

نظیر ایران،  و هواي خشک بوده و بخصوص در کشورهایی با آب هاي مهم توسعه  در هر کشوري آب از اولویت
باشد. به همین دلیل در چند دهه اخیر روند استحصال و ذخیره آب در  این موضوع از اهمیت فراوانی برخوردار می

  درپی تسریع پیدا کرده است. هاي پی ایران نیز روند صعودي داشته و این روند علیرغم خشکسالی
تواند مفید واقع  هاي کوچک، می هاي بزرگ و چه از طریق پروژه چه از طریق اجراي پروژهسازي آب  ذخیره

هاي فصلی، غیر  شود. در همین راستا، براي مهار آبهاي سطحی در این منطقه نیاز به ساخت سد در مسیر جریان
مهار و  کاربردهاي این سدگردد.  در این منطقه احداث می خاکی گردنهقابل اجتناب است. بدین منظور سد 

آباد سمیرم مطرح  آباد و حسین ذخیره سیلابها و تنظیم آبهاي سطحی به منظور توسعه کشاورزي منطقه گرم
  . گردیده است

شود که  آباد نامیده می باشد. آبراهۀ اصلی حوضه گرم کارون می حوضۀ آبریز مورد مطالعه جزیی از حوضه آبریز
آباد به آن، وارد تنگ سیاه گلک در نقطه خروجی حوضه مورد مطالعه  رمزآباد و علیهاي ه پس از پیوستن آبراهه

 هاي قرخلو و مهرگرد یکی شده و با نام رودخانه کاسگان شود، سپس با رودخانه کاکاآباد و پس از آن روخانه می
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چند آبراهه دیگر به  گردد. در ادامه به نام رودخانه سولگان مشهوراست و پس از پیوستن وارد تنگ زردآلو می 
 پیوندد. هاي مهم کارون می رودخانه ونک از سرشاخه

  هاي دسترسي موقعيت جغرافيايي منطقه و راه ۲- ۱

کیلومتري شمال غرب شهرستان سمیرم از توابع استان اصفهان در  40محل طرح در نزدیکی روستاي ورق و در 
  عرض شمالی واقع گردیده است. 31ْ  53تا َ 31ْ  39طول شرقی و َ 51ْ  28تا َ 51ْ  17محدوده َ

  باشد: دسترسی به محل به دو طریق میسر می
کیلومتر در جاده بروجن به  30کیلومتر و طی  117از طریق جاده اصلی اصفهان به بروجن به طول تقریبی  - الف

گردیده  هاي آب شهرضا احداث به چاه سمیرم و سپس از جاده زیرسازي شده منشعب از آن که جهت دسترسی
  است.

 18از طریق جاده اصلی اصفهان به سمیرم و انشعاب آن از روستاي موروك به روستاي ورق به طول تقریبی  -ب
  ).1-1باشد( شکل  کیلومتر می 8کیلومتر و از روستاي ورق از طریق جاده خاکی به طول تقریبی 

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 به آن : موقعيت جغرافيايي ساختگاه سد و راه دسترسي ۱-۱شکل 
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  منطقه اقليم ۳- ۱

هاي  حوضه آبریز سد در زون سنندج سیرجان واقع شده است. شرایط اقلیمی منطقه به گونه اي است که تابستان
+ و حداقل دما در اواخر دي و C40نسبتا گرم و زمستان هاي سردي دارد. حداکثر دما در ماه هاي تیر و مرداد به 

 رسد.  می - C25اوایل بهمن به 

هاي اسفند  باشد که بیشترین نزولات جوي طی ماه میلیمتر می 400میزان بارندگی متوسط سالیانه در منطقه حدود 
هاي مختلف نشان داده شده  ماهیانه در محل سد در طول سال مقادیر آبدهی 1- 1باشد. در جدول  و فروردین می

  است.
-۸۸تا  ۱۳۴۸-۴۹سد گردنه خاکي، دوره آماري ميانگين دبي ماهانه رودخانه هرمز آباد در محل  ۱- ۱جدول 

  )۱۲(مترمکعب درثانيه)( ۱۳۸۷
 سال آبی مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور

22/  23/  28/  48/  39/2  62/4  96/3  19/2  93/  03/1  76/  3/  حداکثر 

0 0 0 0 01/  08/  22/  19/  19 15/  02/  حداقل 0 

05/  06/  07/  14/  64/  26/1  03/1  54/  43/  36/  3/  متوسط  
  

روز یخبندان به روزي اطلاق می شود که طی آن مینیمم دماي هوا به صفر و یا پایینتر از آن برسد. نزدیکترین 
 31̊ 44̍ و عرض 51̊ 19̍با مشخصات طول  سیق امامایستگاه به منطقه مورد مطالعه ایستگاه هواشناسی کلیماتولوژي 

به عنوان شاخص تعداد روزهاي یخبندان بصورت ماهانه و باشد. لذا تعداد ایام یخبندان این ایستگاه  جغرافیایی می
  .ارائه شده است 2- 1در جدولشود که  سمیرم در نظر گرفته میسالانه در محل سد گردنه خاکی 

 

تعداد روزهاي يخبندان در محل ساختگاه سد ۲- ۱جدول  

 شهریور الانهس

  خرداد
  تیر 

 مرداد

  ماه مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت

4/132 2./ 0 1./ 4/5 1/21 9/25 5/29 27 8/19 9/5
روزهاي 
  یخبندان


