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 مقطع تحصیلیمهندسی برق مخابرات گرایش سیستم دانشجوي رشته طاهره بحرینی اینجانب 

، بدون کلیه نتایج این پایان نامه نمایدتأیید می 50441009 به شماره دانشجوییارشد 

هیچگونه دخل و تصرف ، حاصل مستقیم پژوهش صورت گرفته توسط اینجانب است. در مورد 

با رعایت  عم از کتاب، مقاله، پایان نامه اقتباس مستقیم و غیر مستقیم از سایر آثار علمی، ا

 مذکور درج شده است.امانت و اخلاق علمی، مشخصات کامل منبع 

در صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص مقامات ذي صلاح دانشگاه صنعتی شیراز، 

مطابق قوانین و مقررات مربوط و آئین نامه هاي آموزشی، پژوهشی و انضباطی عمل خواهد شد 

د. کناقط میو اینجانب حق هرگونه اعتراض و تجدیدنظر را، نسبت به رأي صادره، از خود س

 نتایج مندرج در پایان نامه همچنین، هرگونه مسئولیت ناشی از تخلف نسبت به صحت و اصالت

در برابر اشخاص ذي نفع )اعم از حقیقی و حقوقی( و مراجع ذي صلاح )اعم از اداري و قضایی( 

متوجه اینجانب خواهد بود و دانشگاه صنعتی شیراز هیچ گونه مسئولیتی دراین زمینه نخواهند 

 ت.داش

 کلیه حقوق مادی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شیراز است. -2تبصره 

 

اینجانب تعهد می نماید بدون اخذ مجوز از دانشگاه صنعتی شیراز  -1تبصره 

 را منتشر نکند و یا در اختیار دیگران قرار ندهد. دستاوردهای این پایان نامه

 

 

 

 طاهره بحرینی نام و نام خانوادگی دانشجو:                                                

 تاریخ و امضاء                                                              

 

 

 



 

  

 نامه برداری از پایان مجوز بهره

 

تابع  زین جینامه متعلق به دانشگاه و انتشار نتا انیپا جیمترتب بر نتا ي و معنويحقوق ماد هیکل

 به شرح زیر، بلامانع است:است و با موافقت استاد راهنما  ینشگاهمقرارت دا

 

 براي همگان بلامانع است. نامه برداري از این پایان بهره 

 با اخذ مجوز از استاد راهنما، بلامانع است.نامه  برداري از این پایان بهره 

 ممنوع است.تا تاریخ .......................نامه  برداري از این پایان بهره ............. 

 

 

 

 جواد حقیقتدکتر و  محسن اسلامیدکتر  :د راهنمااساتی                             
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 امضا:     

 

 

  



 

  

 

 تقدیم به: 

 
 

 وجود مهربان مادر و استوار پدر عزیزم             
                                                              

 سایه شان برقرار...                                                                             
 

 

  



 

  

 

 تشکر و قدردانی:

 منت خدای را عز و جل که طاعتش موجب قربت است 
 و به شکر اندرش مزید نعمت...                                                            

میان  مان بخشیید و بیه علیم و هیدایت  یرا  راه     خداي بزرگ را که هستی کرانسپاس بی

مراتب تقیدیر و  دانم که می است بر خود لازمبه پایان رسیده نامهپایانبرافروخت. اکنون که این 

کیه بیا   حقیقیت  اسلامی و جناب آقیاي دکتر جناب آقاي دکتر  تشکر خود را از اساتید بزرگوارم،

ي مین بیوده انید    راهنمیا  نامهر انجام این پایاندو رفتار نیکوشان،  دریغیهاي ارزنده، براهنمایی

 بیان دارم.

گر من بودند، کمیا   عنوان استاد مشاور یاريه که ب دکتر محسنیجناب آقاي  همچنین از

 م.را دار امتنان

و الکترونیی   کارکنان دانشکده مهندسیی بیرق   اساتید و تمامی در پایان نیز لازم است از  

که داوري  کتر دهقانی و جناب آقاي دکتر کاظمیبالاخص جناب آقاي دنشگاه صنعتی شیراز دا

  گذاري را داشته باشم.  اند، نهایت سپاسنامه را قبو  زحمت نمودهاین پایان



 

  

  

 

 

 چکیده
 

 

 عنوان پایان نامه

در شبکه های مخابرات  CDMAآشکارسازی سیگنال های باند وسیع 

 ی سلولی رادیو شناخت
 

 

 :نگارش
 

 طاهره بحرینی
 

 

یل رشد روزافیزون تعیداد مشیترکین و    دله محدودیت پهناي باند ب بحث هاي اخیردر سا 

-اي با نرخ بالا بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است. شیبکه پیشرفت کاربردهاي  ندرسانه

، امیا اجراییی   معرفی شیدند 4555در سا  منظور مقابله با این محدودیت ه هاي رادیوشناختی ب

-هاي پیشیرو بیراي پییاده   الشها و مشکلاتی همراه است. یکی از  ها با  الشکردن این شبکه

 است. ي شناسایی طیفِ کاربران اولیهها مسئلهسازي این شبکه

اي است که از تکنیی   شناسایی طیف کاربران اولیه نامهدر این پایاني مطرح  شده مسئله

هیاي  ي شیبکه اابتیدا بیه مفیاهیم پاییه     نامهپایاندر این  کنند.میاستفاده  DS-CDMAارسا  

 روش آشکارسیازي  هاي شناسیایی طییف پرداختیه شیده و در نهاییت دو     روشرادیوشناختی و 

نتیایج شیبیه   شیده اسیت.    ارائیه  DS-CDMAي براي شناسایی طیف کاربران اولییه  پیشنهادي

رایط مختلف تا حد قابل قبولی سییگنا   هاي پیشنهادي در شالگوریتمدهد که سازي نشان می

هاي آشکارسیازي  را آشکارسازي کرده و موجب بهبود عملکرد روش DS-CDMAکاربران اولیه 

 د.نشومی متداو  موجود

 

-DSهیاي رادییو شیناختی، کیاربران اولییه      آشکارسیازي طییف، شیبکه   های کلیدی: واژه

CDMA هاي باند وسیع، سیگنا 



 

  

 فهرست مطالب 

 2 مقدمه: اول فصل.2
 2 ..............................................................................................................................................مقدمه -4-4
 3 ........................................................................ سیم بی مخابراتی هاي شبکه بر اي تاریخچه -4-2

 3 ..................................................................................... مخابراتی هاي سیستم او  نسل -4-2-4
 9 .................................................................................... مخابراتی هاي سیستم دوم نسل -4-2-2
 7 ................................................................................... مخابراتی هاي سیستم سوم نسل -4-2-3
 40 .......................................................... مخابراتی هاي شبکه و ها سیستم آینده نسل -4-2-1

 43 ....................................................................................................... شناختی رادیو هاي شبکه -4-3

 49 .................................................................................... شناختی رادیو هاي شبکه انواع -4-3-2

 41 ........................................ شناختی رادیو شبکه برپایی هاي محدودیت و ها  الش -4-3-3

 41 ............................................ شناختی رادیو هاي شبکه در DS-CDMA طیف شناسایی -4-1

 41 ................................................ شناختی رادیو هاي شبکه در طیف شناسایی روش -4-1-2

 DSSS ..................................................................... 20 سیگنا  آشکارسازي هاي روش -4-1-3

 24 .......................................................... موجود هاي  الش رفع در پژوهش اهمیت و هدف -4-9

 22 ..................................................................................................................... مسئله کلیات بیان -4-1

 22 ...................................................................................................................... نامه پایان نوآوري -4-7

 23 ...................................................................................................................... نامه پایان ساختار -4-1

 12 شناختی رادیو های شبکه در شده نجاما تحقیقات بر مروری: دوم فصل.1

 29 ............................................................................... شناختی رادیو هاي شبکه بر اي مقدمه -2-4

 29 ............................................................... شناختی رادیو مفهوم شدن مطرح ضرورت -2-4-4

 21 .......................................................................................... ثانویه و اولیه کاربران مفهوم -2-4-2

 27 ..................................................... ترافی  میزان نظر از مجوزدار فرکانسی باندهاي -2-4-3

 21 .......................................................................................................... طیفی هاي فرصت -2-4-1

 31 ........................................................................... شناختی رادیو هاي ویژگی و قابلیت -2-4-9

 31 ........................... طیف به دسترسی ي شیوه مبناي بر شناختی رادیو هاي شبکه -2-4-1

 37 ..................................................................... شناختی رادیو هاي شبکه در طیف شناسایی -2-2

 37 ..................... طیف شناسایی نظر از رادیوشناختی شبکه روي پیش هاي  الش -2-2-4

 31 ................................................................................. افزاري سخت هاي محدودیت -2-2-4-4

 35 ........................................................................... اولیه کاربر بودن پنهان ي مسئله -2-2-4-2

 10 ........................................................... طیف شناسایی انجام دفعات تعداد و زمان -2-2-4-3

 14 ............................................................................................ طیف مشترک شناسایی -2-2-4-1

 12 ................................................................................................................ شبکه امنیت -2-2-4-9



 

  

 13 ....................................................................................................... طیف شناسایی هاي روش -2-3

 11 ................................................ شبکه معماري بر مبتنی طیف شناسایی هاي روش -2-3-2

 11 ........................................................................................... مشارکتی طیف سنجش -2-3-2-4

 15 ................................................................................... مشارکتی غیر طیف سنجش -2-3-2-2

 15 ............................. آشکارسازي هاي تکنی  بر مبتنی طیف شناسایی هاي روش -2-3-3

 15 .............................................................. انرژي آشکارساز مبناي بر طیف سنجش -2-3-3-4

 93 .................................................................... منطبق فیلتر اساس بر طیف سنجش -2-3-3-2

 93 .........................................  رخشی ایستانِ مشخصات بر مبتنی طیف سنجش -2-3-3-3

 99 ........................................................................ موج شکل مبناي بر طیف سنجش -2-3-3-1

 91 .................... استفاده مورد رادیویی تکنی  شناسایی بر مبتنی طیف سنجش -2-3-3-9

 97 ............................................................................................. موجود هاي روش سایر -2-3-3-1

 97 ........................................................... شناسایی هاي روش عملکرد مقایسه و بندي جمع -2-1

 06 آشکارسازی های روش و DS-CDMA گسترده طیف های سیستم: سوم فصل.9

 14 ............................................................................................................................................مقدمه -3-4

 14 ........................................................................................................... گسترده طیف بر مروري -3-2

 12 ................................................................................................................ گسترده طیف مزایاي -3-3

 12 .................................................................................................................... تداخل کاهش -3-3-4

 13 ........................................................................................................ انرژي  گالی کاهش -3-3-2

 11 ......................................................................................................... دقیق زمانی تفکی  -3-3-3

 11 ............................................................................................................  ندگانه دسترسی -3-3-1

 19 ...................................................................................................... گسترده طیف هاي تکنی  -3-1

 DS-CDMA .................................................................................................... 11 ارسا  تکنی  -3-9

 DSSS ................................................................................... 15 کاربره ت  سیستم مد  -3-9-4

 DSSS ............................................................................ 74 ارسالات همزمانی ي مسئله -3-9-2

 72 .............................................................................................. کد ي دنباله تعریف روش -3-9-3

 71 ........................................................ سیستم عملکرد در آن تاثیر و پردازش ي بهره -3-9-1

 79 .................................................................. تداخل حضور در سیستم عملکرد بررسی -3-9-9

 71 ....................................................... وسیع باند تداخل حضور در سیستم عملکرد -3-9-9-4

 10 ...................................................... باری  باند تداخل حضور در سیستم عملکرد -3-9-9-2

 DSSS ............................................................................... 14 سیگنا  آشکارسازي هاي روش -3-1

 12 ..................................................................................................... انرژي آشکارساز روش -3-1-4

 11 ..................................................................... فرکانس کننده برابر دو آشکارساز روش -3-1-2

 19 .......................................................................... (ضرب و تاخیر)  یپ نرخ آشکارساز -3-1-3

 17 .............................................................  هارم مرتبه کومولنت بعدي دو برش روش -3-1-1

 54 ............................................................... (بور ) همبستگی تخمینگر نوسانات روش -3-1-9



 

  

 53 ............................................................................................................................... گیري نتیجه -3-7

 32 سازی شبیه نتایج و طیف شناسایی پیشنهادی روش: چهارم فصل.2

 59 ...........................................................................................................................................مقدمه -1-4

 55 ...................................................................................... مسئله بندي فرمو  و سیستم مد  -1-2

 404 ................................................................................................................... سیستم مد  -1-2-4

 402 ...................................................................... متداو  خودهمبستگی محاسبه روش -1-2-2

 401 ........................................................................................................ پیشنهادي روش دو ارائه -1-3

 409 ..................................................................................................... او  پیشنهادي روش -1-3-4

 405 .................................................................................................... دوم پیشنهادي روش -1-3-2

 444 .................................................................................................................... سازي شبیه نتایج -1-1

 DSSS ...................................... 442 سیگنا  شناسایی هاي روش ازيس شبیه نتایج -1-1-4

 441 ................................................................... او  پیشنهادي روش سازي شبیه نتایج -1-1-2

 421 ...................................................................دوم پیشنهادي روش سازي شبیه نتایج -1-1-3

 421 ............................................................................................................................. گیري نتیجه -1-9

 213 کار ادامه برای پیشنهادها و بندی جمع: پنجم فصل.5

 430 .........................................................................................................................................مقدمه -9-4

 430 ................................................................................................................................. بندي جمع -9-2

 432 ................................................................................................................................. پیشنهادها -9-3

 299 مراجع

  



 

  

 ها شکلفهرست 

 شبکه در جفرافیایی نواحی پوشش براي ضلعی شش هاي سلو  شماتی  ساختار:  4-4 شکل

 1 ................................................................................................................................ .سیم بی مخابرات هاي

 مستقیم دنباله گسترده طیف( گیرنده/فرستنده) مخابراتی سیستم عملکرد نحوۀ:  2-4 شکل

 5 .................................................................................. .فرکانس حوزۀ در DSSS کاربره ت  حالت براي

 مستقیم دنباله گسترده طیف( هگیرند/فرستنده) مخابراتی سیستم عملکرد نحوه:  3-4 شکل

 40 ....................................................................................... .فرکانس حوزه در DS-CDMA کاربره  ند

 49 .......................................................................شناختی رادیو شبکه در شناسایی  رخه:  1-4 شکل

 از یکی که، اولیه شبکۀ دو و شناختی رادیو شبکۀ ی  از متشکل ناهمگن شبکۀ:  9-4 شکل

 41 ...................................................... .است CDMA سوم نسل اولیۀ کاربران داراي اولیه هاي شبکه

 45 .............................................. .شناختی رادیو شبکه در طیف آشکارسازي هاي روش:  1-4 شکل

 تحقیقات مطابق آمریکا ي منطقه هفت در طیف از استفاده متوسط بررسی نتایج:  4-2 شکل

 21 ........................................... [.34] و[ 30] مراجع در برکلی دانشگاه محققین توسط گرفته انجام

، مجوزدار کاربران ارسالی هاي سیگنا  بین در شده ایجاد طیفی فرصت نمایش:  2-2 شکل

 25 .......................................................................................... .رادیوشناختی شبکه کاربران استفاده براي

 آمده بوجود فرکانس و زمان بعد در طیفی هاي  اله -طیفی هاي فرصت مفهوم:  3-2 شکل

 30 .......................................................................... .باشد می ثانویه کاربران توسط استفاده قابل و است

 کاربران اطلاعات ارسا ، زاویه بعد در طیفی هاي  اله -طیفی هاي فرصت مفهوم:  1-2 شکل

 34 ........................................................................................... .مختلف زاویه دو در ثانویه کاربران و اولیه

 32 ......................... .جغرافیایی فضاي در طیفی هاي  اله -طیفی هاي فرصت مفهوم:  9-2 شکل

 حامل فرکانس  هار براي FHSS گسترده طیف ارسا  تکنی :  1-2 شکل , 1,...,4cif i 

 33 ........................................ .شوند می انتخاب اطلاعات سیگنا  ارسا  براي تصادفی صورت به که

 و L طو  به دهنده گسترش کد از استفاده با DSSS گسترده طیف ارسا  تکنی :  7-2 شکل

 Tc. ................................................................................................................................. 31  یپ زمانی طو 

 کدهایی است ممکن، کد بعد در طیفی هاي  اله -طیفی هاي فرصت مفهوم:  1-2 شکل

 قرار استفاده مورد که باشد داشته وجود اولیه کاربران کدهاي با کم همبستگی با یا متعامد

 31 ................................................................................................................................................ .است نگرفته

 10 .......................................................گرفتن قرار سایه در اثر بر اولیه کاربر بودن پنهان:  5-2 شکل

 طیفی هاي فرصت شناسایی در ثانویه کاربران همکاري -طیف مشترک شناسایی:  40-2 شکل

 12 ........................................ .رادیوشناختی کاربر N و فعا  اولیه کاربر M تعداد شامل اي شبکه در



 

  

 معماري مبناي بر رادیوشناختی شبکه در طیف شناسایی هاي روش بندي دسته:  44-2 شکل

 11 ................................................ .طیف به دسترسی هاي تکنی  و، طیف تخصیص ي نحوه، شبکه

 11 ........... .رادیوشناختی هاي شبکه در طیف متمرکز شناسایی نمایش براي مدلی:  42-2 شکل

 17 ...................................... .رادیوشناختی هاي شبکه در، شده توزیع طیف شناسایی:  43-2 شکل

 بوسیله روش این، نسل رادیوشناختی هاي شبکه در، بیرون از طیف شناسایی:  41-2 شکل

 11 ...................................................................................... .گردد می محقق اي شبکه بیرون حسگرهاي

 94 .......................... .انرژي آشکارساز با رادیوشناختی شبکه در طیف شناسایی مد :  49-2 شکل

 91 ............... .پیچیدگی و دقت مبناي بر شناسایی کلی هاي روش عملکرد مقایسه:  41-2 شکل

 13 ............................................ .گسترده طیف سیگنا  روي بر اخلا  روش دو مقایسه : 4-3 شکل

 11 ................. .گسترده طیف سیگنا  بوسیله ارسالی پالس زمانی تاخیر گیري اندازه:  2-3 شکل

5گسترده باند پهناي با CDMA گیرنده و فرستنده( الف MHz. ................................................... 11 

 TDMA (FDMA). .......................................................................... 11 متداو  گیرنده و فرستنده( ب

 یا TDMA متداو  هاي تکنی  با مقایسه در DS-CDMA سیستم اصولی ساختار:  3-3 شکل

FDMA [14.] ............................................................................................................................................ 11 

 ساده دیجیتا  موج شکل ی  روي بر DS-CDMA سیستم عملکرد ي نحوه:  1-3 شکل

[14.]............................................................................................................................................................. 11 

 طیف باند پهناي، Rch  یپ نرخ، R ارسا  نرخ با، DS-CDMA گیرنده و فرستنده:  9-3 شکل

 Wss. .............................................................................................................................................. 70 گسترده

 73 ......................................................................... .نویز شبه ي دنباله خودهمبستگی تابع:  1-3 شکل

.AWGN کانا  ي رو BPSK مدولاسیون با DSSS سیستم سازي شبیه ي نتیجه:  7-3 شکل

 ....................................................................................................................................................................... 79 

– Gp براي و JSR=15dB نسبی توان با تداخل حضور در DSSS سیستم عملکرد:  1-3 شکل

 75 ............................................................................................................................................... .مختلف هاي

 14 ......................... (.پالسی تداخل) باری  باند تداخل حالت در خطا احتما  منحنی:  5-3 شکل

 12 .................................................................................... .انرژي آشکارساز بلوکی ساختار:  40-3 شکل

 19 ..................................................... .فرکانس کننده برابر دو آشکارساز بلوکی ساختار:  44-3 شکل

 11 ............................................................................. . یپ نرخ آشکارساز بلوکی ساختار:  42-3 شکل

 11 .......................... . هارم مرتبه کومولنت بعدي-دو برش آشکارساز بلوکی ساختار:  43-3 شکل

 52 .................................. .همبستگی تخمینگرهاي نوسانات آشکارساز بلوکی ساختار:  41-3 شکل

 DS-CDMA. . 400 اولیه کاربران با فرکانسی کانا  N روي رادیوشناختی ي شبکه:  4-1 شکل

-SNR حضور در yR)( همبستگی خود تابع بر مبتنی آشکارساز عملکرد بررسی:  2-1 شکل

 SNR = -10 dB [47.] ........................ 401 در همبستگی خود تابع منظم هاي قله، مختلف هاي



 

  

-SNR حضور در yR)( همبستگی خود تابع بر مبتنی آشکارساز عملکرد بررسی:  3-1 شکل

 SNR = -20 dB در خودهمبستگی تابع رفتهی فرو نویز در و نامنظم هاي قله، مختلف هاي

[47.] ......................................................................................................................................................... 401 

 ي شبکه در DS-CDMA ي اولیه کاربران حضور تشخیص براي پیشنهادي روش:  1-1 شکل

 محاسبه( ب، رادیوشناختی ي گیرنده در پیشنهادي زآشکارسا بلوکی طرح( الف، رادیوشناختی

 401 ................................................................................................................................ (.1-1) ي معادله ي

 پیشنهادي روش مبناي بر ثانویه کاربر براي طیف شناسایی به مربوط دیاگرام بلوک:  9-1 شکل

 407 ............................................................................................................................................................. .او 

 440 ....................................... .دوم پیشنهادي روش به مربوط آشکارساز بلوکی ساختار:  1-1 شکل

 کانا  از عبوري DSSS سیگنا  براي انرژي آشکارساز روش سازي شبیه نتایج:  7-1 شکل

AWGN ،1 خطا هشدار احتما  متفاوت مقدار 1 براي 2 3 410 ,10 ,10 ,10faP    . ................. 443 

 براي انرژي آشکارساز روش سازي شبیه نتایج بر دهنده گسترش کد طو  تاثیر:  1-1 شکل

210faP خطا هشدار احتما  در 291 و 421، 32 با برابر PN کد طو  متفاوت مقدار سه .

 .................................................................................................................................................................... 441 

 از ها سازي شبیه تمام در. تاخیر مختلف مقادیر براي خودهمبستگی تابع مقایسه:  5-1 شکل

 400 داده طو  و  42 برداري نمونه نرخ. است شده استفاده کد براي 128 طو  به PN دنباله

 449 ................................................................................................................................................... .باشد می

 کد، SNR=0, -10, -15, -20 dB تاخیر -ضرب روش در نویز اثر بررسی:   40-1 شکل

 داده دوره زمان و 40 برداري نمونه نرخ. است 34 طو  با PN دنباله نوع از دهنده گسترش

 441 .......................................................................................................................................... .دباش می 340

 441 ............. .فوریه تبدیل از استفاده با سمبل دوره و  یپ دوره تخمین از مثالی:   44-1 شکل

، 40 حامل فرکانس) DSSS سیگنا  براي  هار مرتبه کومولنت فوریه تبدیل:  42-1 شکل

 447 ....................................................... (.40 برداري نمونه نرخ و 291 و 32 کد طو ، نویز اثر بدون

، 40 حامل فرکانس) DSSS سیگنا  براي  هار مرتبه کومولنت فوریه تبدیل:  43-1 شکل

SNR=-5dB ، 447 ....................................................... (.40 برداري نمونه نرخ و 291 و 32 کد طو 

dBSNR براي پیشنهادي آشکارساز خروجی:  41-1 شکل 5 ، 64 کد طوN ،تعداد 

 PN. .............................................................. 445 نوع از کد، 640T پنجره طو ، 2000W پنجره

 حضور تشخیص براي پیشنهادي آشَکارساز عملکرد در cNکد طو  تغییرات:  49-1 شکل

16,64cN، )رادیوشناختی شبکۀ در DS-CDMA اولیه کاربران  ،SNR= -5dB ،W=2000 ،

T=640) .................................................................................................................................................... 420 



 

  

 کاربران حضور تشخیص براي پیشنهادي آشَکارساز عملکرد در SNR تغییرات:  41-1 شکل

dBdBSNR، )رادیوشناختی شبکۀ در DS-CDMA اولیه 15,5  ،W=2000 ،T=640 ،

Nc=64) .................................................................................................................................................... 424 

 حضور تشخیص براي پیشنهادي آشَکارساز عملکرد در، W پنجره تعداد تغییرات:  47-1 شکل

100,1000W، )رادیوشناختی شبکۀ در DS-CDMA اولیه کاربران  ،Nc=64 ،SNR=-10dB ،

T=640) .................................................................................................................................................... 422 

 تشخیص در پیشنهادي آشَکارساز عملکرد روي، T ها پنجره زمانی طو  تغییرات:  41-1 شکل

-=6400,640T ،Nc=64 ،SNR، )رادیوشناختی شبکۀ در DS-CDMA اولیه کاربران حضور

10dB ،M=100) ..................................................................................................................................... 423 

 حضور تشخیص در پیشنهادي آشَکارساز عملکرد روي، تاخیر گام تغییرات:  45-1 شکل

,1، )رادیوشناختی شبکۀ در DS-CDMA اولیه کاربران 0.5ms  ،Nc=64 ،SNR=-10dB ،

M=1000 ،و T=640) ............................................................................................................................ 421 

dBSNR براي پیشنهادي آشکارساز خروجی در مدولاسیون نوع بررسی:  20-1 شکل 5 ،

 PN. ................ 429 نوع از کد، 640T پنجره طو ، 2000W پنجره تعداد، 64N کد طو 

 کانا  در مختلف هاي-faP براي(، ROC) گیرنده عملیاتی مشخصۀ منحنی:  24-1 شکل

AWGN 1 سازي شبیه پارامترهاي براي ،Nc=64 ،SNR=-10dB ،M=1000 ،و T=640.

 ..................................................................................................................................................................... 421 

 DS-CDMA اولیه کاربر 9 تعداد براي 2 و 4 پیشنهادي روش عملکرد مقایسه:  22-1 شکل

 427 ........................................................................................................... رادیوشناختی ي شبکه در فعا 

 



 

  

 ها فهرست جدول

 441 پیشنهادي روش سازي شبیه در استفاده مورد پارامترهاي ترین مهم از برخی:  4-1 جدو 

 نمونه N تعداد براي شده معرفی آشکارسازي هاي روش پیچیدگی میزان بررسی:  2-1 جدو 

 421 ........................................................................................................................... .گیرنده در فتیدریا ي

 



 

  

 اختصاری های نشانهفهرست 

 t زمان

  تاخیر زمانی

 n زمان گسسته

 cf فرکانس حامل

  انحراف معیار

 E عملگر امید ریاضی

 R(.) تابع خود همبستگی

M(.) تابع گشتاور 
 

 I(.) تابع بسل

 (.) تابع گاماي ناقص

 (.,.) تابع گاماي کامل

  حد آستانه

 Q(.) کیو-کومرتابع ما

 (.)* مزدوج مختلط

 FFT                          تبدیل فوریه

 h بهره کانا 



  

 فهرست کلمات اختصاری

 
ADC Analoge to digital convertor 

AP Access point 

AWGN Additive white gaussian noise 

bps bit per second 

BPSK Binary phase shift keying 

CAF Cyclic autocorrelation function 

CCI Co-channel interference 

CDMA Code division multiple access 

CSD Cyclic spectral density  

dB Decibel 

DS-CDMA Direct sequence-code division multiple access 

DSSS Direct sequence spread spectrum 

FCC Federal communication Commission 

FDMA Frequency division multiple access 

FHSS Frequency hopping spread spectrum 

GHz Gigahertz 

i.i.d independent and identically distributed 

LFM Linear frequency modulation  

LPF Low pass filter 

MHz Megahertz 

OFDM Orthogonal frequency division multiplexing 

Pd Probability of detection 

Pe Probability of error 

Pfa Probability of false alarm 

PN Pseudo noise 

PU Primary user 

QoS Quality of service 

ROC Receiver operating characteristic  

SC Spreading code 

SF Spreading factor 

SINR Signal-to-interference plus noise ratio  

SNR Signal-to-noise ratio 

SU Secondary user 

SS Spread spectrum 

TDMA Time division multiple access 

UWB Ultra-wideband 



  

 

 

 

 

 

 



 شناختی رادیو سلولی مخابرات های شبکه در CDMA وسیع باند های سیگنال آشکارسازی

  

 

 مقدمه: اول فصل

 مقدمه-1-1

 در مقابال مخاابرات باسایم    ماارننی سیم توسط با اختراع تلگراف بی ۷۹۸۱سیم در سال مخابرات بی

پاا باه   سایم  های مخابرات بای ین نسل از سیستمچهارمک قرن، شد و اننون پس از گذشت بیش از ی ابداع

های مخابرات سیار تا بدانجا پیش رفته اسات ناه نااربران ایان    عرصه ظهور گذاشته است. اننون فناوری

توانند با هر نس در هر زماان و هار مکاان،    می وچکاستفاده از یک ترمینال دستی نهایی با چنین سیستم

هاای  یجاد امکانات ارتباطی با نمترین محادودیت ا مبادله ننند. ( راادهانواع اطلاعات )صوت، تصویر و د

 .[۷ه است ]بدان توجه شد نه از دیربازی بوده مکانی و زمانی از نیازهای بشر

اساتفاده   یهای هااد الکتریکی ازسیم هاییگنالسجهت انتقال صوت و در ابتدا  های مخابراتیسیستم

سیم فاراهم  نردند. با پیشرفت تکنولوژی و به نارگیری امواج الکترومغناطیسی، امکان ایجاد ارتباط بیمی

گاذاری وجاود نداشات، یاا     هایی نه امکاان نابال  شد و قدم اول در غلبه بر مشکل ایجاد ارتباط در مکان

روناد رو باه رشاد     شاد، برداشاته شاد.   ها ماانع از برقاراری ارتبااط مای    گنالمسافت آنها بالا بود و افت سی

هاای ناوری شاد و بادین وسایله      تکنولوژی و صنعت مخابرات منجر به ناربرد موج برهای نوری و سیستم

 باند بالا در نقاط دور فراهم شد.امکان انتقال اطلاعات با پهنای 

از بسترهای هدایتی سیمی به منظور حمل اطلاعات  مان،متداول در این برهه از زهای مخابراتی سیستم

نه میان مبدأ و مقصد نابل گذاری صورت گیرد. هزینه بسیار بود و این امر مستلزم آن  نددرناستفاده می

الا، سخت باودن یاا عادم    های بها، افت سیگنال در درون آنها بخصوص در مسافتسازی نابلبالای پیاده

هاای  ی نقاط و انعطاف پذیری نم )عدم تحرک و جابه جایی( در ارائه سرویسنشی در برخامکان نابل

سیم را موجه و در برخی ماوارد الزامای   های مخابراتی بیمختلف از جمله مسائلی است نه ناربرد سیستم

هایی نه از ضاعف عادم امکاناات    ناربران در شبکهدهی و سرویسهای پوشش نند. از جمله راه حلمی

های مخابراتی سازی سریع لینکبرند و نیاز به پیادههای مخابراتی مانند خطوط دوسیمه، رنج میایجاد بستر

 .[۷] سیم استبا هزینه مناسب دارند، استفاده از شبکه بی

خواهیم داشات و  های مهم مخابرات سیار نگاهی اجمالی به تاریخ و تکنیک نامهاز پایان در این فصل

 .شودپرداخته می اهداف پژوهشدر آخر به معرفی مسئله و 


