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  .آفتابگردان، غرقاب، کودگاوي، لجن فاضلاب، ترکیب شیمیایی :هاکلید واژه
   :چکیده

هاي شیمیایی خاك، رشد و تغذیه گیاه تأثیر غرقاب و کودهاي آلی بر ویژگیدر این تحقیق، 
آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب . مطالعه گردید و آزمایشگاهی ايآفتابگردان در شرایط گلخانه

و منبع و مقدار کود ) روز 22، 8، 4، 2، 0(رح پایه کاملاً تصادفی شامل زمان غرقاب در پنج سطح ط
گرم  30گرم لجن فاضلاب و  15گرم کود گاوي،  30گرم کود گاوي،  15شاهد، (آلی در پنج سطح 

ریشه هوایی و  بخشدر پایان دوره رشد . انجام شدو با سه تکرار  )لجن فاضلاب در هر کیلوگرم خاك
گیاه برداشت و وزن تر، ماده خشک، شاخص کلروفیل، سطح برگ و غلظت پتاسیم، سدیم، فسفر، 

گردید و در نهایت جذب گیري روي و منگنز، سرب و کادمیوم آنها اندازه کلسیم، منیزیم، آهن، مس،
اثر اصلی که ها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده .گردیدگیاه آفتابگردان تعیین  بوسیلهعناصر 

ها، ارتفاع گیاه و قطر ساقه در محل طوقه، وزن مرطوب و خشک غرقاب بر شاخص کلروفیل برگ
 ها،نسبت وزن مرطوب و خشک بخش هوایی به ریشه ،هابخش هوایی و وزن مرطوب و خشک ریشه

مس  ها وغلظت سدیم، پتاسیم، فسفر، کلسیم، منیزیم، آهن، منگنز و کادمیوم بخش هوایی و ریشه
اثر اصلی  .دار بود، غلظت سدیم، پتاسیم، فسفر، منگنز و کادمیوم قابل جذب خاك معنیEC، هاریشه

ها، سطح برگ، قطر ساقه در محل طوقه، وزن مرطوب و خشک کود آلی بر شاخص کلروفیل برگ
غلظت سدیم،  ها،نسبت وزن خشک بخش هوایی به ریشه ،هابخش هوایی و وزن مرطوب ریشه

ها و مس و کادمیوم اسیم، فسفر، کلسیم، منیزیم، آهن، منگنز، روي و سرب بخش هوایی و ریشهپت
، غلظت سدیم، پتاسیم، فسفر، آهن، منگنز، مس، روي، سرب و کادمیوم قابل pH ،EC، بخش هوایی

 ها،برگ ها و سطحاثر متقابل غرقاب و کود آلی بر شاخص کلروفیل برگ. دار بودجذب خاك معنی
ها، غلظت سرب ظت سدیم، پتاسیم، فسفر، کلسیم، منیزیم، آهن و منگنز بخش هوایی و ریشهغل

، غلظت سدیم، پتاسیم، فسفر، آهن، روي، EC، هابخش هوایی و غلظت مس، روي و کادمیوم ریشه



 

-ها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین .دار بودمعنی .دار بودمس و کادمیوم قابل جذب خاك معنی

درصد نشان داد که غلظت روي قابل جذب خاك، آهن و سرب بخش  5دانکن در سطح احتمال  اي
روز غرقاب بیشترین مقدار را  22گرم بر کیلوگرم لجن فاضلاب و  30هوایی و منگنز ریشه در تیمار 

 30قطر ساقه در محل طوقه، مس و کادمیوم قابل جذب خاك بیشترین مقدار را در تیمار . داشت
فسفر قابل جذب خاك، سدیم، فسفر، . روز غرقاب داشتند 8فاضلاب بر کیلوگرم خاك و  گرم لجن

گرم بر کیلوگرم لجن فاضلاب با دو روز غرقاب  30مس و روي ریشه بیشترین مقدار را در تیمار 
گرم بر  30بیشترین غلظت فسفر و کلسیم بخش هوایی و کلسیم ریشه در تیمار . نشان دادند

بیشترین مقدار سدیم و پتاسیم قابل جذب خاك و منگنز . روز غرقاب بود 22ي و کیلوگرم کود گاو
روز غرقاب و بیشترین مقدار پتاسیم ریشه  8گرم بر کیلوگرم کود گاوي و  30بخش هوایی در تیمار 

بیشترین غلظت پتاسیم و . گرم بر کیلوگرم کود گاوي و چهار روز غرقاب مشاهده گردید 30در تیمار 
 . گرم بر کیلوگرم کود گاوي و دو روز غرقاب بود 30وایی و کادمیوم ریشه در تیمار مس بخش ه

 pHاثر اصلی کشت، کود آلی و زمان و نیز اثرات متقابل آنها بر تغییرات همچنین نتایج نشان داد که 
در  Cd و Na ،K، P، Fe، Mn، Cu، Zn، Pbقابلیت جذب عناصر . دار بودمحلول خاك معنی ECو 

  . رایزوسفر بیشتر از خاك غیررایزوسفر بودخاك 
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  مقدمه
اکسید کربن، اکسید نیتروژن، متان، ازون و هاي انسان باعث افزایش غلظت گازهایی نظیر دي فعالیت      

این مسئله به همراه . به میزان بیش از حد طبیعی گردیده استدر جو زمین ها گازهایی مانند کلروفلوروکربن
رود کاهش ضخامت لایه ازون به شمار می اي عامل بروز دو مشکل تغییر آب و هواي جهانی واثر گلخانه

هاي اي و افزایش انرژي حرارتی تلف شده ناشی از فعالیتافزایش گازهاي گلخانه). 1379منش، عرفان (
هاي یخی قطبی و در حرارت سطح زمین را افزایش داده و بر چرخه آب، اندازه کلاهک یانگینصنعتی، م

بالا ً احتمالاچنانچه در آینده نه چندان دور ). 1373الدین، غیاث(ارد گذها اثر مینتیجه بر سطح آب اقیانوس
اساسی براي تولید محصولات  تهدیدهاي کشاورزي به یک ها و غرقاب شدن زمینآمدن سطح آب اقیانوس

اگر چه کشور ). 2008و همکاران،  ؛ جیانگ1386روزیطلب، ( شده استدر بسیاري از مناطق جهان تبدیل 
عوامل مختلف از جمله بارندگی بیش از حد،  بر اثري اقلیم خشک و نیمه خشک است اما هر ساله ایران دارا

. شونددچار مشکل ماندابی می ها، خاكها و سیلاب، آبیاري نادرست و شیب کم زمینبالا آمدن آب رودخانه
باشد که سبب ایجاد ها به صورت رگبار میآمدهاي پدیده گرمایش جهانی وقوع بارندگیهمچنین یکی از پی

حالت ماندابی ). 1378؛ کافی و همکاران، 1386روزیطلب، (گردد ها میها در دشتسیل و غرقاب شدن خاك
ها با کمبود اکسیژن براي تنفس مواجه شود که فضاي هواي خاك به وسیله آب پر شده و ریشهسبب می

. یابدکاهش میمتابولیکی تولید انرژي  هوازي صورت گرفته و در نتیجهدر این شرایط تنفس بی. گردند
زنی، رشد، فتوسنتز و  مستقیم باعث کاهش جوانهصورت مستقیم و غیربهمتابولیکی کاهش تولید انرژي 

اي براي گیاه همچنین وجود آب اضافی در محیط ریشه باعث اختلالات  یونی و تغذیه. گرددجذب آب می
  ).1378کافی و همکاران، (گردد می

و طول دوره غرقاب وابسته گیاه گیاهان به غرقاب معمولاً به ژنوتیپ، شرایط محیطی، مرحله رشد  پاسخ
هاي مختلف و نیز در داخل هاي زیادي در تحمل غرقاب در بین گونهدهد که تفاوتها نشان میبررسی. است
تهیه  براياست که  یک سالهگیاه روغنی مهم آفتابگردان یک ). 1985ران، ارچارد و همکا(ها وجود دارد گونه

گیاهان عمده دیگر عبارتند از سویا، بادام زمینی و کلزا . شودروغن خوراکی و تغذیه دام کشت می
هاي روغنی به لحاظ ارزش روغن و کنجاله، ارزش تناوبی و اثرات مفید اغلب اهمیت دانه). 1380میرنظامی، (

- طور کلی سطح زیر کشت دانه به). 1383و همکاران،  سالک(آنها در حاصلخیزي خاك غیرقابل انکار است 

هزار تن  300و تولید دانه آنها ) به غیر از پنبه(هزار هکتار  220هاي روغنی در ایران در بهترین سالها حدود 
هزار  200میزان کنجاله حاصله نیز سالیانه حدود . هزار تن است 100و میزان روغن به دست آمده کمتر از 

دهد که تولید هاي منتشر شده توسط فائو نشان میدر چهل سال اخیر گزارش). 1378نام، بی(باشد تن می
در حال حاضر آفتابگردان مقام . آفتابگردان و سویا با سرعتی بیش از بادام زمینی و کلزا افزایش یافته است

جهانی روغن را سوم را در بین روغن هاي خوراکی و صابون سازي دارا است و حدود هشت درصد تجارت 



 

این گیاه در مقایسه با برخی دیگر از گیاهان روغنی مزیتهایی دارد از آن ). 1380میرنظامی، (دهد تشکیل می
آفتابگردان ). 1379هادي، (تفاوت بودن به طول روز را نام برد توان به بالا بودن درصد روغن و بیجمله می

سطح زیر کشت برابر  2003دام و مصرف آجیلی در سال به عنوان یک گیاه صنعتی در تولید روغن، علوفه 
هکتار از کل اراضی کشور را در دهه  78727و ) 1375، نامبی( هزار هکتار در جهان داشته است 22332با 

کیلوگرم در هر  1242نگین عملکرد جهانی این گیاه میا). 2003فائو، (اخیر به خود اختصاص داده است 
رطوبت اضافی براي آفتابگردان در هر مرحله از رشد مضر  ).1375هاي روغنی، شرکت دانه(باشد هکتار می

هاي روزه بر بوته 3- 2هاي کوتاه دوره. است و میزان خسارت مستقیماً به طول دوره غرقاب شدن بستگی دارد
روزه  7-3هاي پیرتر و زیان چند دوره کوتاه غرقاب از یک دوره منفرد ي دارند تا بر بوتهترجوانتر تأثیر جدي

  ).1380میرنظامی، (است کمتر 
ها رو به افزایش است اما با افزایش قیمت ها و روغنبا توجه به آهنگ رشد جمعیت میزان مصرف چربی

کنندگان وجود دارد ی در تأمین نیاز مصرفجهانی روغن و عدم وجود امکانات تولید در کشورمان تنگناهای
کشی از پس از مرحله روغن. هاي روغنی در کشور استترین این مشکلات تولید ناچیز دانهکه یکی از عمده

ترین مواد تأمین کننده تغذیه دام شود که یکی از مهمهاي روغنی محصول باقیمانده کنجاله نامیده میدانه
هزار تن انواع  500به کمبود شدید خوراك دام در ایران که باید هر سال بیش از با توجه . آیدبه شمار می

ها، کنجاله از میان این کنجاله. گرددعلوفه از خارج وارد کشور شود، اهمیت کنجاله بیشتر احساس می
  ).1380میرنظامی، (آفتابگردان از کیفیت خوبی برخوردار است 

هاي فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی و حاصلخیزي خاك بر ویژگی اي کهمواد آلی به علت اثرات سازنده
مقدار مواد آلی در خاکهاي کشورمان اغلب . دارد به عنوان یکی از ارکان باروري خاك شناخته شده است

منابع سنتی مواد آلی در مناطق خشک و نیمه خشک محدود و منحصر به کودهاي . کمتر از یک درصد است
این منابع محدود به هیچ وجه جوابگوي نیاز روزافزون بخش کشاورزي به . است دامی و گاهی کود سبز

دي است که به عنوان کود آلی در لجن فاضلاب یکی از موا). 1373الدین، غیاث(کودهاي آلی نیست 
گیرد که بر خواص فیزیکی، شیمیایی و غلظت عناصر به ویژه عناصر زمینهاي کشاورزي مورد استفاده قرار می

لجن فاضلاب داراي مقادیر فراوانی از ). 1383واثقی و همکاران، (گذارد نیتروژن و فسفر در خاك اثر می
کاربرد لجن . تواند به عنوان یک کود آلی در کشاورزي مصرف گرددعناصر غذایی مورد نیاز گیاه است و می

این افزایش به غنی ) 1377افیونی و همکاران، (گردد عی میفاضلاب سبب افزایش عملکرد محصولات زرا
از طرفی وجود مقدار فراوانی ماده آلی در ترکیب لجن . بودن لجن فاضلاب از عناصر غذایی ارتباط دارد

ها، تهویه و رطوبت خاك را یکی، پایداري خاکدانههیدرولهاي فیزیکی خاك از جمله هدایت فاضلاب ویژگی
). 1992 ؛ اسمیت،1992 ؛ بائر و بلک،1377 افیونی و همکاران،(بخشدبراي رشد بهتر گیاهان بهبود می

). 1972پونمپروما، (دهد هاي شیمیایی، فیزیکی و زیستی خاك را تغییر میغرقاب شدن خاك ویژگی



 

 قابلیتغلظت عناصر مختلف در محلول خاك و  ،pH ،EC ،Ehدهد که پس از غرقاب، ها نشان میبررسی
؛ پونمپروما، 1380؛ نجفی و توفیقی، 1380توفیقی و نجفی، (کند داري تغییر میجذب آنها به طور معنی

به ). 1972پونمپروما، ( دهدو حضور مواد آلی در خاك چگونگی این تغییرات را تحت تأثیر قرار می) 1972
با توجه به مطالب . رسد این تغییرات بتوانند بر تغذیه و رشد گیاهان در این شرایط تأثیر داشته باشندنظر می

  :بررسی هاي این پژوهش عبارتند ازالذکر هدففوق
ü  ،اثر غرقاب بر رشد و تغذیه گیاه آفتابگردان 

ü   تغذیه گیاه آفتابگردان، بر رشد و کود گاوي و لجن فاضلاباثر کودهاي  
ü  ،اثر متقابل کودهاي مختلف و غرقاب بر رشد  و تغذیه گیاه آفتابگردان 

ü  هاي شیمیایی خاكتأثیر غرقاب و کودهاي آلی بر ویژگی.  



 

  

 



 

 مقدمه
 

اکسید کربن، اکسید نیتروژن، متان، ازون و هاي انسان باعث افزایش غلظت گازهایی نظیر دي فعالیت      
این مسئله به همراه . به میزان بیش از حد طبیعی گردیده استدر جو زمین ها گازهایی مانند کلروفلوروکربن

رود کاهش ضخامت لایه ازون به شمار می اي عامل بروز دو مشکل تغییر آب و هواي جهانی واثر گلخانه
هاي اي و افزایش انرژي حرارتی تلف شده ناشی از فعالیتافزایش گازهاي گلخانه). 1379منش، عرفان (

هاي یخی قطبی و در حرارت سطح زمین را افزایش داده و بر چرخه آب، اندازه کلاهک یانگینصنعتی، م
بالا ً احتمالاچنانچه در آینده نه چندان دور ). 1373الدین، غیاث(ارد گذها اثر مینتیجه بر سطح آب اقیانوس
اساسی براي تولید محصولات  تهدیدهاي کشاورزي به یک ها و غرقاب شدن زمینآمدن سطح آب اقیانوس

اگر چه کشور ). 2008و همکاران،  ؛ جیانگ1386روزیطلب، ( شده استدر بسیاري از مناطق جهان تبدیل 
عوامل مختلف از جمله بارندگی بیش از حد،  بر اثري اقلیم خشک و نیمه خشک است اما هر ساله ایران دارا

. شونددچار مشکل ماندابی می ها، خاكها و سیلاب، آبیاري نادرست و شیب کم زمینبالا آمدن آب رودخانه
باشد که سبب ایجاد ها به صورت رگبار میآمدهاي پدیده گرمایش جهانی وقوع بارندگیهمچنین یکی از پی

حالت ماندابی ). 1378؛ کافی و همکاران، 1386روزیطلب، (گردد ها میها در دشتسیل و غرقاب شدن خاك
ها با کمبود اکسیژن براي تنفس مواجه شود که فضاي هواي خاك به وسیله آب پر شده و ریشهسبب می

. یابدکاهش میمتابولیکی تولید انرژي  هوازي صورت گرفته و در نتیجهدر این شرایط تنفس بی. گردند
زنی، رشد، فتوسنتز و  مستقیم باعث کاهش جوانهصورت مستقیم و غیربهمتابولیکی کاهش تولید انرژي 

اي براي گیاه همچنین وجود آب اضافی در محیط ریشه باعث اختلالات  یونی و تغذیه. گرددجذب آب می
  ).1378کافی و همکاران، (گردد می

و طول دوره غرقاب وابسته گیاه گیاهان به غرقاب معمولاً به ژنوتیپ، شرایط محیطی، مرحله رشد  پاسخ
هاي مختلف و نیز در داخل هاي زیادي در تحمل غرقاب در بین گونهدهد که تفاوتها نشان میبررسی. است
تهیه  براياست که  یک سالهگیاه روغنی مهم آفتابگردان یک ). 1985ران، ارچارد و همکا(ها وجود دارد گونه

گیاهان عمده دیگر عبارتند از سویا، بادام زمینی و کلزا . شودروغن خوراکی و تغذیه دام کشت می
هاي روغنی به لحاظ ارزش روغن و کنجاله، ارزش تناوبی و اثرات مفید اغلب اهمیت دانه). 1380میرنظامی، (

- طور کلی سطح زیر کشت دانه به). 1383و همکاران،  سالک(آنها در حاصلخیزي خاك غیرقابل انکار است 

هزار تن  300و تولید دانه آنها ) به غیر از پنبه(هزار هکتار  220هاي روغنی در ایران در بهترین سالها حدود 
هزار  200میزان کنجاله حاصله نیز سالیانه حدود . هزار تن است 100و میزان روغن به دست آمده کمتر از 

دهد که تولید هاي منتشر شده توسط فائو نشان میدر چهل سال اخیر گزارش). 1378نام، بی(باشد تن می
در حال حاضر آفتابگردان مقام . آفتابگردان و سویا با سرعتی بیش از بادام زمینی و کلزا افزایش یافته است



 

جهانی روغن را سوم را در بین روغن هاي خوراکی و صابون سازي دارا است و حدود هشت درصد تجارت 
این گیاه در مقایسه با برخی دیگر از گیاهان روغنی مزیتهایی دارد از آن ). 1380میرنظامی، (دهد تشکیل می
آفتابگردان ). 1379هادي، (تفاوت بودن به طول روز را نام برد توان به بالا بودن درصد روغن و بیجمله می

سطح زیر کشت برابر  2003دام و مصرف آجیلی در سال به عنوان یک گیاه صنعتی در تولید روغن، علوفه 
هکتار از کل اراضی کشور را در دهه  78727و ) 1375، نامبی( هزار هکتار در جهان داشته است 22332با 

کیلوگرم در هر  1242نگین عملکرد جهانی این گیاه میا). 2003فائو، (اخیر به خود اختصاص داده است 
رطوبت اضافی براي آفتابگردان در هر مرحله از رشد مضر  ).1375هاي روغنی، شرکت دانه(باشد هکتار می

هاي روزه بر بوته 3- 2هاي کوتاه دوره. است و میزان خسارت مستقیماً به طول دوره غرقاب شدن بستگی دارد
روزه  7-3هاي پیرتر و زیان چند دوره کوتاه غرقاب از یک دوره منفرد ي دارند تا بر بوتهترجوانتر تأثیر جدي

  ).1380میرنظامی، (است کمتر 
ها رو به افزایش است اما با افزایش قیمت ها و روغنبا توجه به آهنگ رشد جمعیت میزان مصرف چربی

کنندگان وجود دارد ی در تأمین نیاز مصرفجهانی روغن و عدم وجود امکانات تولید در کشورمان تنگناهای
کشی از پس از مرحله روغن. هاي روغنی در کشور استترین این مشکلات تولید ناچیز دانهکه یکی از عمده

ترین مواد تأمین کننده تغذیه دام شود که یکی از مهمهاي روغنی محصول باقیمانده کنجاله نامیده میدانه
هزار تن انواع  500به کمبود شدید خوراك دام در ایران که باید هر سال بیش از با توجه . آیدبه شمار می

ها، کنجاله از میان این کنجاله. گرددعلوفه از خارج وارد کشور شود، اهمیت کنجاله بیشتر احساس می
  ).1380میرنظامی، (آفتابگردان از کیفیت خوبی برخوردار است 

هاي فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی و حاصلخیزي خاك بر ویژگی اي کهمواد آلی به علت اثرات سازنده
مقدار مواد آلی در خاکهاي کشورمان اغلب . دارد به عنوان یکی از ارکان باروري خاك شناخته شده است

منابع سنتی مواد آلی در مناطق خشک و نیمه خشک محدود و منحصر به کودهاي . کمتر از یک درصد است
این منابع محدود به هیچ وجه جوابگوي نیاز روزافزون بخش کشاورزي به . است دامی و گاهی کود سبز

دي است که به عنوان کود آلی در لجن فاضلاب یکی از موا). 1373الدین، غیاث(کودهاي آلی نیست 
گیرد که بر خواص فیزیکی، شیمیایی و غلظت عناصر به ویژه عناصر زمینهاي کشاورزي مورد استفاده قرار می

لجن فاضلاب داراي مقادیر فراوانی از ). 1383واثقی و همکاران، (گذارد نیتروژن و فسفر در خاك اثر می
کاربرد لجن . تواند به عنوان یک کود آلی در کشاورزي مصرف گرددعناصر غذایی مورد نیاز گیاه است و می

این افزایش به غنی ) 1377افیونی و همکاران، (گردد عی میفاضلاب سبب افزایش عملکرد محصولات زرا
از طرفی وجود مقدار فراوانی ماده آلی در ترکیب لجن . بودن لجن فاضلاب از عناصر غذایی ارتباط دارد

ها، تهویه و رطوبت خاك را یکی، پایداري خاکدانههیدرولهاي فیزیکی خاك از جمله هدایت فاضلاب ویژگی
). 1992 ؛ اسمیت،1992 ؛ بائر و بلک،1377 افیونی و همکاران،(بخشدبراي رشد بهتر گیاهان بهبود می



 

). 1972پونمپروما، (دهد هاي شیمیایی، فیزیکی و زیستی خاك را تغییر میغرقاب شدن خاك ویژگی
 قابلیتغلظت عناصر مختلف در محلول خاك و  ،pH ،EC ،Ehدهد که پس از غرقاب، ها نشان میبررسی

؛ پونمپروما، 1380؛ نجفی و توفیقی، 1380توفیقی و نجفی، (کند داري تغییر میجذب آنها به طور معنی
به ). 1972پونمپروما، ( دهدو حضور مواد آلی در خاك چگونگی این تغییرات را تحت تأثیر قرار می) 1972
با توجه به مطالب . رسد این تغییرات بتوانند بر تغذیه و رشد گیاهان در این شرایط تأثیر داشته باشندنظر می

  :بررسی هاي این پژوهش عبارتند ازالذکر هدففوق
ü  ،اثر غرقاب بر رشد و تغذیه گیاه آفتابگردان 

ü   تغذیه گیاه آفتابگردان، بر رشد و کود گاوي و لجن فاضلاباثر کودهاي  
ü  ،اثر متقابل کودهاي مختلف و غرقاب بر رشد  و تغذیه گیاه آفتابگردان 

ü  هاي شیمیایی خاكتأثیر غرقاب و کودهاي آلی بر ویژگی.  
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اکسید کربن، اکسید نیتروژن، متان، هاي انسان باعث افزایش غلظت گازهایی نظیر دي فعالیت
اي این مسئله به همراه اثر گلخانه. ها به میزان بیش از حد طبیعی گردیده استازون و کلروفلوروکربن

منش، عرفان (رود میعامل بروز دو مشکل تغییر آب و هواي جهانی و کاهش ضخامت لایه ازون به شمار 
هاي صنعتی، اي و افزایش انرژي حرارتی تلف شده ناشی از فعالیتافزایش گازهاي گلخانه). 1379

هاي یخی قطبی و در نتیجه بر حرارت سطح زمین را افزایش داده و بر چرخه آب، اندازه کلاهک یانگینم
بالا آمدن احتمال در آینده نه چندان دور  چنانچه). 1373الدین، غیاث(گذارد ها اثر میسطح آب اقیانوس
اساسی براي تولید محصولات در  تهدیدهاي کشاورزي به یک ها و غرقاب شدن زمینسطح آب اقیانوس

اگر چه کشور ). 2008و همکاران،  ؛ جیانگ1386روزیطلب، ( شده استبسیاري از مناطق جهان تبدیل 
عوامل مختلف از جمله  بر اثرر ساله زمینهاي زیادي ایران داراي اقلیم خشک و نیمه خشک است اما ه

ها و سیلاب، آبیاري نادرست و شیب کم زمین دچار مشکل آب رودخانه طغیانبارندگی بیش از حد، 
ها به صورت رگبار آمدهاي پدیده گرمایش جهانی وقوع بارندگیهمچنین یکی از پی. شوندماندابی می

؛ کافی 1386روزیطلب، (گردد ها میها در دشتغرقاب شدن خاكباشد که سبب ایجاد سیل و میشدید 
  ).1378و همکاران، 
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اثر ورود آب، هوا از منافذ موجود در خاك  برگردد که غرقاب شدن به حالتی از خاك اطلاق می
. دهدخ میاین پدیده در نتیجه بالا آمدن سطح آب زیرزمینی، بارندگی یا آبیاري شدید ر. تخلیه گردد

تر از محیط گازي برابر کند 10000تا  1000از آب  اشباعهاي گازها از جمله اکسیژن در آب یا خاك
وسیله عوامل مختلفی تغییر کند که یکی از تواند بهمیزان اکسیژن قابل دسترس گیاه می. شوندمنتشر می

خاك و ریشه  جاندارانزهاي غرقاب به دلیل تنفس ریدر خاك .خاك است شدناین عوامل غرقاب 
داشت که اثر  بیان) 1990(ارنست ). 1995مارشنر، ( یابدگیاهان، میزان اکسیژن به سرعت کاهش می

با ادامه غرقاب عناصر نیتروژن، منگنز، آهن، گوگرد و . غلظت اکسیژن در خاك است اولیه غرقاب کاهش
مشاهده ) 1985(ارچارد و سو . ندشوکربن از شکلهاي اکسید شده به شکلهاي احیاء شده تبدیل می

کند با این حال بررسی آنان نشان داد که تغییرات هاي خاك تغییر میکردند که بر اثر غرقاب ویژگی
پس از ناپدید شدن اکسیژن . قابلیت جذب عناصر در ایجاد صدمه غرقاب چندان مؤثر نبوده است

. گیرندخاك مورد استفاده قرار میریزجانداران یله وسمولکولی، دیگر ترکیبات به عنوان گیرنده الکترون به


