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ب  يبخش  يمنت م  يصدا و ب  يچه ب  ياله 
تس

نست که ي امخته ام اير دهم، چگونه بسازم و چگونه رشد کنم، آما آنچه هنوز ن يي که چگونه تغ  يپرورد گارا تو به من آموخت  .ييمگو يح م ي و ما چه حسابگرانه 

ريت به من بياموزپروردگارا از من بگير  . ييمچگونه تو را سپاس گو من، مرا به قسمت  يهمه، هست  يا .هر آنچه را که تو را از من مي گيرد و به مقام قرب خود نزديکم گردان و شکر و سپاسگذا

ر آرزوها ک يبخش تا کردارم همه  ياد خود تجل يبه  ند و تمام اوقاتم را در شب و روزي و غرور نفس مرا بفرب  يوي دور و دراز دن  يمقدر خود خوشنود ساز و در هر حال متواضع گردان و نگذا

 . تو باشد يرضا يجهت و خالص برا 

 
دکتر محسن  يافشار و آقا يد گودرزيدکتر حم يبزرگوارم جناب آقا يد راهنمايتنجا از اسايدر ا

ق همواره چراغ راه بنده بوده است، کمال ين تحقيا يشان در طيها ييکورزم که دانش و راهنماين

زان که نه ين عزيم را در محضر ايام زندگين ايه بهتريرايپ يکه ب يدياسات. را دارم يسپاسگذارتشکر و 

 .کردم يفقط رهنمون به دانشم نمودند، بلکه درس اخلاق و تواضع را آموختند، سپر

، يغ علميدر يب يها ييبه پاس راهنما يچقاماران يدکتر آرش قربان يزم، جناب آقاياز استاد مشاور عز

  .مي نمايم يو قدر دان يشان سپاسگذاريارزنده و محبت ها يها کمک

از زحمات مرحوم پدر بزرگوارم، مادر فداکارم و خواهران و برادر عزيزم که در تمام مراحل زندگي 

 .مشوق من بودند نهايت تشکر و قدر داني را مي نمايم

بردستي که زحمت داوري پايان نامه نقدرم سرکار خانم دکتر سليمان نژاد و آقاي دکتر زد گراياز اسات

و تشکر  را بر عهده داشتند و با اعمال نظرات به هر چه بهتر شدن آن کمک کردند، صميمانه قدرداني 

 .مي نمايم

که همواره بنده  يگيمان بيدکتر سل ي، جناب آقايليلات تکميتحص ينده ير گروه محترم و نماياز مد

 .را مورد لطف و محبت قرار دادند، سپاسگذارم

از همسر عزيزم و خانواده محترمشان، به خاطر تحمل تمام سختي هاي زندگي و به خاطر اينکه همواره 

 .در فراز و نشيب اين مسير ياريم دادند صميمانه تشکر مي کنم مشوق من بودند و

ه مرا به نحوي در انجام اين پايان نامه ياري نمودند بسيار و در پايان از تمامي دوستان عزيزم، ک

 .سپاسگذارم

 

 

 

 

 



6 
 

 چکيده

 
 حاوي زنجيره ي آليفاتيک  4O2Nدندانه  ٦شناسايي ليگاند بالقوه  سنتز و

سه تايي و تهيه کمپلکس هاي بزرگ باز حلقه اي باز شيف توسط اثر 
 عناصر واسطه M(II)تمپليت در حضور برخي از يون هاي فلزي 

  
 توسط

 
 طيولا يونس عباسي

 
ف و کمپلکس يش باز يگاند هايل. از تراکم آمين هاي نوع اول با ترکيبات کربونيل دار باز هاي شيف حاصل مي شوند

ن رو به طور ياز ا. بله، جزام و انواع تومورها دارندآ يها يماريب يبر رو يعيوس ييردارويثأآنها با عناصر واسطه ت يها

 .رنديگ يمورد مطالعه قرار م يعيوس

روش  ينه سازيپروپان سنتز شد و با استفاده از به( يترو فنوکسيارتو ن)-يد -۱،٣ترو ين يب دي، ابتدا ترکين کاردر ا

پروپان ( يفنوکس آمينوارتو)-يد-۱،٣ن يآم يب ديترک به د وياء گرديگزارش شده توسط کانون و همکارانش اح

 ژن وياکس يبا دهنده ها Lلقوه شش دندانه اد بيگاند جديد ليل آلدهيسين با ساليآم ين دين ايتراکم باز . شد تبديل

کل به ي، منگنز و نيم، رويفلزات کادميگاند با يون هاي ن لياز ا ييکمپلکس ها در مرحله بعد،. تهيه گرديدتروژن ين

 . ت سنتز شدنديروش تمپل

RI–TF، RMI H يشگاهيآزما يبات سنتز شده با روش هايترک
1

 ،RMI C
11

مورد  يجرم يف سنجيط و 

 .قرار گرفتند ييو شناسا يبررس
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 تئوري و مروري بر تحقيقات انجام شده: فصل اول 

 

 ۱باز شيف‐ ۱‐۱
هستند و از واکنش تراکمي بين يک آمين نوع اول ( –R=C–I)ترکيباتي که داراي گروه ايميني

در اين واکنش آمين . آيند، باز شيف ناميده مي شوندويک ترکيب حاوي گروه کربونيل به دست مي 

اين واکنش برگشت پذير و . به عنوان نوکلئوفيل و ترکيب کربونيلي به عنوان الکتروفيل عمل مي کند

در مرحله اول، با افزايش نوکلئوفيلي آمين به گروه کربونيل، يک حدواسط به . دو مرحله اي مي باشد

کربينول آمين بسيار واکنش پذير است ومعمولًا نمي توان آنرا . آيد نام کربينول آمين به وجود مي

در مرحله دوم کربينول آمين با حذف يک مولکول آب، به محصول واکنش، يعني . جداسازي کرد

 .آلکيل تبديل مي شود-Rآريل يا -R يک ايمين

 

R C

O

R' + R" NH2

addition
R" C

OH

R'

NHR"

elimination
R C R'

NR"

+ H2O

 

 

 

هر دو مرحله با اسيدهاي معمولي کاتاليز مي شوند، در اينجا غلظت اسيد بايد طوري تنظيم شود که 

چون در اين حالت زوج الکترون آمين در اختيار اسيد قرار مي گيرد . باعث تبديل آمين به نمک نگردد

به اندازه اي باشد که و ديگر توانايي حمله نوکلئوفيلي به کربونيل را ندارد ويا اينکه غلظت اسيد بايد 

فقط گروه کربونيل را پروتونه کند و باعث القاي بار مثبت بيشتري بر روي کربن کربونيل و در نتيجه 

علاوه بر اين، مرحله دوم مي تواند همچنين توسط بازهاي [. ۱-۲]سهولت تشکيل باز شيف گردد

مولي، مولکولهاي آب مي توانند معمولي کاتاليز شود و نيز در صورت عدم حضور اسيدها و بازهاي مع

 .    نقش کاتاليزور را ايفا نمايند



 

  تشکيل باز شيف مکانيسم واکنش ‐2‐۱

. پروپيليدن بنزن آمين به صورت زير مي باشد-Rتشکيل باز شيف در  واکنش کلي

 

                                                             
1
. Schiff Base 
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 تئوري و مروري بر تحقيقات انجام شده: فصل اول 

 

C O

C2H5

H

C6H5 NH2+ C NC6H5

C2H5

H

+ H2O

                       

R-                               پروپيليدن بنزن آمين       آنيلين                       پروپانال 

 

را  N–Cآمين به عنوان نوکلئوفيل عمل کرده و به گروه کربونيل حمله مي کند و پيوند - ۱مرحله 

 .تشکيل مي دهد

C6H5 NH2 +
C O

C2H5

H

C O

C6H5NH2

C2H5

H

(1)

 

در يک حلال قطبي مانند آب، انتقال سريع پروتون، حدواسط دو قطبي را به يک همي - 2مرحله 

 .تبديل مي کند ۱آمينال به نام کربينول آمين

 

C O

C6H5N

C2H5

H

H

OH2

OH2H

C O

C6H5N

C2H5

H

H

H

OH2

OH2H

(2)

H

 

 .آب زدايي از طريق پروتون دار شدن اکسيژن کربينول آمين آغاز مي شود- ۳مرحله 

 

                                                             
1 .Carbinolamine 
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انجام شده تحقيقاتتئوري و مروري بر : فصل اول   

 

H

C OH

C6H5N

C2H5

H

OH

H

H

+ C O

C6H5N

C2H5

H

H

H

H

OH2+ (3)

 

کربينول آمين پروتون دار يک مولکول آب از دست مي دهد تا يک ايمينيوم پايدار - 4 مرحله

  .حاصل شود

C O

C6H5N

C2H5

H

H

H

H
-H2O

Slow
C

N

H

C2H5

C6H5H

C

N

H

C2H5

C6H5
H

(4)

 

نهايت با انتقال پروتون به آب، ايمين توليد اين ترکيب، اسيد مزدوج ايمين است که در - ۵مرحله 

 .مي کند

 

C

N

H

C2H5

C6H5

H

O

H

H

+ C

N

H

C2H5

C6H5

(5)+ OH

H

H

 

 

مرحله تعيين کننده سرعت مي باشد ( 4)سريع هستند و مرحله ( ۳)تا ( ۱)در مکانيسم فوق مراحل 

عوامل بسياري مانند غلظت کاتاليزورهاي اسيدي يا . که به حذف آب از کربينول آمين مي انجامد

در ( آليفاتيک يا آروماتيک)، گرما و ماهيت آلدهيد يا آمينpHبازي، استخلاف هاي روي کربينول، 

لذا سرعت واکنش در شرايط . سرعت واکنش تشکيل باز شيف دخالت دارند مرحله تعيين کننده

 [.۳-۴]مختلف متفاوت خواهد بود
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انجام شده تحقيقاتتئوري و مروري بر : فصل اول   

 

 اهميت و کاربرد بازهاي شيف‐ 2‐۱
تقريباً بيش از يک قرن است که از تهيه اولين باز شيف مي گذرد و در طي اين مدت،           

غيرواسطه که پايداري متفاوتي دارند تهيه، و از  ترکيبات مختلفي از بازهاي شيف با فلزات واسطه و

ليگاندهاي باز شيف قادر به کوئوردينه شدن به فلزات . جنبه هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته اند

 [.۵-9]مختلفي هستند و حالت هاي مختلف اکسايش آنها را پايدار مي کنند

شيف و کمپلکس هاي آنها به دليل کاربردهايشان به عنوان مدل هايي براي سيستم هاي بازهاي  

کمپلکس هاي . و به دليل سهولت تهيه و تنوع ساختاري مورد توجه قرار گرفته اند[ ۱1-۱۲]بيولوژيکي

 [.۱۳]فلزات واسطه با ليگاندهاي چهار دندانه فعاليت ضد ميکروبي نشان داده اند

گذشته شيمي کمپلکس هاي فلزي باز شيف حاوي نيتروژن و دهنده هاي ديگر  در طول دو دهه ي.

اين امر به دليل خواص جالب توجه اي [. ۱9-۱۴]به طور قابل توجه اي مورد بررسي قرار گرفته اند

همانند توانايي جذب و واجذب اکسيژن، فعاليت کاتاليزوري در هيدروژن دار کردن آلکن ها و قابليت 

با بعضي فلزات سمي، فعاليت هاي ضد ويروسي، ضد باکتريايي، ضد سل، ضد  تشکيل کمپلکس

، خواص فوتوکروميسم و ترموکروميسم و کاربردهاي بالقوه در 1ويروس نقص ايمني اکتسابي بدن

کمپلکس هاي باز [. ۲1-۳۱]زمينه هاي فراواني همانند کاتاليز اکسيداسيون و الکتروشيمي مي باشد

بعلاوه [. ۳۲و ٣۳]کاهش و هيدروليز مي باشند-ؤثر و فضاويژه اي براي اکسايششيف، کاتاليزورهاي م

کمپلکس هاي آنها به علت پايداري بسيار زيادشان به عنوان مدل هاي ساختاري متالوپروتئين ها و 

توسعه ي نوکلئوآزهاي مصنوعي يکي از جنبه هاي مهم [. ٣۴]متالوآنزيم ها به کار مي روند

 [. ٣۵و ٣۶]ي دارو و زيست شناسي مولکولي مي باشدبيوتکنولوژي، طراح

در چند دهه اخير کمپلکس هاي فلزي حاوي ليگاند هاي باز شيف به دليل خصوصيات ساختاري 

کاهش از طريق انتخاب ليگاندها، به عنوان نوکلئوآزهاي -متنوع و امکان تنظيم پتانسيل اکسايش

س هاي بزرگ حلقه به عنوان کاتاليزورهاي فعال اخيراً کمپلک[. ٣7و ٣8]مصنوعي استفاده مي شوند

 . سازي دي اکسيژن در واکنش هاي اکسايشي مورد توجه قرار گرفته اند

براي اکسيداسيون هيدروکربن يک سند ( II)توانايي کاتاليزوري کمپلکس هاي بزرگ حلقه نيکل

 ليگاندهاي بزرگ حلقهبا ( II)بعضي از کمپلکس هاي مسطح مربعي نيکل[. ۳9-۴۱]قابل قبول مي باشد

 

                                                             
1: HRH 
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 تئوري و مروري بر تحقيقات انجام شده: فصل اول 

و باز شيف نشان داده اند که نقش کاتاليزور را ( سيکلو هگزيل سولفاميک اسيد) ۱همانند سيکلام

 ۲ساليسيدآمينوآلکاناتو-Nبرخي از کمپلکس هاي [. ۳9]براي اپوکسيد دار کردن آلکن ها ايفا مي کنند

 . فعاليت هاي ضد ميکروبي و ضد تب را نشان داده اند

آنها مي توانند . کمپلکس هاي فلزي باز شيف سيستم هاي مهمي در کاتاليزورهاي نامتقارن هستند

به عنوان الگويي مکان هاي بيولوژيکي را تقليد کنند، چون خصوصيات فضايي و الکترونيکي اين 

که اين تطابق پذيري به . هاي بيولوژيکي را دارا مي باشد کمپلکس ها قابليت تطبيق پذيري با مکان

 [.۴۲]خوبي مي تواند از طريق انتخاب پيش ماده هاي آميني مناسب و استخلاف هاي حلقه تنظيم شود

 

 :بررسي منابع و پيشينه موضوع  ‐4‐9
ساليسيل با ( I)از واکنش نمک استات مس ۳اتلينگ توسط ۱8۴1اولين ترکيب باز شيف در سال 

. بود( II)مس( ساليسيل آلديمينو)آلدهيد وآمين سنتز شد که محصول آن جامد سبز تيره اي به نام بيس

ولي او چيزي درباره ماهيت پيوند ايميني [. ۴۳]نشان داده شده است( ۱-۱)که ساختار آن در شکل

 .گزارش نکرد

N

Cu

O

H
R

N

O

HR

 
 شده تين کمپلکس باز شيف سنتزساختار عمومي نخس -۱-۱شکل 

 

تشکيل ترکيبات  ۱8۶۴در سال  ۴هوگو شيف تا اينکه براي اولين بار يک دانشمند آلماني به نام

سپس هوگو . ايميني را گزارش کرد که از آن به بعد ترکيبات ايميني را به افتخار او باز شيف ناميدند

. توسط اتلينگ را سنتز و جداسازي کرد مشتقات آريل و فنيل ترکيب سنتز شده ۱8۶9شيف در سال 

 در اين کار، شيف روش تهيه مؤثر . ]۴۴[است ۱:۲او ثابت کرد که نسبت ليگاند به فلز در اين ترکيب 

                                                             
1. cyclam 
2. N-Salicylidamino-alkanato 
3
. Ettling 

4
. Hugo Schiff 
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 تئوري و مروري بر تحقيقات انجام شده: فصل اول 

 کمپلکس هاي ساليسيل آلدمين را از واکنش کمپلکس هاي فلزي ساليسيل آلدهيد با آمين هاي نوع

1در حلال الکل توسط دلپين( I=متيل و بنزيل)ترکيبات ديگري با . اول کشف کرد
 ۱899در سال  

 ۱9۴۲تا  ۱9۳۱در طي سال هاي . ]۴۵[ليگاند به فلز را تأييد نمود ۱:۲دلپين نيز استوکيومتري . سنتز شد

 فيفر
مشتقات آنرا  و همکارانش انواع مختلفي از کمپلکس هاي باز شيف حاصل از ساليسيل آلدهيد و۲

۳دابسکي ۱9۳۱در سال [. ۴۶]سنتز و شناسايي نمودند
( ساليسيدين)سيس-N',Nترکيب  ۴و سوکول 

 (2-۱)شکل[.۴7]را سنتز و شناسايي نمودند( II)و نيکل( II)اتيلن دي آمينو مس
 
 

 

N

O

C2H5

O

N

M

M= Cu(II), Ni(II) 
 

 (II)و نيکل( II)اتيلن دي آمينو مس( ساليسيدين)سيس-N',Nترکيب - 2-۱شکل 

 

۵اِلدر ۱978در سال 
( A)باز هاي شيف نامتقارن چهار دندانه اي از نوع زير را از ليگاند سه دندانه اي 

 [.۴8]تهيه نمود

 

A

C N

OH

H

R NH2

O

C

H

N

(CH2)3

N C

H

Cl

O

Ni

B
 

 (A)و پيش ماده ليگاند سه دندانه اي ( B)کمپلکس باز شيف چهار دندانه اي نامتقارن نيکل- ٣-۱شکل 

                                                             
1. Delepin 
2. Pfeiffer 
3. Dubsky 
4
. Sokol 

5
. Elder 
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انجام شده تحقيقاتتئوري و مروري بر : فصل اول   

 

در چند دهه اخير، تعداد زيادي از بازهاي شيف متقارن و نامتقارن مشتق شده از ساليسيل آلدهيد 

در اين تحقيقات فعاليت شيميايي ساليسيل آلدهيد نسبت به گروه هاي . تهيه و مورد مطالعه قرار گرفتند

همچنين تأثير . گيرنده در هنگام تشکيل باز شيف مورد بررسي قرار گرفتالکترون دهنده و الکترون 

 .[۴9]اين گروه ها بر رفتار شيميايي فلز مرکزي کمپلکس، مورد توجه و مطالعه قرار گرفته است

 

 سنتز کمپلکس هاي باز شيف ‐ 5‐۱

 :به طور کلي دو روش براي سنتز کمپلکس هاي باز شيف وجود دارد 
 ليگاند و سپس سنتز کمپلکسسنتز مستقيم ( 1

 سنتز باز شيف در حين تشکيل کمپلکس( ۲

 سنتز مستقيم ليگاند و سپس سنتز کمپلکس  ‐6‐۱

در اين روش ابتدا ليگاند باز شيف در غياب فلز، سنتز و خالص سازي مي گردد وسپس کمپلکس 

از . مورد نظر با استفاده از يون هاي فلزي مناسب و ليگاند باز شيف پيش ساخته شده سنتز مي شود

آنجاييکه واکنشگرهاي مورد استفاده براي سنتز باز شيف غالباً خودشان معرف هاي خوبي براي 

وئوردينه شدن به فلزات هستند، لذا در صورتي که مقدار کمي از آنها در واکنش اضافي باشد و اگر ک

قبل از تشکيل کمپلکس باز شيف با يون فلزي جدا نشوند، باعث ايجاد ناخالصي در محصول خواهند 

لص با توجه به توضيحات فوق يکي از مهمترين مزاياي اين روش، استفاده از تکنيک هاي خا. شد

سازي محصولات آلي براي جداسازي ليگاند باز شيف مي باشد که در مقايسه با خالص سازي 

ضمناً در اين روش امکان بررسي و . کمپلکس ها بسيار راحت تر و با سرعت بيشتري انجام مي گيرد

همچنين مقايسه . تشخيص ساختار ليگاند با روش هاي مختلف فيزيکي همانند طيف سنجي وجود دارد

ف هاي به دست آمده از ليگاند آزاد و کمپلکس آن مي تواند کمک شاياني به تفسير ساختار طي

 . کمپلکس نمايد

 :سنتز مستقيم ليگاند معمولًا به دو روش صورت مي گيرد 

 (رقت بالا)روش رقت بي نهايت ( الف

 (رقت پايين)روش رقت مناسب ( ب
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انجام شده تحقيقاتتئوري و مروري بر : فصل اول   

 

 ( رقت بالا)روش رقت بي نهايت -۱-6-۱
در اين روش غلظت هاي نسبتاً هم مولار از دو واکنشگر را در حجم نسبتاً بالايي از حلال حل مي 

وقوع واکنش هاي جانبي در اين روش کم مي باشد چون با کاهش غلظت، احتمال برخورد يک . کنند

رقيق تر باشد، نسبت بازشيف به محصولات  مولکول با مولکول ديگر کاهش مي يابد و هر چه محلول

را مي توان  ۱به عنوان مثال مکانيسم تشکيل بزرگ حلقه يا بزرگ باز حلقه. جانبي بيشتر مي گردد

اينگونه توجيه کرد، زماني که يک سر مولکول آلدهيد با يک سر مولکول آمين متراکم شد، يک 

احتمال اين است که يکي از دو سر يا هر دو  يک. مولکول حدواسط داراي دو سر آزاد ايجاد مي شود

با مولکولي ديگر متراکم شوند اما چون رقت بي نهايت است محتمل ترين حالت، تراکم دو سر خود 

اما در صورتي که رقت پايين باشد، دو سر مولکول حدواسط (. ۴-۱)مولکول حدواسط مي باشد شکل 

. مريزاسيون و ديگر واکنش هاي جانبي اتفاق مي افتدبا مولکول هاي ديگر متراکم شده و در نتيجه پلي

 .[۵1]راندمان اين واکنش، به درجه رقتي که واکنش در آن انجام مي گيرد بستگي دارد

   

O O

N O

NH2 NH2
+

NH2

N N

 

 مکانيسم سنتز ليگاند بزرگ حلقه در روش رقت بالا-۴-۱شکل 

 

                                                             
1. Macroacycle 
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- انجام شده تحقيقاتتئوري و مروري بر : فصل اول   

 

 (رقت پايين)روش رقت مناسب -٢-9-6

بعضي از واکنشگرها با ساختار ويژه اي که دارند مي توانند تشکيل بزرگ حلقه و بـزرگ بـاز حلقـه    

در اين روش بايد حداقل يکي از واکنشگرها داراي ساختار نسبتاً سـختي  . را در رقت مناسبي انجام دهند

. واکنش کمک کرده و باعث راحت تر شدن انجام واکـنش گـردد  باشد تا به واکنشگر در جهت گيري 

در حجـم کمتـري صـورت     به همـين دليـل ايـن گونـه از واکـنش هـا مـي تواننـد در زمـان کوتـاه تـر و           

 [.۵۱-۵۵]گيرند

۱به عنوان مثال يکي از واکنش هايي که در رقت پايين صورت گرفته توسط کنستابل 
گزارش شـده   

علـت ايجـاد پيونـد هيـدروژني بـين نيتـروژن آنيلينـي و اکسـيژن گـروه           در اينجـا بـه  ( ۵-۱)شـکل  .است

سخت شده و در نتيجه باعث ايجاد ساختار فضايي مناسـبي جهـت تشـکيل     Aکربونيل، ساختار مولکول 

بدسـت آمـده    ٪9۴٪ تـا  7٣محصول واکـنش از تـراکم مسـتقيم واکنشـگرها بـا رانـدمان       . حلقه مي شود

 [.۵۶]است

 

N

H

O

N

H

H

O

H

+ CH2
n

H2N

H2N

N

H

N

N

H

H

N

H

CH2 n

A
 

 

 واکنش کنستابل در روش رقت پايين- ۵-۱شکل 
 

                                                             
1
. Constable 
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انجام شده تحقيقاتتئوري و مروري بر : فصل اول   

 

 سنتز باز شيف در حين تشکيل کمپلکس‐ 7‐9

سالهاي زيادي است که از تأثير يون فلزي براي سنتز بزرگ حلقه ها و بزرگ باز حلقه ها مي 

استفاده از يون هاي فلزي در کنترل شيمي فضايي واکنش هاي تشکيل گروهاي ايميني در واقع . گذرد

به خوبي درک شده است و به طور گسترده اي براي سنتز کمپلکس هاي بزرگ حلقه و بزرگ باز 

در اين روش فلزات با توانايي خود در قرار دادن ليگاند در يک موقعيت [. ۵7]حلقه استفاده مي شود

. ناميده مي شود 1يني شده، مي توانند تأثيري بر تشکيل کمپلکس بگذارند که اثر تمپليتفضايي پيش ب

در روش تمپليت تشکيل باز شيف و سنتز کمپلکس آن با يون فلزي به طور همزمان اتفاق مي افتد و در 

 واقع باز شيف در حضور يون فلزي تشکيل مي شود و در نتيجه اثر تمپليت يون فلزي باعث شکل دهي

از مزاياي اين روش راندمان بالا، دستيابي مستقيم به کمپلکس هاي فلزي مورد . کمپلکس مي شود

نظر، شرايط ملايم واکنش و ايجاد ساختارهاي جديد کمپلکس براي يون هاي فلزي و تحقيق بر روي 

 :اثر تمپليت يون فلزي به دو صورت مي باشد [. ۵8]اين نوع آرايش هاي کوئورديناسيوني است

۲اثر سينتيکي تمپليت( 1
 

  ۳اثر ترموديناميکي تمپليت( ۲

 

 اثرات سينتيکي يون فلزي در تشکيل کمپلکس ‐۱‐7‐9
در روش تمپليت، يون فلزي با کوئوردينه شدن به اتم هاي دهنده، واکنش دهنده ها را در يک 

به . ردموقعيت فضايي مناسب قرار داده و باعث مي شود که تشکيل کمپلکس راحت تر صورت گي

عبارت ديگر يون فلزي، واکنش دهنده ها را طوري جهت دهي مي کند که توليد محصول واکنش، در 

مقايسه با زماني که يون فلزي وجود ندارد با راندمان بهتري صورت مي گيرد، که به آن اثر سينتيکي 

کمپلکس را در حقيقت يون فلزي از طريق کنترل استريوشيمي حدواسط ها، تشکيل . تمپليت گويند

 [.۵8و ۵9]در يک مسير مطلوب قرار مي دهد

 
 

 

                                                             
1. Template effect 
2. Kinetic Template Effect 
3
. Thermodynamic Template Effect 

 


