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 :تقدیر و تشکر

  
   

اکنون که با عنایت و . به نام مهربان آفریدگاري که به وسیله قلم آموزش داد،به انسان آنچه نمی دانست، بیاموخت
توفیق الهی این پژوهش به پایان رسید، وظیفه خود می دانم از زحمات تمام کسانی که در انجـام ایـن پایـان نامـه مـرا      

  .تشکر نمایم یاري نموده اند
ظیفه خود می دانم از اساتید راهنماي بزرگوارم جناب آقاي دکتر سیدمحمد حسن مرتضوي و جنـاب آقـاي دکتـر    و

  .مجید راحمی به خاطر راهنمایی ها و مساعدتهاي بی دریغشان در تمامی مراحل این پژوهش تشکر نمایم
علمی که از راهنمـایی هـا و تجربیـات ارزشمندشـان     شایسته است از استاد مشاور گرامیم جناب آقاي دکتر نوراله م

  .تشکر کنماستفاده نمودم 
     از اساتید محترم جناب آقاي دکتر موسی موسـوي و جنـاب آقـاي دکتـر مختـار حیـدري کـه زحمـت داوري ایـن         

  .پایان نامه را تقبل نمودند نهایت تشکر را دارم
ر خانم دکتر چهرازي و نماینده محترم تحصـیلات تکمیلـی   وظیفه خود می دانم از مدیر محترم گروه باغبانی سرکا

  .جناب آقاي دکتر حسیبی تشکر نمایم
شایسته است از مدیر محترم گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز جناب آقاي دکتـر صـالحی ،مهنـدس    

هش مـرا یـاري رسـاندند    بخشی،مهندس  رحیمیان، مهندس رستمی و سایر  پرسنل آن دانشکده که در انجام ایـن پـژو  
  . تشکر کنم

وظیفــه خــود مــی دانــم از همکــاري صــمیمانه آقایــان مهنــدس محمدرضــا ابــولی پور،عباســعلی یزدانی،هــادي  
  .محمدي،ناصرمحمودي و حسین حیدري که در تمامی مراحل این پژوهش مرا یاري نمودند تشکر نمایم
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  عبدالرضا: نام                                                                                  دهقان هراتی :نام خانوادگی

  تأثیر تیمارهاي مختلف گرمادهی متناوب بر خصوصیات کیفی نارنگی کینو :عنوان پایان نامه

   نوراله معلمیدکتر : استاد مشاور        دکتر سیدمحمدحسن مرتضوي، دکتر مجید راحمی: راهنما اساتید     
  میوه کاري :گرایش                                    باغبانی: رشته        کارشناسی ارشد: درجه تحصیلی
       گروه علوم باغبانی – کشاورزي: دانشکده                                        دانشگاه شهید چمران اهواز: محل تحصیل

  70 :تعداد صفحات                                                          89/ 31/6 :تاریخ فارغ التحصیلی
   .سرمازدگی، نشت یون، نشت یون پتاسیم ،گرمادهی متناوب، نارنگی: واژه هاي کلیدي

  
  چکیده

به منظور بررسی تاثیر تیمارهاي مختلف گرمادهی متناوب بر خصوصیات کیفی نارنگی کینو، آزمایشی به صورت 
امل این آزمایش ش. در دانشگاه شیراز اجرا شد 1388-89تکرار در سال  3فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 

گراد هر هفت روز یکبار به درجه سانتی 20انتقال به دماي (سطح  5دو فاکتور شامل فاکتور گرمادهی متناوب در 
انتقال به ساعت، شاهد،  48گراد هر هفت روز یکبار به مدت درجه سانتی 20انتقال به دماي ساعت،  24مدت 
روز  14گراد هر درجه سانتی 20انتقال به دماي و ساعت  24روز یکبار به مدت  14گراد هر درجه سانتی 20دماي 

روز پس از قرار گرفتن در  45(و فاکتور دوم زمان تیمار گرمادهی که در دو سطح ) ساعت 48یکبار به مدت 
نتایج نشان دادند که تیمار گرمادهی و مدت زمان . بود) روز پس از قرار گرفتن در سردخانه 90سردخانه و 

ها موثر بوده و بر این اساس بیشترین میزان کاهش وزن در تیمار انتقال به  هش وزن میوهگرمادهی بر میزان کا
در این پژوهش مشخص شد که . ساعت مشاهده شد 48گراد هر هفت روز یکبار به مدت درجه سانتی 20دماي 

 45سرمازدگی در  گردد به گونه اي که کمترین میزان التیام دهی در دماي بالا باعث کاهش پوسیدگی در میوه می
ساعت حاصل شد که با تیمار  24روز یکبار به مدت  7گراد هر درجه سانتی 20 روز اول و در تیمار انتقال به دماي

تفاوت معنی داري نداشت و به ) ساعت 24روز یکبار به مدت  14گراد هر درجه سانتی 20انتقال به دماي (چهارم 
همچنین بر اساس نتایج . این تیمارها کمتر از دیگر تیمارها بود همین دلیل میزان نشت یون پتاسیم نیز در

در این آزمایش هر چه طول دوره گرمادهی افزایش یافت، باعث کاهش میزان ویتامین ث در مشخص گردید 
  . ها وجود داشتروز اول مقدار ویتامین ث بیشتري در میوه 45گوشت میوه گردید و به طور کلی در 
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  فصل اول
  مقدمه و هدف
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هـا و مـواد    ها، اسـیدهاي آلـی، ویتـامین    ها، پروتئین ها از منابع اصلی تأمین کربوهیدرات ها و سبزي میوه

بنـدي    تمامی محصولات باغی برداشت شده، قبل از بسـته . روند معدنی مورد نیاز براي تغذیه انسان به شمار می
حساسـیت  . ز عوامـل بیمـاریزا، حشـرات و سـموم شـیمیایی باشـند      بایسـت عـاري ا   و جهت عرضه به بازار می

با طولانی شدن دوره انبـارداري زیـاد    1هاي برداشت شده نسبت به عوامل بیماریزاي غیرزیستی و زیستی  میوه
. کنـد  گردد و تغییرات فیزیولوژیکی ایجاد شده زمینه نفوذ عوامل بیماریزا در بافت میوه را بیشـتر فـراهم مـی    می
وژیکی    بسیا  2ري از مواد شیمیایی که امروزه براي کنترل آفات و بیماریهـاي پـاتولوژیکی و نابسـامانیهاي فیزیولـ

پوسـیدگی پـس از برداشـت مهمتـرین     . باشند روند براي سلامتی انسان مضر می ها بکار می ها و سبزي در میوه
و بنـابراین پیـدا کـردن روشـهاي      هـا بـوده   هـا وسـبزي   عامل محدود کننده عمر نگهداري تعداد زیادي از میوه

 3اسـتفاده از تیمارهـاي گرمـائی   . غیرشیمیایی موثر در کنترل پوسیدگی محصولات برداشت شده ضرورت دارد
باشد که استفاده از ایـن تیمارهـا    روش امیدبخشی در کنترل بیماریهاي پوسیدگی محصولات برداشت شده می

  .4)1994ه باك و همکاران، ش(در کاهش سرمازدگی محصولات بسیار موثر است 
د رو  یگرمسیري جهان به شـمار م ـ  نیمه هاي  همرکبات یکی از مهمترین میو منشـاً مرکبـات بـه نظـر     . نـ

دونزي، فیلیپـین و همچنـین از جنـوب     و جنوب شرق آسیا  ،بسیاري از پژوهشگران شامل کشورهاي مالزي، انـ
هند و نواحی شمال برمه موطن و مرکز اصلی مرکبـات  در بین این مناطق شاید . هیمالایا تا اندونزي بوده است

  5).1994دیویس و آلبریگو، (شوند  محسوب می
از نظـر ارزش  باشـد کـه    مـی  Cو  A ،Bهـاي   و سرشـار از ویتـامین  مختلف مرکبات حاوي املاح میوه 

هـاي   وردهآنزدیک به یکصد صنعت از مرکبـات در تولیـد فـر   . باشند غذایی و نیز داروئی حائز اهمیت زیادي می
تولید بسیاري از ترکیبات موجود در مرکبات از جمله روغـن  ). 2001، 6کلارك و پاراکاش(کنند  خود استفاده می

در اغلب کشورهاي تولیدکننـده   سایر مواردبذر، روغن و اسانس پوست میوه، فلاوونوئیدهاي مرکبات، پکتین و 
سـازد   قابل توجهی را متوجـه ایـن کشـورها مـی     محصولات ثابت صنعت مرکبات بوده که سالانه عایدات ءجز

  ).1385فتوحی قزوینی، (

                                                   
١ -  Biotic and abiotic   
٢ - Physiological disorders 
٣ - Heat treatment 
٤ -Shah back 
٥ -Davies and Albrigo 
٦-Clark and parakash 
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امـا از سـال   . هاي عمده مرکبات بوده است یکی از وارد کننده 1357تا  1351کشور ایران طی سالهاي 
سـال   10شروع به افـزایش نمـود و طـی     آنتولید ،به دلیل توجه به مرکبات و افزایش سطح زیر کشت 1370

عمدتاً به کشورهاي حاشیه جنوب خلیج فارس و دریاي عمـان و  (د صعودي صادرات مرکبات گذشته با یک رون
هم اکنـون ایـران یکـی از کشـورهاي عمـده تولیدکننـده مرکبـات اسـت         و  ادامه داد )کشورهاي آسیاي میانه

  ). 1384محمدي و همکاران، (
در زمینـه تـأمین غـذاي     هـایی را  افزایش جمعیت در جهان به ویژه در کشورهاي جهان سوم دشـواري 

الا   . کافی در برخی نقاط جهان پدید آورده است گرچه حجم تولیدات کشاورزي با افزایش سطح زیر کشـت و بـ
اما ضـایعات محصـولات    ،افزایش یافته است ،هاي زیاد  میزان تولید در واحد سطح و صرف وقت و هزینه بردن

جـایی و نگهـداري ایـن      اصول صحیح برداشـت، جابـه  کشاورزي که به دلایل متعددي از جمله رعایت نکردن 
در فواصـل زمـانی بـین برداشـت تـا      . رود از مسائل مهم کشاورزي بـه شـمار مـی    ،گیرد محصولات صورت می

هـاي   آلودگی میـوه بوسـیله میکروارگانیسـم    ،باشد مصرف در مناطق گرمسیري که دما و رطوبت نسبی بالا می
ین در ایـن منـاطق    مرکبات ضایعات میزان شده، انجام برآوردهاي طبق و گیرد مختلف به سرعت صورت می  بـ

افزون بر این، همه ساله مقدار زیادي از محصول مرکبات به خـاطر عـدم   . شود می تخمین زده درصد 31 تا 28
رود کـه ایـن مقـدار     تعادل بین عرضه و تقاضا و همچنین مسائل و مشکلاتی چـون حمـل و نقـل از بـین مـی     

  ). 1384فتاحی مقدم و فقیه نصیري، (رسد   ده هرگز به دست مصرف کننده نمیمحصول تولید ش
 هـا  سبزيوها  کیفیت بسیاري از میوه حفظبراي ترین ابزارهاي مورد استفاده  یکی از مهمانبارهاي سرد  

ی تولید اتیلن، تأخیر در پیري، رسیدن و کـاهش تغییـرات متـابولیک    و دماي سرد باعث کاهش تنفس .ندباش می
ي عوامل بیماریزا روي میوه جلـوگیري   هم چنین در برخی از حالات از توسعه. نامناسب و پوسیدگی خواهد شد

  ).1994، 1وانگ(کند   می
شـدت   و اي دماي پایین حسـاس هسـتند  ه و نیمه گرمسیري نسبت به آسیب يگرمسیر يبیشتر میوها

هاي گرمسیري نسبت بـه سـرمازدگی حسـاس      میوهبیشتر . شود ها مربوط می  آن اغلب با زمینه رشد طبیعی آن
ا دماهـاي بـالاي نقطـه       ،نگهـداري شـوند   گـراد  سانتی درجه 10بایستی در دماي  می هستند و ي   یعنـی اگـر بـ

عـادي فیزیولـوژیکی را متحمـل    د یک سري اعمـال غیر ندرجه سانتیگراد مواجه گرد 10 تر از ایینپ  زدگی و یخ
  . )1384راحمی،(شود  ه طور معمول خسارت سرمازدگی نامیده میها ب شوند که این نابهنجاري می

ودگی         ها با حساس  ها و سبزي  شروع مراحل رسیدن و پیري در میوه ه آلـ تر شـدن بافـت آنهـا نسـبت بـ
ا رسـیدن محصـولات     . باشد  می همراه مختلف و سرمازدگی هاي توسط پاتوژن بنابراین تأخیر در تغییراتی کـه بـ

تواند باعث کاهش حساسیت آنها نسبت به عوامل بیماریزا و سرمازدگی و همچنین طـولانی    یباشد م  همراه می
از روشـهاي افـزایش    ار، کاهش دما در یک حد بهینه همراه با رطوبت بالاي انب. شدن عمر انبارداري آنها شود

                                                   
١ -Wang 
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هاي مرکبات پیش از انتقـال    میوه براي استفاده از اثر مفید دماي پایین،. باشد  ها می  ها و سبزي  عمر انباري میوه
هـاي رشـد     کننـده   استفاده از قارچکش هاي شـیمیایی، تنظـیم  . بایست مقاوم گردند خانه می به دماي پایین سرد

و همکـاران،   1گکلـو ( بـالا بـردن متنـاوب دمـا در انبـار     ، )1997 ،وانـگ (و انبار با اتمسفر کنترل شده   گیاهی
خسـارت  ) 2004، 2فالیـک (و تیمار آب گـرم  ) 1997وانگ، ( اي بالا و پایینآماده سازي محصول با دم ،)2003

  .دهد  هاي مختلف کاهش می  سرمازدگی را در میوه
اهمیـت   ،دهد ها همراه با قرار گرفتن در دماي پایین رخ می  میوه آگاهی از تغییرهاي فیزیولوژیکی که در

ها در آب گـرم   کردن میوه ور غوطه. محصول داردزیادي در کاهش خسارت ناشی از سرمازدگی پس از برداشت 
در ) 2002، همکـاران هولنـد و  (و کربوهیـدراتها  ) 2003 و همکاران، 3لافونت( ها  آمین  باعث افزایش سطح پلی

  .تواند باعث انگیزش تحمل به سرمازدگی در میوه شود شود که می بافت پوست میوه مرکبات می
صورت وسـیعی جهـت کنتـرل عوامـل سـرمازدگی در محصـولات        کاربرد تیمارهاي گرمایی امروزه به

هاي مرکبـات تغییـرات فیزیولـوژیکی      میوه). 1383گلشن تفتی و شاه بیک، (گیرد   باغبانی مورد استفاده قرار می
هـا در طـی انبارمـانی      دهنـد امـا فعالیـت پـایین ایـن میـوه        کمی را در مرحله پس از برداشت از خود نشان مـی 

افرازگرا   . گردد  هاي کیفی میوه می  منجر به تغییرهاي زیادي در ویژگیمدت  طولانی مرکبات جزء محصـولات نـ
  ).1992، 4یاادر و آرپاک( باشد  هستند که تنفس و میزان اتیلن آنها در زمان برداشت پایین می

کـه   Pittingو  5توان بـه سـرمازدگی   شود از جمله می  هاي مختلفی در مورد مرکبات دیده می  نابسامانی
هاي ارقام حساس مرکبات به دماهاي سرد بالاتر از صفر است اشـاره کـرد و تـاکنون      نتیجه روبه رو شدن بافت

  . است استفاده شدههاي زیادي جهت حفظ و نگهداري پس از برداشت این محصول  از روش
شـوند، عرضـه و    فرستاده می به بازار ،برداشت با با توجه به اینکه تعدادي از ارقام نارنگی تقریباً همزمان

از ایـن  بخشـی  بـا انبـارکردن   . دهـد   قیمت آن را در زمان برداشت کاهش مـی  ،تنوع زیاد این محصول در بازار
. توان مدت زمان عرضه آنرا به بازار افزایش داد و از تلفات میوه در فصـل برداشـت جلـوگیري نمـود      ها می  میوه

در این پـژوهش تـأثیر تیمارهـاي مختلـف      ،ي نارنگی پس از برداشتو نگهدارکیفیت با توجه به اهمیت حفظ 
 )شـد نهیچ گونه ماده شیمیایی اسـتفاده   از با توجه به اینکه(گرمادهی متناوب بر خصوصیات کیفی نارنگی کینو 

  . مورد بررسی قرار گرفت
  

                                                   
١ -Kluge 
٢ -Fallik 
٣  -Lafuente 
٤ -Kader and Arpaia 
٥ -Chilling injury 
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  تاریخچه و منشأ مرکبات -2-1
ی   در واژهمرکبات . باشند میگرمسیري جهان  هاي گرمسیري و نیمه مرکبات از جمله میوه شناسی، لغتی عربـ

ال، نارنگی، لیموترش و شـیرین، بالنـگ و بادرنـگ، گریـپ فـروت،      قاست که در زبان فارسی به مجموعه انواع پرت
صـلی بسـیاري از   آسیاي شـرقی مـوطن ا   .گردد  هاي حاصله از آنها اطلاق میلایم، نارنج، سلطان مرکبات و دورگ

شواهدي موجود است که مرکبـات در کشـورهاي چـین،    . گیاهانی است که منابع غذایی جهان مدیون آنها هستند
از این منـاطق بـه سـایر نقـاط جهـان رفتـه       و  شده  هند شرقی، مالایا و ژاپن پرورش یافته و از میوه آن استفاده می

  . )1994، 1و آلبریگو دیویس( است
ولی از مطالعه تـاریخ   ،به طور دقیق تعیین کردتوان  نمیمیوه درختان مرکبات را در جهان  قدمت استفاده از

 2400شود که در جنوب چین و هند خصوصاً جنوب ویتنام پرورش مرکبـات احتمـالاً از    ملل قدیم نتیجه گرفته می
واع مرکبـات کنـونی    یکـی ا  ).1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، ( سال قبل از میلاد مسیح شروع شده است ز انـ

ار   ها این گونه را به این اسم نامگذاري کرده  یونانی. باشد می Citrus medica)( بالنگ ایرانی اند زیرا براي اولین بـ
از قرن بیستم قبل از مـیلاد مسـیح    ها  عبري، بنا به شواهد تاریخی. اند  ن را در سرزمین ماد یعنی ایران قدیم دیدهآ

از سواحل دریاي مازندران نیز به عنوان مرکز ثانوي انتشار انواع مرکبات نـام بـرده    .نایی داشتندبا میوه مرکبات آش
زیـاد  ، توسـرخ  و بیازیرا در شمال ایران انواع وحشی و غیر اقتصادي مرکبات مانند سلطان مرکبات، دار شده است،

ب شـد کـه درختـان مرکبـات از     لیبی موج ـص ـهـاي    جنـگ ). 1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقـدم،  ( شود دیده می
کلمب در اولین سـفر    میلادي کریستف 1492در سال . ندوکشورهاي ساحلی جنوب دریاي مدیترانه به اروپا برده ش

راي رسـیدن بـه وضـع        . خود به آمریکا بذور پرتقال و لیمو را به همراه خود آنجا برد بدون شـک مرکبـات امـروز بـ
در این مسیر تغییرات وسیعی نسبت به ارقـام اولیـه شـناخته شـده در      و حاضر مسیري بس طولانی را پیموده است

هائی که انسان روي ارقام مختلف آن انجـام داده بـه     گیري  هاي طبیعی و دورگ  موتاسیون. آسیا حاصل نموده است
  ).1371خوئی، (اي معروف و اقتصادي امروز رسیده است ه  واریته

نیمـه معتدلـه گسـترش یافتـه اسـت کـه        و همه نواحی گرمسـیري  امروزه کشت و کار درختان مرکبات در
کشـور   113امـروزه درختـان مرکبـات در بـیش از     . شود درجه جنوبی را شامل می 31درجه شمالی تا  41نواحی با 

کشـورهاي تولیـد کننـده    ترین مهم. شوند جهان که شرایط آب و هوایی آنها براي این گیاه مناسب است کاشته می
کـه   مصـر نیجریـه و   ایتالیا، ایـران،  ،هند، اسپانیا آمریکا، مکزیک، برزیل، ،چین ترتیب اولویت عبارتند ازبه  مرکبات

  ).1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، ( دهند  ده کشور تولیدکننده اول دنیا را از نظر میزان تولید تشکیل می

                                                   
١ -Davies and Albrigo      
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  مشخصات گیاهشناسی مرکبات -2-2
تیـره  ، 1یی همیشه سبز در مناطق گرمسیري هستند که به راسته ژرانیـال ها   مرکبات، درختان یا درختچه

جـنس اسـت کـه فقـط جـنس       33ایـن زیـر تیـره داراي بـیش از     . تعلق دارنـد  3هو زیر تیره اورانتیوئید 2سداب
جنبه اقتصـادي داشـته و در کشـورهاي تولیدکننـده مرکبـات از اهمیـت        6و فورچونلا 5، پونسیروس 4سیتروس

ژادي     هاي این زیر تیره کمتر مورد توجه بوده، احتمالاً در برنامه  سایر جنس. خوردار هستنداي بر  ویژه هاي بـه نـ
 Poncirus) نـارنج سـه بـرگ    جـنس پونسـیروس فقـط داراي یـک گونـه بنـام       .گیرند  مورد استفاده قرار می

trifoliate) ن پایه درختان مرکبات بکار باشد و به عنوا کننده و متحمل به سرما می خزانآن  انرختد که است
هـاي پوشـیده از     تک در بهار از جوانه  بر خلاف مرکبات دیگر، گل به صورت تک  Poncirusدر جنس. رود می

هـاي گـل آنهـا در      که جوانه سیتروسجنس . شود فلس که در تابستان سال قبل به وجود آمده است، ظاهر می
ه مهـم در دو    8شود شامل  زمستان تشکیل می هایشـان داراي پوسـت زرد    میـوه  گـروه اول گـروه اسـت،   گونـ

گریپ فروت کـه منشـأ ایـن درختـان      و باشند که عبارتند از انواع ترنج، لیمو آب شیراز، لیمو ترش مازندران می
ارنج، پرتقـال و    دیگر که میوه هایشان داراي پوست نـارنجی اسـت عبارتنـد از    گروه. مناطق گرمسیري است نـ

ه . گرمسـیري اسـت   درختان مناطق نیمه نارنگی که منشأ این بصـورت   فورچـونلا  هـاي متعلـق بـه جـنس      گونـ
هـاي آن در    معروف اسـت و گـل   7مکواتااي کشیده و یا گرد که به نام ک  ریز، میوه  اي کوتاه با برگهاي  درختچه

رنگ سفید یـا  پنج گلبرگ بزرگ به . هاي عادي مرکبات عموماً سفید و براق هستند گل. شود تابستان ظاهر می
بـه   )عـدد  40تـا   20 ( عدد متغیر اسـت و تعـداد زیـادي پـرچم     8تا  4صورتی و براق که گاهی تعداد آنها بین 

   ).1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، (  صورت آزاد یا بهم پیوسته درون گلبرگ ها روي دو ردیف قرار دارند
. گیـرد   شانی در آنها توسط باد یا حشرات انجام میاف  گرده. مرکبات از نظر گرده افشانی، خودبارور هستند

راي ایجـاد دورگـه            هاي مختلف مرکبات می  گونه هـاي    تواننـد همـدیگر را تلقـیح کننـد کـه از ایـن ویژگـی بـ
تعدادي از مرکبات مانند پرتقال واشنگتن ناول و نارنگی ساتسوما دانه گـرده عقـیم   . شود اي استفاده می  گونه  بین

هـاي مختلـف مرکبـات روي هـم قابـل پیونـد زدن         همچنین گونه. ر به تولید میوه بدون بذر هستندو قاد دارند
بذر مرکبات داراي یک یا چند جنین است که یکی از آنها به صورت تقسیم جنسی یـا تقسـیم کـاهش    . هستند

وي و همکـاران،  خوشـخ ( شـوند   ایجـاد مـی  ) از نوع آپومیکسی(تقسیم غیر جنسی ها و بقیه از طریق   کروموزوم
  .)1371و خوئی،  1373

                                                   
١ - Geraniales  
٢ - Rutaceae 
٣ - Aurantioideae 
٤ - Citrus 
٥ - Poncirus 
٦ - Fortunella 
٧ - Kumquat 
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میـوه در مرکبـات از   . باشـد  میوه مرکبات یک میوه حقیقی به نام هسپریدیوم است، که نوعی سـته مـی  
همانگونـه کـه در   . انـد  اي به هم چسبیده بوجود آمـده  خوشه 1هبرچ 10شود و از  رشد و نمو تخمدان حاصل می

و کیسه هاي آبدار و بـذرها  ) مزوکارپ(، آلبدو )اگزوکارپ(ودو میوه شامل فلانشان داده شده است،  1-2شکل 
  .)1973و همکاران،  2واردوسکی(باشد  می

  
  میوه هسپریدیوم در مرکبات -1-2شکل 

  
  

   نواحی تولید مرکبات در ایران-2-3
گذشته در ایران موجب گردیده است که کشور از دیدگاه مناطق مستعد  هايبررسی هاي انجام شده در سال

ی بدرجـه عـرض جنـو    24درجه عرض شـمالی و   38که در عرض جغرافیایی بین . کشت به  سه نوار تقسیم گردد
  :بندي زیر می باشند قرار دارند که شامل گروه

شامل استان هاي گـیلان، مازنـدران و گلسـتان بـوده و داراي آب و هـواي       :نوار ساحلی دریاي خزر -الف
دگی   اي اس اقلیم مدیترانه خاص نزدیک به را آب و هـواي   هـاي فصـلی، آن   ت که با شرایط جـوي مرطـوب و بارنـ

  .اند اي منزوي نامیده مدیترانه
هاي فـارس، کرمـان،    رد و شامل استانگی وزستان را در بر میخهاي خراسان تا  که استان :نوار مرکزي -ب
وار سـا       گیلام، خوزستان و کها ،کرمانشاه حلی شـمال تقریبـاً عـاري از    یلویـه و بویراحمـد اسـت و در مقایسـه بـا نـ

                                                   
١ - Carpel 
٢ -Wardowski 
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رطوبت نسبی آن پایین و میزان بارندگی سالیانه در ایـن نـوار   . درجه عرض شمالی قرار دارد 33سرماست و در زیر 
خـاك از   و هاي همراه با گـرد  متر با بادهاي گرم، روزهاي آفتابی و گرم در تابستان و طوفان میلی 300تا  100بین 

  .باشد ویژگی هاي این نوار می
نوار باریکی است که از استان هرمزگان و بوشهر تـا چابهـار در    :نوار ساحلی دریاي عمان و خلیج فارس -ج

درجه عرض جغرافیـایی   23بلوچستان امتداد یافته و داراي شرایط اقلیمی شبیه آب و هواي گرمسیري است که در 
  ).1380، و همکاران محمدعلیان(ست یکی از بهترین مناطق پرورش لایم در منطقه مدیترانه او واقع شده 

 باشـد و  مـی  7تـا   pH 5/5لـومی و   ترین خاك براي پرورش مرکبات خاکهاي عمیق با بافـت شـنی  مناسب
ه شـرایط اقلیمـی و اسـتعدادهاي       . متر باشد موس بر سانتی میلی5/1بایستی کمتر از   هدایت الکتریکی بـا توجـه بـ

  :اه اولویت پرورش به سه گروه تقسیم می شوندبالقوه، مناطق پرورش مرکبات کشور از دیدگ
  شامل استان هاي کرمان، فارس، مازندران و هرمزگان :گروه اول
  شامل استان هاي خوزستان و گیلان :گروه دوم

 کرمانشـاه هاي سیستان و بلوچستان، بوشهر، کهکیلویه و بویراحمد، خراسـان و   شامل استان :گروه سوم
  ).1366 خاتمی،(باشد  می) قصرشیرین(

  تولید مرکبات در ایران و جهان میزان اهمیت و -2-4

 2009سـطح زیـر کشـت مرکبـات در جهـان در سـال       ) 1فـائو (بر اساس گزارش سازمان خوار و بار جهانی 
واع محصـولات مرکبـات     تن  124414078هکتار بوده است که تولیدي معادل  8719469میلادي  مشتمل بـر انـ

در بررسـی کشـورهاي   . دارد) هاي مرکبـات سایر میوه فروت و ها ،لایم ها ، گریپ ها ، لیمو ها ، نارنگی انواع پرتقال(
ه ترتیـب کشـورهاي چـین،      عمده تولید کننده مرکبات به تفکیک، مشخص می شود که از نظر سطح زیر کشت بـ

حـالی اسـت کـه بـر      ایـن در . اند هاي اول تا پنجم را به خود اختصاص داده برزیل ، نیجریه، مکزیک و آمریکا مقام
انـد   هاي اول تا پنجم قرار گرفتـه  اساس میزان تولید مرکبات کشورهاي چین، برزیل، آمریکا، مکزیک و هند در رده

کشور آمریکا با اینکه از نظر سطح زیر کشت و تولید به ترتیب مقام پنجم و سوم جهـانی را داراسـت   ). 1-2جدول(
 تن در هکتـار در ردیـف اول جهـان قـرار دارد کـه بیـانگر       34ي معادل ولی از نظر تولید در واحد سطح با عملکرد

در میان محصولات مختلف مرکبات، انواع پرتقـال و نـارنگی از   . اصول باغداري نوین در این کشور است استفاده از
آیند که به همین نسـبت در جهـان نیـز از بـالاترین میـزان سـطح زیـر         ترین محصولات مرکبات به شمار می مهم

ایـران یکـی   ).  1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، (شت و تولید نسبت به سایر محصولات مرکبات برخوردارند ک
از کشورهاي عمده تولید کننده مرکبات است که هم از لحاظ میزان تولید و هم سطح زیرکشت در بین کشورهاي 

                                                   
١ - Food and agricultural organization (FAO) 
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کشـور تولیـد کننـده مرکبـات      125در بـین   جایگاه نسبتاً خوبی ،تولید کننده مرکبات مقام هشتم را داراست و این
 2139426 حـدود  2008 سطح زیر کشت نارنگی در جهان در سال، 2009بر اساس گزارش فائو در سال . باشد می

ین کشـورهاي تولیـد     . بوده استتن  30035799معادل  میوه آن که تولید بوده استهکتار  کننـده نـارنگی ،    در بـ
تـن رتبـه پـنجم جهـان را در اختیـار دارد       720000هکتار و تولیدي معادل  45000ایران با سطح زیر کشت حدود

  ).1385قزوینی و فتاحی مقدم، 
درصـد تجـارت جهـانی     4/0درصد تولیـد جهـانی، حـدود     5/3رغم دارا  بودن  صادرات مرکبات ایران علی

ا به خـود اختصـاص داد   جهان ر 31تن مرکبات رتبه  50000با صادرات  1384در سال  ایرانکشور . مرکبات است
ارنگی   18879و ) جهان  25رتبه ( تن پرتقال  28255که مقدار  در همـین سـال صـادر    )  جهـان  19رتبـه  ( تن نـ

داراي مزیت نسبی بالایی در تولید مرکبات است ولی عوامل چنـدي از قبیـل    ایرانبا توجه به اینکه کشور . گردید
به قرنطینه گیاهی، ناآشنایی صادرکنندگان با مقررات قرنطینـه و   بندي، حمل و نقل ، مسائل مربوط مشکلات بسته

مقررات زیست محیطی و استانداردهاي بهداشتی سـایر کشـورها، عـدم بازاریـابی و معرفـی مناسـب محصـول در        
ه بازارهـاي    اي از قبیل مخالفت کشورهاي واردکننده و برخی مسائل حاشیه هاي سیاسی با ورود محصولات ایران بـ

فتوحی قزوینـی و  (دست به دست هم داده تا میزان صادرات ایران در حد نازلی نسبت به کل تولید آن باشد جهانی 
  ). 1385فتاحی مقدم، 

کشـور برزیـل، آمریکـا، چـین، مکزیـک، نیجریـه،        10 دردرصد از تولید کل محصول مرکبات  80بیش از 
بالاترین میزان تولید پرتقـال بـه   . شود اي جهان تولید میو مابقی در سایر کشوره مصراسپانیا؛ هند، ایران، ایتالیا و 

، لیمو به مکزیک و سـایر مرکبـات بـه نیجریـه     )تن 11395000( ، نارنگی به چین) تن 17804600( کشور برزیل
  ).1385فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، ( تعلق دارد

ده کشـور برتـر تولیدکننـده     در سطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد در هکتار محصـول مرکبـات   -1-2جدول
  .)2008فائو، (جهان 

  میزان تولید به تن  )هکتار( سطح زیر کشت  کشور  ردیف
  22019156  1714300  چین  1
  20774752  930379  برزیل  2
  11692770  397080  آمریکا  3
  7502917  523505  مکزیک  4
  7168700  264500  هند  5
  5911600  240759  اسپانیا  6
  3900572  170338  ایتالیا  7
  3756000  232500  ایران  8
  3400000  730000  نیجریه  9

  3230986  141358  مصر  10


