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 دهيچک
هخرلف  يُا ي گزٍيتاًذ هْجْد ت يع هٌصفاًح پٌِاي،  ذْسين چٌذگاهيس يت ياقرضائ يُا در ضثکَ ياذيهسائل حاس  يکي

َ     علی .اسد گةاهي، هااعاةاخ    ُةاي ذة    رغن ذحقيقاخ سياد اًجام ضذٍ، در جِد ذْسيع عادلاًةح پٌِةاي تاًةذ در ضةثک

َ    .ُاي چٌذگاهي اًجام ضذٍ اسةد  تزاي ضثکَ اًذکي تز رّي ارائح ي  هذل هٌصف سةين   ُةا  تةي   ية  گةزٍ در ضةثک

ٍ   رّ اس ايةي  .گاهي، تايذ علاٍّ تز ارسال ذزافي  خْد، ذزافي  تاسپخطي را ًيش ارسال ًوايذ چٌذ ، عةلاٍّ تةز   در ُةز گةز

ذزافي  تاس پخطي، رقاتد تيي ذزافي  خْد گزٍ ّ ُا تزا  ارسال دادٍ تَ ي  هقصذ خاظ،  ّجْد رقاتد تا سايز گزٍ

ٍ ية ح ضثکح يتَ لا يدادج ّرّد يُا اىيهٌصفاًح جز ي، سهاًثٌذتٌاتزايي .در لايح ضثکَ، اهز  اجرٌاب ًاپذيز اسد ،   گةز

ن يسة  يت يچٌذگاه يُا دادج فاال در ضثکَ يُا اىيجز يحل هطکل سهاتٌذ ي، تزاًاهَ پاياىي يدر ا .اسد يضزّر ياهز

ي رّش ية ا يُةذ  الةل  . گةزدد  ارائَ هي ،هخرلف يُا اىيي جزيع هٌاتع گزٍ تيذْس جِد هٌصفاًح يروياعگْر ،ياقرضائ

ُةز   يتزا يسدگ يجاد قحاياس ا يزي، جلْگضْد يذٍ هيًاه HBPQ(History Based Priority Queuing)کَ  يسهاًثٌذ

کارتزاى ضثکَ تَ ُةن   يهٌذ ديشاى رضايکٌذ ذا ه يذلاش ه يي رّش سهاًثٌذيا .فاال در ضثکَ اسد يُا اىي  اس جزي

ي ية ف ايذاز يتزا. ضْد ياسرفادٍ ه يروٌذي  ذاتع رضايُز کارتز، اس  يهٌذ ديشاى رضايسٌجص ه يتزا.   گزدديًشد

َ  .اى، در ًظز گزفرَ ضذٍ اسديي هثذأ ّ هقصذ جزيّ فاللح ت ييذاتع، کارا در ٌُگةام   ،دُةذ  سةاس  ًطةاى هةی    ًرايج ضةثي

تزخةْردار   يًسةث  يي  کةارا ية ي هثةذأ ّ هقصةذ خةْد، اس    يٌاسةة تةا فالةلح تة    اى هرية ُز جز ،HBPQ رّش اسرفادٍ اس

 .گزدد هي
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 مقدمو .1-1

 ارذثاط يُا ّ ػثکَ( PSTN)  يذلفي ػوْه يُا ػثکَ. ذٍ ُظرٌذيچيار پيتظ ييُا ظرني، طياهزّس يارذثاع يُا ػثکَ

 يذٌِا تخؼ ،نيط يت يُا ػثکَ. ُا را تَ ُن هرصل کزدٍ اطد ُا ّ ستاى جِاى، فزٌُگ ياس کؼْرُا ياري، تظ2يا دادٍ

ذْطظ  يْئيي ارذثاط رادياّل ،پض اس اخرزاع ذلفي ي، کو5895در طال . چذٍ ُظرٌذيپ يثاعظرن ارذيي طيکْچک اس ا

د تِرز، يفيذز، تا ک غيارذثاط در داهٌح ّط يتَ طزػد تَ طود تزقزار يْئيارذثاط راد ،تزقزار ػذ ّ تؼذ اس آى 3يهارکًْ

 يُا کَ ػثکَ يؼزفد کزد ذا دذيَ پذز، ػزّع ت ذز ّ ارساى کْچک يهخاتزاذ يکورز، ذْطظ اتشارُا يذْاى هصزف

 يُا ػثکَ. تَ ّجْد آهذًذ ين تَ صْرخ اهزّسيط ياًرقال دادج ت يُا ْى ّ ػثکَيشي، ذلْيّ خصْص يػوْه يْئيراد

ن، تَ ُن هرصل ياس تَ طيتذّى ً ک طاخرواى،ين را در داخل يط يت 5شاخ قاتل دوليّ ذجِ 4ُا تْک ن قادرًذ ًْخيط يت

 يُا ر در ػثکَا ّ پزکايپْ يُا ٌَياس سه يکي ،اهزّسٍ. [5] طاسًذ ي آًِا را فزاُن يارذثاط ت يرکزدٍ ّ اهکاى تزقزا

دُح  يّل اطد ػزّع ػذٍ 691 ُا اس طال  گًَْ ػثکَ ييا يچَ هغالؼَ تز رّ اگز. ن اطديط ي، ارذثاعاخ تيْذزيکاهپ

ي ياس هِورز يکي. تْدٍ اطدن يط يت يُا ػثکَ يطاس ادٍيقاخ ّ پيٌح ذذقيدر سه يذْجِ ؼزفد قاتليگذػرَ ػاُذ پ

اخرَ ذا ترْاى فزاُن طي اهکاى را يي دّرٍ تْدٍ کَ ايدر ا VLSI يغ ذکٌْلْژيرػذ طز ُا، ي ػثکَيؼزفد ايل پيدلا

 .[2] کزد يطاس ادٍيک طغخ کْچک پي يگ را تز رٌّيکذ يُا کيگٌال ّ ذکٌيپزداسع ط ذجيچيپ يُا رنيالگْر
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ي يا. ُظرٌذ  يطلْل يُا ػثکَ ج،ين رايط يت يُا ػثکَک ًوًَْ اس ي. ن ّجْد دارديط يت ياُ اس ػثکَ ياًْاع هخرلف

کَ تَ ػثکح ذلفي  3يظرگاٍ هزکشيک ايا هؼرزک ّ ي 2يطلْل يُا ذلفي ياديل ػذٍ اطد اس ذؼذاد سيذؼک ،ُا ًْع ػثکَ

. کٌٌذ يي ارذثاط تزقزار هگز ّ ػثکح ثاتد ذلفيکذيتا  يظرگاٍ هزکشيق ايي اس عزيهؼرزک. هرصل اطد يػوْه

فح يک طلْل ّظيًاهٌذ ّ در داخل  يک طلْل هيػْد  يپْػغ دادٍ ه يظرگاٍ هزکشيرا کَ ذْطظ ا يا هذذّدٍ

 يُا ي ًْع اس ػثکَياگزچَ در ا. اطد يظرگاٍ هزکشيي ارذثاعاخ تز ػِذج ايجاد تزخْرد تياس ا يزيّ جلْگ يسهاًثٌذ

کٌْاخد هؼکل يد ثاتد ّ يل داػري ًزر ارطال تيصذا تَ دل يطد ّ سهاًثٌذؼرز ارذثاعاخ اس ًْع صذا اين تيط يت

ُا،  ي ػثکَيدر ا يا ارذثاط دادٍ يتزقزار يغ ذقاضا تزايکٌذ، اها تا افشا يجاد ًويا يظرگاٍ هزکشيا يرا تزا يجذ

 يا در ارذثاعاخ دادٍ چزا کَ. د ارذثاعاخ اس ًْع دادٍ اطديزيُا، ًذْج هذ ي ػثکَيي چالغ ًظل طْم اياهزّسٍ هِورز

 .[3][5] دارد 4يد اًفجاريظد ّ هاُيکٌْاخد ًيد تز خلاف صذا ثاتد ّ يًزر ارطال ت

ي يد در ايًزر ارطال ت. [5] ُظرٌذ (WLAN)5 يا ين هذليط يت يُا ن، ػثکَيط يت يُا گز اس ػثکَيًْع د

ک طلْل اس ػثکح يَ يرا ػث WLANکح ذْاى ػث يه .ؼرز اطديار تيتظ يطلْل يُا ًظثد تَ ػثکَ ،ُا هذل اس ػثکَ

ي يتا اطرفادٍ اس ا. زديپذ  يطلْل صْرخ ه يظرگاٍ هزکشيق ايذوام ارذثاعاخ اس عز ،در ًظز گزفد کَ در آى يطلْل

. کزد ا ادارٍ، تَ ُن هرصليک طاخرواى يشاخ قاتل دول را در داخل يز ذجِيُا ّ طا ذْاى ًْخ تْک يػثکَ ه

 يدر طغخ کْچکرز ُن تزا ياطراًذاردُا. [4] اطد 802.11خاًْادج  WLAN يُا کَػث يي اطراًذارد تزايهِورز

UWBذ ارذثاط تز اطاص يا اطراًذارد جذيBluetooth [5 ]ّجْد دارد هثل  WLAN يُا ػثکَ
کَ ُذف آًِا [ 6] 6

 .هزکش تشرگ اطدا يک ادارٍ ين در داخل ياس کاتل ّ طکورز  اطرفادٍ ّ يل ارذثاعيي ّطاين تيط يارذثاط ت يتزقزار

 ليٌگ هْتايچيا هزاکش طْئي يهثل ًقاط دطرزط ثاتد يز طاخد ارذثاعيس هْاقغ تَ دليل ًثْد يدر تزخ

 اطرفادٍ اس ،ياّقاخ تا ّجْد سيز طاخد ارذثاع يگاُ. ارذثاط تا ُن ًيظرٌذ يقادر تَ تزقزار نيط يت يُا کارتزاى ػثکَ

ارذثاط تا  يتزقزا ياى تزايهؼرز دل ايي هؼکل، يتزا. ظديز ًياهکاى پذ يتَ آى تَ طادگ يدطرزط ّ تز ٌَيار ُشيتظ آى

گفرَ  7نيط يت يٌذ کَ تَ آى ػثکح اقرضائيًوا هيک ػثکَ ي يياقذام تَ تزپا يّ هْقر يگز تَ صْرخ ػخصيکذي

ُن  تَ َيثػثکَ ػ يُا ّجْد ًذارد ّ ُوح گزٍ يظرگاٍ هزکشيا اي يگزٍ هزکش ،ياقرضائ يُا ػثکَ در .[7][5] ػْد يه

، خْد 8غ ػذٍيذْس يکٌرزل يُا رنيُا ّ الگْر ي گزٍيت يارذثاع يُا ٌکيق ليػثکَ تَ صْرخ خْدکار ّ اس عز. ُظرٌذ

غ ػذٍ، جذاّل يذْس يُا رنيّ الگْر يارذثاع يُا  زيي هظيق ُويش اس عزيُا ً ک اس گزٍيکزدٍ ّ ُز  يرا طاسهاًذُ

، ياقرضائ يُا افد دادٍ در ػثکَيد تاسج ارطال ّ دريهذذّد ليتَ دل. ايٌذًو يل هيّ ذکو دادٍ خْد را ذْطؼَ ياتيزيهظ
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. ػْد يُا اطرفادٍ ه ي گزٍيارذثاط ت يُا ّ تزقزار اًرقال دادٍ يتزا يّ هؼارکر يُا اس رّع چٌذگاه ي ًْع اس ػثکَيدر ا

تَ خذهد  ،ُا ز گزٍيطا يُا تظرَ ارطال کٌٌذج اب ّيزيز اًرقال دادٍ تَ ػٌْاى هظيدر هظ ياًيه يُا گزٍ ،ي اطاصيتز ا

 .ػًْذ يگزفرَ ه

 :ػثارذٌذ اس  ياقرضائ يُا ػثکَ يايي هشايهِورز

 .از ندارندين يچ طرح ً نقشة قبليىً بو  رنديگ  يبر اساش تقاضا شکل م -

تَ دليل ًياس  ًذاػري تَ اهز  ايي .شٌند يم شبکو يً نگيدار يانداز در ىسينة راه يصرفو جٌيباعث  -

 .اطد ر ثاتديک طاخرا

 يخغا در ػثکَ ّجْد ًذارد ّ تا ّقْع خغا تزا ياذيک ًقغح دي .در برابر برًز خطا مقاًم ىستند -

 يُا ا راٍيگز تَ صْرخ پْيد يُا کَ گزٍ يٌذ تَ عْريت ية ًويُا آط ز گزٍيک گزٍ، ارذثاط طاي

 .کٌٌذ يذا هيارذثاط تا ُن پ يتزا يگزيهخرلف د

ُا در ارذثاعاخ  ي ػثکَيا ذْاى اس يه خْدکار، يکزتٌذيد پيّ قاتل ياقرضائ يُا غ ػثکَيطز ييل تزپايتَ دل

در  .اطرفادٍ کزد ُا ّ اجرواػاخ کٌفزاًض  يا در ٌُگام  تزگشاري( ا سلشلَي يآذغ طْس)  يغزار، هْاقغ  اضيًظاه

تَ ػٌْاى هثال . اًذ ام دادٍاًج ياقرضائ يُا ػثکَ يتز رّ ياديس يُا يگذارَ ياس کؼْرُا، طزها ياريز، تظياخ يُا طال

ظرن يک طي يطالَ را آغاس کزدٍ اطد کَ ُذف آى عزاد 51ک پزّژج ي، (EPFL)  ضيفذرال طْئ يهْطظح صٌؼر

، تَ ين خْدکار اطد ذا تا اطرفادٍ اس آى، ػِزًّذاى قادر تاػٌذ در ُز لذظَ اس سهاى ّ در ُز هکاًيط يت يارذثاع

 ُاي پزّذکل در ذلاع ُظرٌذ ذاًيش ي ياس هذقق ياريتظ .ن داػرَ تاػٌذيط يت يا ن تا ُن ارذثاط دادٍيصْرخ هظرق

 .ٌذيرا تزپا ًوا  يچٌذگاه يياقرضا يُا ػثکَ ذذد ػٌْاى يارذثاع

ذْاى تَ چٌذ دطرح  يػْد را ه ياًجام ه ياقرضائ يُا ػثکَ يکَ در دال داضز تز رّ يقاذيذذق يکارُا

 :ن کزديذقظ

د ػثکَ دذاکثز يکَ ترْاى تا اطرفادٍ اس آًِا، اس ظزف 3ّاطظ يرزطکٌرزل دط يُا پزّذکل يعزاد -

 ي دفظيي هؼرزکيتاًذ ت يغ پٌِايػذالد در ذْس دذاقل ٌکَياي دال يدر ػ .اطرفادٍ را تَ ػول آّرد

 .ًگزدد 4يسدگ يدچار قذغ يچ هؼرزکيػْد ّ ُ

                                                                                                                                              
1 Ecole Polytechnique Federal de Lausanne  
2 Multihop Ad Hoc Network (MANET) 3 Medium Access Control  4 Starvation  
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قادر  يرفادٍ اس آًِا، ُز هؼرزکَ تا اط ياقرضائ يُا در ػثکَ ياتيزيغ ػذج هظيذْس يُا رنيارائح الگْر -

ز يي هظيي سهاى هوکي ّ اس کْذاُرزيُا را در کورز ػثکَ، تظرَ يکزتٌذياد پيز سييتاػذ تا ذْجَ تَ ذغ

 .ذ کٌذيرا ذْل يک طزتار ّ کٌرزليي ذزافيکَ کورز يهْجْد تَ طود هقصذ ارطال کٌذ در دال

 يتزا يچٌذگاه رّع کَ اس ي، در دالرک گزٍيدادٍ در  يُا اىيد جزيزيهذ يتزا يرويارائح الگْر -

ي يغ هٌاتغ گزٍ تيػذالد در ذْس يػْد، تَ هٌظْر تزقزا ياطرفادٍ ه يارذثاط در ػثکح اقرضائ يتزقزا

 .ز در ػثکَيهخرلف ّ کاُغ سهاى ذاخ يُا اىيجز

 ييُا رّع ذا ػْد ذلاع هي ّ صْرخ گزفرَ اطدي هْرد ذوزکش يآخز يتز رّتيؼرز  ي پژُّغيدر ا

 .تاػذ هيک گزٍ يهخرلف دادٍ در  يُا اىيي جزيجاد ػذالد تيا ،ُذف آًِاکَ هْرد تزرطي قزار گيزًذ 

 

 مسألو طرح .1-2

 يکَ هٌاتغ ػثکَ ًرْاًٌذ پاطخگْ يٌُگاه. اطد يْذزيکاهپ يُا ي اُذاف در ػثکَياس هِورز يکيتَ ػذالد،  ياتيدطر

غ ػادلاًح هٌاتغ در ػثکَ، يذْس يآل تزا ذٍيهذل ا. ن ػًْذياى ذقظي هؼرزتيػادلاًَ ت يتَ صْرذ ذياى تاػٌذ تاياس هؼرزيً

ن صْرخ يط يت يُا آى در ػثکَ يطاس ادٍيپ يتز رّ يادياطد کَ هغالؼاخ س max-min fairness [8]اطرفادٍ اس 

تَ عْر  اس آًِايُظرٌذ کَ ً ياًيک دطرَ هؼرزي: ػًْذ ين هياى تَ دّ دطرَ ذقظيي هذل، هؼرزيتز اطاص ا. گزفرَ اطد

دطرح دّم، . تزًذ يتِزٍ هاس هٌاتغ  ياى تَ اًذاسج هظاّيي هؼرزيػْد، کَ ُوح ا يکاهل ذْطظ هٌاتغ ػثکَ تزآّردٍ ًو

اى ُز يي هؼرزيا ،ٌزّيُا تز اطاص ػذالد اطد، اس ا ي گزٍيغ ػذٍ تياس آًِا کورز اس هقذار ذْسيُظرٌذ کَ ً ياًيهؼرز

 .ػًْذ يهٌذ ه س هٌاتغ تِزٍاس دارًذ ايکذام تَ ُواى اًذاسٍ کَ ً

جح آى ياًجام ػذٍ اطد ّ ًر يکيشيح فيتاًذ در لا يغ ػادلاًح پٌِايذْس يُا رنيالگْر يتز رّ ياديقاخ سيذذق 

ح يػذالد را در طغخ لا يادين اطد کَ کَ ذا دذّد سيط يت يُا ػثکَ يتزا IEEE 802.11 يُن اطراًذارد کًٌْ

ح يظد در طغخ لايچ ػٌْاى قادر ًيرن تَ ُيي الگْريکَ ا ٍ خْاُذ ػذًؼاى داد يسّداها تَ . کٌذ يه يطاس ادٍيپ يکيشيف

 .ذيتزقزار ًوا يهخرلف دادٍ در دالد چٌذگاه يُا اىيي جزيػثکَ، ػذالد را ت

ي هؼکل تَ کار گزفرَ ػْد، اطرفادٍ اس پزّذکل کٌرزل يرفغ ا يکَ هوکي اطد تزا ييُا اس راٍ دل يکي 

 يُا ػثکَ يتز رّ TCPدر دال داظز اطرفادٍ اس  .اطد IEEE 802.11اطراًذارد  يتز رّ [9] ( TCP)  اًرقال

، يچٌذگاه ياقرضائ يُا ُا در ػثکَ کياها ُوح ذزاف .[51-52] ػْد يقاخ را ػاهل هياس ذذق ياري، هْضْع تظياقرضائ

 .ذز اس آى ييح پائيػْد ًَ در لاح ػثکَ دل يذ در لايح ػثکَ تايي هؼکل ػذالد در لايّ ُوچٌ تاػٌذ يًو TCPاس ًْع 

                                                                                                                                              
1 Transmission Control Protocol  
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ا ياب يزيهظ ًقغ خْد، يُا افد دادٍيذ، ارطال ّ دريذ ػلاٍّ تز ذْلي، ُز گزٍ تايچٌذگاه يياقرضا يُا در ػثکَ

افد، يدر يظرن صف تزايذ اس طيح ػثکح ُز گزٍ تايي رّ در لاياسا. [5] فا کٌذيػثکَ ا يُا ز گزٍيطا يچ را تزايطْئ

 يدر دالر. خْد گزٍ، اطرفادٍ کزد يذياى دادج ذْليتَ گزٍ ّ جز يّرّد يُا اىيز جزيطا يُا پزداسع ّ ارطال دادٍ

اًرخاب تظرح هٌاطة اس صف جِد پزداسع ّ  يتزا  يرن سهاًثٌذيک الگْرياًرخاب اطد،  ک ػثکَ تالايکَ ذزاف

 .ُا داػرَ تاػذ ز تظرَيى ذاخز سهاييکل ػثکَ ّ ذغ ييکارا يتز رّ ياديز سيذْاًذ ذأث ي، هيکيشيح فيارطال تَ لا

 :ز تاػذياخ سيخصْص يذ دارايح ػثکَ تايهٌاطة در لا يرن سهاًثٌذيک الگْري 

 يا دادٍ يُا اىيد دار تَ جزياّلْ يض دُيطزّ يح ػثکَ، تزايد هٌاطة در لاياّلْ يُا جاد صفيا -

 . َيي لايتَ ا يّرّد

تز  ،هخرلف دادٍ يُا اىيي جزيت ّ هغلْب، يار ػذالد هٌغقيک هؼيتز اطاص غ ػادلاًح هٌاتغ گزٍ يذْس -

 .د آًِاياطاص اّلْ

 .ديک صف اّلْيتَ  يّرّد يُا اىيتَ جز يدُ ضيػذالد در طزّ يتزقزار -

 د ػثکَيغ اطرفادٍ اس دذاکثز ظزفيافشاّ  ياتيزيهخرلف هظ يُا رنيتا الگْر يد طاسگاريقاتل -

 ُا در ػثکَ تظرَ زياد ّ کاُغ سهاى ذأخيس يکيظ تار ذزافيدر ػزا يذاريپا -

جاد صف در يّ ا يهاًثٌذس يتزا ياديس يُا ن، رّعيط يت يُا ي تذث در ػثکَيذ تْدى ايل ًْپا ّ جذيتَ دل 

 ي، تَ تزرطيَ طاسيػث اطرفادٍ اس ي پژُّغ تايدر ا .ؼذٍ اطدًارائَ  يچٌذگاه ياقرضائ يُا ػثکَ يتزا ح ػثکَيلا

ک يچ يکَ ُ ػْد ّ ًؼاى دادٍ خْاُذ ػذ يٌَ پزداخرَ هيي سهيي در ايؼيارائَ ػذٍ پ  رنيالگْرچٌذ ًقاط قْخ ّ ضؼف 

 .اًذ ًکزدٍ يا د اػارٍيک صف اّلْيدادٍ در داخل  يُا اىيجز يدُ ضيطزّ يُا، تَ ًذٍْ ّ چگًْگ رنيي الگْرياس ا

ح ػثکَ يلا در دادٍ يُا ى ايجز يسهاًثٌذ يتزا هٌاطة رّع کي گزدد يذ ذلاع هيجذ يُا رّع ؼٌِاديّپ يتا تزرط

د ُز يک گزٍ تز اطاص اّلْيتَ  يدادج ّرّد يُا اىيي ذوام جزيذا ترْاى تا اطرفادٍ اس آى ػذالد را ت ارائَ گزدد

کَ  يکيذزافشاى ياس ه ، ي رّعيدر ا .تزقزار ًوْد ي، تَ ًذْ هغلْتّ هٌاطة يار ػذالد هٌغقيک هؼيّ تز اطاص  اىيجز

ک يد دادى تَ آى در داخل ياّلْ يتزا ياريذجزتَ کزدٍ اطد، تَ ػٌْاى هؼ ز خْديدر هظ يقثل يُا ُز تظرَ در گزٍ

 .هخرلف دادٍ اطد يُا اىيجز يسهاًثٌذ يار ػذالد تزايػْد کَ در ّاقغ هؼ يد اطرفادٍ هيصف اّلْ
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 ان نامويساختار پا .1-3

 :اطد زيساى ًاهَ تَ ػزح يي پايا يفصْل تؼذ در ػذٍ ارائَهغالة 

گيزد ّ در اداهَ تَ هؼکلاخ هْجْد تز طز راٍ  يقزار ه يطين هْرد تزرط يت يُا ػثکَ يکل ي، هثاًدر فصل دّم 

 .ػْد يُا پزداخرَ ه دادٍ در ايي ػثکَ يُا جزياى يسهاًثٌذ يآل تزا يک سهاًثٌذ ايذٍ يعزاد

 يُا تَ تياى هؼکل هْجْد در ػثکَ يرياض يُا تَ صْرخ هذّى ّ تا اطرفادٍ اس هذلاترذا  در فصل طْم

 يُا جاد صفيٌح ايدر سه يارائَ ػذج قثل يُا رنيُا ّ الگْر رّع ّ در اداهَ طپض. ػْد ياػارٍ ه يچٌذگاه ياقرضائ

قزار  يتزرط ، هْرديچٌذگاه ياقرضائ يُا ػثکَ يدادٍ تز رّ يُا اىيد جزيزيهذ يح ػثکَ تزايدار در لا دياّلْ

 .گيزًذ يه

خْاُذ ارائَ   ديک صف اّلْيدادٍ در داخل  يُا اىيد جزيزيهذ يتزا ذيک رّع جذي، در فصل چِارم

 يُا ي رّع ًظثد تَ رّعيا يايي هشاياس هِورز .زديگ يقزار ه يتزرط هْرد ق ّ هفصليتَ عْر دق اخ آىيّ جشئ ػذ

در  آى ديي اّلْييذؼ ياى دادٍ تزايز ذجزتَ ػذٍ ذْطظ ُز جزيدادٍ، در ًظز گزفري ذأخ يُا اىيجز يسهاًثٌذ يقثل

ک صف خاؽ يد ّارد يک اّلْياى دادٍ تا يي جزيهْاقغ چٌذ يچزا کَ در تزخ. هزتْط تَ خْد اطد صف داخل

  .کٌذ يذا هيد پيتَ  آًِا اُو يدُ ضية طزّيػذٍ ّ ذزذ

ظَ يي هقايؼيپ يُا رنيتا الگْر ذيرن ارائَ ػذج جذيالگْر، OPNET [53]طاس َ ياطرفادٍ اس ػث تا در فصل پٌجن

 يُا اىيجز يسهاًثٌذهخرلف رن يلگْرف ّ تز اطاص آى چٌذ ايذؼز يهٌذ ديک ذاتغ رضاي فصل،ي يدر ا. ػذٍ اطد

 يُا تظرَ يتزا زيذأخ جاديا ار هِن هثليچٌذ هؼُا تا اطرفادٍ اس  رنيي الگْريي ايُوچٌ. ػًْذ يظَ هيتا ُن هقا ،دادٍ

 .زًذيگ يظَ قزار هيش هْرد هقايً ،در ػثکَ يارطال

ّ طپض گزدد  يارائَ ه اًجام ػذٍ اس پژُّغ يکل يزيگ جَيک ًري تَ عْر خلاصَ ن،اى ّ در فصل ػؼيدر پا

 .هْضْػاذي تياى هي ػْد کَ هي ذْاًذ هثٌاي ذذقيقاخ آيٌذٍ قزار گيزد
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ن يط يث يُب ثَ ػجکَ ،در اداهَ. ػْد ياػبرٍ ه IEEE 802.11ن ّ اطزبًذارد يط ياررجبم ث ياثزذا ثَ هجبً ،ي فـليدر ا

 .زديگ يلزار ه يهْرد ثزرط ين چٌذگبهيط يث يالزلبئ يُب ػجکَ يبكيهذل ر ،پزداخزَ خْاُذ ػذ ّ طپض يچٌذگبه

، ثز ػوزدٍ ػذٍ ّ ثَ ًمغ هِن ين چٌذگبهيط يث يالزلبئ يُب ک گزٍ، در ػجکَيخ ػجکخ يف لاي، ّظبيدر ثخغ ثؼذ

، اػبرٍ يذ چٌذگبههخزلف ّارد ػذٍ ثَ آى در زبل يُب بىيي خزيک گزٍ، ثيغ ػبدلاًخ هٌبثغ يَ در رْسيي لايا

ن يط يث يک ػجکخ الزلبئيفؼبل در  يُب بىيًخ خزػبدلا يزن سهبًجٌذيک الگْري يُب بري، هؼيثؼذ در لظوذ. گزدد يه

بى هذل يطپض ثَ ث .ػْد يخْة اػبرٍ ه يزن سهبًجٌذيک الگْري يُب يژگيلزار گزفزَ ّ ثَ ّ يل ّ ثزرطيهْرد رسل

اس  يزيگ دَيک ًزيبى يدر پب .ػْد يآى پزداخزَ ه يبيهشا ياػبرٍ ػذٍ ّ ثَ ثزرط max-minغ هٌبثغ ثز اطبص يرْس

 .گزدد يي فـل ارائَ هيػذٍ در اهوبلت هوزذ 

 

 ميس يارتباط ب يمبان .2-1

اس ػجکَ ُظزٌذ کَ در آى  ين، هذليط يث يُب ػجکَ. گزدد ياػبرٍ ه نيط يک اررجبم ثيّ اؿْل  يي ثخغ ثَ هجبًيدر ا

ثبسح اس دّ  ،نيط يث يُب در هذل کزدى ػجکَ. زديگ يؿْرد ه يًْرجزيب في ُب ثذّى اطزفبدٍ اس کبًبل ي گزٍياررجبم ث

ک فزطزٌذٍ لزار دارد، لبدر اطذ ي يک گزٍ در ثبسح اررجبهيکَ  يٌُگبه. [1] ػْد ياطزفبدٍ ه 2ّ ًْيشي  اررجبهي

زًذٍ خبرج اس هسذّدح يگ يّلز .ذيبفذ ًوبيبم، دريپ يٌبى اس ؿسذ ّ درطزياس فزطزٌذٍ را ثب اهو يگٌبل ارطبليط

                                                                                                                                              
1
 Transmission range      2 Interference range 
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ارطبلي اس هزف فزطزٌذٍ را رؼخيؾ دُذ گٌبل يط رد، لبدر اطذآى لزار دا يشيدر ثبسح ًْ يفزطزٌذٍ اطذ ّل ياررجبه

بم رْطن يبفذ پيدبد اخزلال در دريي هوکي اطذ فزطٌزذٍ ثبػث ايػلاٍّ ثز ا .رْاًذ آى را دريبفذ کٌذ ّلي ًوي

گٌبل يچ طيُ ظذيفزطزٌذٍ ثبػذ، لبدر ً يشيزًذٍ خبرج اس هسذّدح ًْياگز گ .گز گزدديک فزطزٌذح ديزًذٍ اس يگ

ي هظألَ ثبػث ثزّس يا .دبد کٌذيا يزًذٍ هشازوزيگ يرْاًذ ثزا يؾ دادٍ ّ فزطزٌذٍ ُن ًويفزطزٌذٍ را رؼخ اس يطبلار

را در ًظز  (1-2)ػکل  ،ثَ ػٌْاى هثبل. [14][1] گزدد ين هيط يث يُب در ػجکَ 2بًخ آػکبريّ پب  يهخف  بًخيهؼکل پب

گز يکذي يشيخبرج اس هسذّدح ًْ يلزار دارًذ ّل B گزٍ يرجبهُزدّ در ثبسح ار A  ّC ، گزٍ(a) زبلذ در .ذيزيثگ

 هؼغْل ارطبل دادٍ ثَ گزٍ A گزٍکَ  يارطبل کٌذ در سهبً B گزٍ يرا ثزا يا اگز ثخْاُذ دادٍ C گزٍي يثٌبثزا. ُظزٌذ

B در گزٍ 3دبد رذاخليي اهز ثبػث ايا. کٌذ يؾ دادٍ ّ ػزّع ثَ ارطبل هياطذ، کبًبل را آساد رؼخ B گزدد يه .

بًخ يرسذ ػٌْاى هؼکل پب ،ػْد ًَ فزطزٌذٍ ّ اس آى يؾ دادٍ هيزًذٍ رؼخين رْطن گيط يث يُب دبد رذاخل در ػجکَيا

 .گزدد يبد هيپٌِبى 

 B  ّC ، چْى دّ گزٍ (1-2)ػکل (  b)يْيدر طٌبر. افزذ يبًخ پٌِبى ارفبق هيبًخ آػکبر ثز خلاف پبيهؼکل پب 

 يگزيکٌذ د يه ارطبلدادٍ  اس آًِب يکي يزدبد رذاخل، ّلياس ا يزيخلْگ يًذ، ثزاگز لزار داريکذي يشيدر ثبسح ًْ

 يدر زبلز يّل. کٌذ ّ ثز ػکض يارطبل ًو يا دادٍ Dثَ  Cفزطزذ،  يدادٍ ه Aثَ  B يت ّلزيي رزريثَ ا. خبهْع اطذ

خبرج اس هسذّدح  Dزًذٍ اطذ، يگ C ياطذ ّ ّلز Cفزطزٌذح  يخبرج اس هسذّدح اررجبه Aزًذٍ ثبػذ، يگ Bکَ 

بفذ ثَ ؿْرد ُوشهبى يي ارطبل ّ دريا ثب ايي زبل. زديپذ يؿْرد ًو يچ رذاخليخْاُذ ثْد ّ ُ Bفزطزٌذح  يشيًْ

بًخ پٌِبى ثبػث ثزّس رذاخل ّ يهؼکل پب .ٌذًبه يبًخ آػکبر هين، پبيط يث يُب ي هؼکل را در ػجکَيا. افزذ يارفبق ًو

 .گزدد ين هيط يدر ػجکخ ث يز كزّريز غيدبد رأخيبًخ آػکبر ثبػث ايهؼکل پب

 

 
 

 [14] طين در اررجبهبد ثي( b)هؼکل پبيبًخ آػکبر ( a)هؼکل پبيبًخ پٌِبى :  1-2ػکل 

                                                                                                                                              
1 Hidden-terminal  2 exposed-terminal  3 Collision   
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 IEEE 802.11در استاندارد  MACلاية  .2-2

. زديگ يلزار ه ي، هْرد ثزرطيخ کٌززل دطززطيلا يؼٌين، يط يک گزٍ ثي يُب ي لظوذياس هِوزز يکيي ثخغ يدر ا

ز لبثل يّ غ يشيًْ يفلب ياًزمبل هووئي اهلاػبد ثز رّ يثزا يبديس( MAC)کبًبل  يکٌززل دطززط يُب شميهکبً

ثب اطزفبدٍ اس دّ رّع ؿْرد  يکبرثزاى ثَ کبًبل هؼززک اررجبه يًسْح دطززط. ن، ّخْد دارديط يث يُب اػزوبد ػجکَ

 يي ثخغ اخزـبؿيثَ چٌذ يکبًبل اررجبه ،آىاطذ کَ در   چٌذگبًَ يدطززط ُب، ي رّعياس ا يکي. [1] زديپذ يه

2TDMA ،3FDMA  ّ4.ػْد يؾ دادٍ هيک ثخغ رخـين ػذٍ ّ ثَ ُز کبرثز يرمظ
CDMA يُب ي رّعيرز حياس را 

 .دُذ يُب را ًؼبى ه ي رّعيک اس اين کبًبل رْطن ُز يًسْح رمظ (2-2)ػکل . ذگبًَ ُظزٌذچٌ يکٌززل دطززط

 

 
 FDMA( ة

 

 
 TDMA( الف

 

 CDMA( ج

 [1] ُبي کٌززل دطززطي چٌذگبًَ هکبًيشم:  2-2ػکل 

                                                                                                                                              
1 Multiple Access       2 Time Division Multiple Access  
3 Frequency Division Multiple Access    4 Code Division Multiple Access  
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ب ثَ يثَ ؿْرد پْ يي رّع کبًبل اررجبهيدر ا. اطذ  يرـبدف يثَ کبًبل، رّع دطززط يگز کٌززل دطززطيشم ديهکبً

ALOHA  ،2 يکٌززل دطززط. ػْد يکبرثزاى فؼبل اخزـبؽ دادٍ ه
CSMA کٌززل  يُب شمي، اس هکب3ًيّ سهبًجٌذ

کٌذ کَ آًزا  يارطبل ه يکبًبل اػززاک يدادٍ را ثز رّ ي، فزطزٌذٍ ّلزCSMAدر پزّرکل . ثبػٌذ يه يبدفرـ يدطززط

 يُب اس رّع يکي( CSMA/CA) 4اس رذاخل يزيُوزاٍ ثب رّع خلْگ CSMAپزّرکل . ٌذيآساد ّ ثذّى اطزفبدٍ ثج

 .اطذ IEEE 802.11ثَ کبًبل در اطزبًذارد  يدطززط

. اطذ يبريػول دّ ّكؼيذ ي، دارايثَ کبًبل هؼززک اررجبه يکٌززل دطززط يثزا  IEEE 802.11اطزبًذارد 

در  PCFاس . [14][4] اطذ( PCF)6 يب هزوزکش يربثغ ُوبٌُگ يگزيّ د( DCF)5 يب غ ػذٍيرْس يربثغ ُوبٌُگ يکي

اًدبم ػْد،  يک گزٍ هزکشيرْطن  يطبخزبر لزار داػزَ ثبػذ ّ کٌززل دطززط يک ػجکخ دارايکَ گزٍ در  يزبلز

 ،DCF يدر ّكؼيذ کبر. ًذارد يبس ثَ گزٍ کٌززل کٌٌذح هزکشيً DCF اطذ کَ يگزدد، ايي در زبل ياطزفبدٍ ه

 .کٌذ ياطزفبدٍ ه CSMA/CAشم ياس هکبً IEEE 802.11اطزبًذراد 

7DIFS  ،8 طَ پبراهزز اس ثب اطزفبدٍ IEEE 802.11 MACدر  
PIFS  ّ9

SIFS ، ثَ  يطسهبى اًزظبر لجل اس دطزز

ثيؼززيي سهبى ثيي  DCF، PIFSدر هکبًيشم  يي اًزظبر ثيي دّ ثظزخ ارطبليسهبى ثثيؼززيي  DIFS. ػْد يف هيکبًبل رؼز

 ياگز گزُ. اطذ يکوززيي سهبى ثيي اًزظبر ثيي دّ ثظزخ ارطبل PCF  ّSIFSدر هکبًيشم  ياًزظبر ثيي دّ ثظزخ ارطبل

DIFS ذ ّ اگز يي اّلْيکوزز يزخبة کٌذ، داراخْد اً يُب سهبى اًزظبر ثظزَ يرا ثزاSIFS  يدارا ،را اًزخبة کٌذ 

 .ثَ کبًبل اطذ يذ در دطززطيي اّلْيؼززيث

 (2-3)ػکل . گيزد يلزار ه يهْرد ثزرط DCFدر رّع  CSMA/CAدر اداهَ، ًسْح ػولکزد هکبًيشم  

 يَ خْاطزبر فزطزبدى دادٍ ثز رُّز گزٍ ک. دُذ يهؼززک را ًؼبى ه يفزطزٌذٍ ثَ کبًبل اررجبه يدطززط يچگًْگ

اگز کبًبل . زيب خيزد يگ يآى ؿْرد ه يثز رّ يگزيب ارطبل ديٌذ آيکبًبل پزداخزَ رب ثج يکبًبل اطذ، اثزذا ثَ ثزرط

ک ػذد يي ؿْرد، ثب اًزخبة يز ايدر غ. کٌذ يکبر ثبػذ، گزٍ ثلافبؿلَ ػزّع ثَ ارطبل هيث DIFSهذد سهبى  يثزا

لجل اس  ذ گزٍياطذ کَ ثب يبًگز هذد سهبًيث يػذد رـبدف. ػْد ي، ّارد فبس رلبثذ هيًذح کبُؼثَ ػٌْاى ػوبر يرـبدف

در ُز . ػْد اًزخبة هي( CW)11ايي ػذد اس يک ثبسٍ رسذ ػٌْاى پٌدزح رلبثذ . رلاع هدذد ثزاي ارطبل، ؿجز کٌذ

ثْدى آى يک ّازذ اس ػوبرًذح  گزٍ کبًبل را ثزرطي ّ در ؿْرد آساد( هيکزّ ثبًيَ 6زذّد ) ثبسح سهبًي هؼخؾ 

 .ًوبيذ سهبًي کَ ػوبرًذٍ ثَ ؿفز رطيذ، ثلافبؿلَ گزٍ ػزّع ثَ ارطبل هي. کٌذ کبُؼي کن هي

                                                                                                                                              
1 Random Access       2 Carrier Sense Multiple Access 
3 Scheduling       4 Collision Avoidance 
5 Distributed Coordination Function    6 Point Coordination Function 
7 DCF Inter-Frame Spacing     8 PCF Inter-Frame Spacing 
9 Short Inter-Frame Spacing     10 Contention Window 
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پيبم . کٌذ ثؼذ اس ُز دريبفذ هْفك، گيزًذٍ ثب ارطبل يک پيبم رـذيك، فزطزٌذٍ را اس ؿسذ دريبفذ ثظزَ هولغ هي 

اگز ثؼذ اس يک دّرح سهبًي هؼخؾ، فزطزٌذٍ . ػْد گيزًذٍ ارطبل هييبفذ ثظزَ رْطن رثؼذ اس دثبًيَ  SIFSرـذيك 

کٌذ، ّ ثزاي  پيبم رـذيك را دريبفذ ًکٌذ، فزف را ثز ّلْع ثزخْرد گذاػزَ ّ هْل پٌدزح رلبثذ خْد را دّثزاثز هي

 .اطذ 1124ّ ثيؼززيي هْل آى  32کوززيي هْل پٌدزح رلبثذ . گزدد ارطبل هدذد ثظزَ ّارد فبس رلبثذ هي

 

 

 CSMA/CA [14]هکبًيشم کٌززل دطززطي در رّع :  3-2ػکل 
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يک هکبًيشم اخزيبري در ًظز گزفزَ اطذ کَ ثب اطزفبدٍ اس آى،   IEEE 802.11ثزاي همبثلَ ثب هؼکل پبيبًخ پٌِبى، 

 فزطزٌذٍ لجل اس ارطبل، يک پيبم کٌززلي 
RTS ؿْرد  گيزًذٍ ثب دريبفذ ايي پيبم، در. کٌذ ثزاي گيزًذٍ ارطبل هي

2ًجْد هؼکل ثزخْرد، يک پيبم کٌززلي 
CTS ُب  کٌذ ّ آهبدگي خْد را خِذ دريبفذ ثظزَ ثزاي فزطزٌذٍ ارطبل هي

کٌذ ّ در ؿْرد ًيبهذى پيبم  فزطزٌذٍ ًيش ثب دريبفذ ايي پيبم اس گيزًذٍ، ثلافبؿلَ ػزّع ثَ ارطبل هي. دارد اػلام هي

CTS ّ ٍدّثبرٍ  ّارد فبس رلبثذ هي گزدد، اززوبل ّلْع ثزخْرد در ػجکَ را داد.  

 

 يم چندگاميس يب يها شبکه .2-3

 ي، هذلين چٌذگبهيط يث يُب ػجکَ. ػْد ياػبرٍ ه يک اررجبم چٌذگبهي يزيگ ػکل يي لظوذ ثَ چگًْگيدر ا

گز لزار يکذي يُب دّ گزٍ کَ در ثبسح اررجبه ي ػجکَيدر ا. [14]ُظزٌذ ين رک گبهيط يث يُب بفزَ اس ػجکَيرْطؼَ 

ي فزطزٌذٍ يز ثيکَ هظ دادٍ، يُب اس ثظزَ يبًيثَ خز .ثب ُن اررجبم داػزَ ثبػٌذ يبًيه يُب ك گزٍياس هز رْاًٌذ يه ارًذ،ًذ

ثَ ػٌْاى هثبل ػجکخ  .ػْد يبى دادٍ در ػجکَ گفزَ هيک خزيذ، ٌکٌ يه يه يبًيه يُب زًذٍ را ثب اطزفبدٍ اس گزٍيرب گ

کَ در ثبسح  D ثخْاُذ ثب گزٍ A ذ اگز گزٍي زبليدر ا. ذيزيدر ًظز ثگرا  (4-2)ن ًؼبى دادٍ ػذٍ در ػکل يط يث

ي ًْع اس يا. زديگ يؿْرد ه B  ّC يبًيه يُب ك گزٍيي اررجبم اس هزيخْد لزار ًذارد،  اررجبم داػزَ ثبػذ، ا ياررجبه

 يبًيه يُب ك گزٍيهز اس ،اس هزف فزطزٌذٍ يک ارطبليرزاف ،ًبهٌذ چزا کَ در آى يه ين چٌذگبهيط ي، ػجکَ ثرا ػجکَ

 .دگزد يزًذٍ ارطبل هيگ يثزا

 

 
 [14] طين چٌذگبهي ػجکخ ثي:  4-2ػکل 

 

 :ػْد يدبد هيذ ايرلبثذ خذ، طَ ًْع يرک گبه يُب ًظجذ ثَ ػجکَ يگبه چٌذ يُب در ػجکَ

در  يثبيذ اس چٌذيي گزٍ هيبً ،ُب يک خزيبى دادٍ، در هْل هظيز خْد ار هجذأ رب همـذ در ايي ًْع ػجکَ -1

ثب اطزفبدٍ  ،يگبه رک يُب ، ثز خلاف ػجکَرْاى ييک خزيبى را ًو ييثبسدٍ ّ کبرا اس ايٌزّ. ػجکَ ػجْر کٌذ

کَ ثل ،ي کزدييرؼ بى اخزـبؽ دادٍ اطذيي خزيثَ ا در هظيز، يٌک اررجبهيک ليکَ  يثبًذ يشاى پٌِبيهاس 

                                                                                                                                              
1 Request To Send  1 Clear To Send 
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هظيز ثَ ايي  يُب ًظجذ ثَ طبيز ليٌکثبًذ را  يکَ کوززيي پٌِب يبريٌک گلْگبٍ ّ زيک ليآى رْطن  ثبسدح

 .گزدد يي هييرؼ خزيبى اخزـبؽ دادٍ اطذ،

دادٍ، ثبيذ ثز طز رـبزت هٌبثغ  ُب بىيک خزيبى دادٍ در ػجکَ، در ؿْرد داػزي اػززاک هظيز ثب طبيز خزي -2

 در ػول، در يک گزٍ هيبًي، رزافيک رْليذي رْطن خْد گزٍ، ثبيذ ثب. در ُز گزٍ ثب آًِب رلبثذ کٌذ

 .رزافيکي کَ گزٍ لزار اطذ ثَ ػٌْاى ّاطوَ ارطبل کٌذ، ثز طز رـبزت هٌبثغ ثَ رلبثذ ثپزداسد

 ،ثبيذ ثب خْدع ثز طز رـبزت کبًبل اػززاکي ثَ رلبثذ ثپزداسد خْد، گبُي هْالغ يک خزيبى در هْل هظيز -3

هزثْم ثَ  يُب اٌُذ ثظزَّ ثخْ چزا کَ هوکي اطذ چٌذ گزٍ هيبًي در ثبسح اررجبهي يکذيگز لزار داػزَ ثبػٌذ

 .ٌذيبى را ارطبل ًوبيک خزي

 

 ياقتضائ يها شبکه .2-4

 يا ، هدوْػَيالزلبئ ک ػجکخي. ػْد ين پزداخزَ هيط يث يالزلبئ يُب ي لظوذ ثَ ؿْرد هخزـز ثَ هزّر ػجکَيدر ا

لجل زطبخذ اس يچ سين اطذ کَ لبدرًذ ثَ ؿْرد خْدکبر ّ ثذّى کوک گزفزي اس ُيط يهزسزک ث يُب اس گزٍ

 ُوبًگًَْ کَ در ػکل .[7] ٌذيثزلزار ًوب يا ثب ُن اررجبم دادٍ ،كيهز ييا ک ػجکَ دادٍ ّ اسيل يػذٍ، رؼک يهزاز

غ ػذح کٌززل، يرْس يُب زنيطزفبدٍ اس الگْرخْد ثب ا ،ُب ، گزٍيک طبخزبر اؿليبة يدر غ ًؼبى دادٍ ػذٍ اطذ، (2-5)

 .ػجکَ را ثز ػِذٍ دارًذ ذيزيهذ

 

 
 [1 ] الزلبئيک ًوًَْ اس ػجکخ ي: 5-2ػکل 

 

 يدر ثؼل. دٌُذ ُبي سيز هدوْػَ رؼکيل هي ُب ثَ ؿْرد ديٌبهيکي يک طبخزبر پبيَ اس گزٍ ، گزٍُب ي ػجکَيدر ا

ُب ثَ طوذ همـذ اطزفبدٍ  ارطبل ثظزَ يثزا گبهيرْاى اس رکٌيک چٌذ يُب اس ُن سيبد اطذ، ه ُب کَ فبؿلخ گزٍ زبلذ

ذ يغ داهٌخ رسذ پْػغ، کبُغ هـزف رْاى، ثبلا ثزدى ًزش ارطبل ثيافشا شايغ کبرايي،ثبػث اف کزد کَ ايي ػول


