
  

 تبزيشداًطگبُ 

 ريبضيعلَم داًطکذُ 

 گزٍُ علَم كبهپيَتز

 .M.Scًبهِ بزاي دريبفت درجِ كبرضٌبسي ارضذ  پبيبى

 ّبي َّضوٌذسيستن گزايص- ي علَم كبهپيَتز رضتِ

 عٌَاى:

 اي بب استفبدُ اس الگَريتن رًگ آهيشي گزافتکثيز دادُ در گزيذ دادُ

 استبد راٌّوب:

 دكتز ليلي هحوذخبًلي

 هطبٍر:استبد 

 دكتز ضْزيبر لطفي

 :پضٍّطگز

 هحوذرضب اكبزي

 90 ضْزيَر



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هحوذرضب: ًبم           اكبزي: ًبم خبًَادگي

 اي بب استفبدُ اس الگَريتن رًگ آهيشي گزافتکثيز دادُ در گزيذ دادُ: عٌَاى پبيبى ًبهِ

 

    دكتز ليلي هحوذ خبًلي: استبد راٌّوب

 دكتز ضْزيبر لطفي: استبد هطبٍر

 تبزيش داًطگبُ:  ّبي َّضوٌذ  : سيستنگزايص  : علَم كبهپيَتزرضتِ: كبرضٌبسي ارضذ هقطع تحصيلي

 27: تعذاد صفحبت     0990: ضْزيَر التحصيلي تبرخ فبرغ    : علَم ريبضيداًطکذُ

 ايدادُ گزيذ، الگَريتن صًتيک، الگَريتن رًگ آهيشي گزاف، تکثيز دادُ: ّب كليذ ٍاصُ

 چکيذُ

ّبيي ّستٌذ كِ بِ هٌظَر بِ اضتزاک گذاضتي كبرآهذ دادُ بيي كبربزاى طزاحي ٍ  اي سيستن دادُ ّبيگزيذ
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 ٔمسٔٝ -1-1

وٙیٓ ٚ زض ازأٝ ثٝ قطح ٔؿئّٝ، ای ضا ثیبٖ ٔیٞبی تٛظیـ قسٜ ٌٚطیس زازٜای  ثط ؾیؿتٓزض ایٗ فهُ ٔمسٔٝ      

زض ایٗ ذهٛل ضا اضائٝ ضاٞىبضٞبی تىثیط زازٜ پطزاظیٓ ٚ ٔیای ای زض ذهٛل ٌطیس زازٜثیبٖ ٔفبٞیٓ پبیٝ

ٔپیٛتطی ٞبی وبٜ اؾتفبزٜ وبضآٔس اظ ٔٙبثـ ؾیؿتٓٞبی تٛظیـ قساظ ٟٕٔتطیٗ زلایُ ایدبز ؾیؿتٓ .ٕ٘بییٓٔی

افعاضی ٚ اضتجبعبت وبٔپیٛتطی  ؾرت ٞبیزض ظٔیٙٝٞبی ثعضي ٞب پیكطفتپیسایف ایٗ ؾیؿتٓ ٚ زِیُ ثبقسٔی

  ثبقس.ٔی

ٞبی تٛظیـ قسٜ عطاحی ٚ پیبزٜ ؾبظی قسٜ اؾت. یىی اظ ایٗ ا٘ٛاؿ عَٛ ظٔبٖ، ا٘ٛاؿ ٔرتّفی اظ ؾیؿتٓزض      

ثٝ اقتطان ٌصاضی ٔٙبثـ زض ٌطیس ثبیس ثٝ ٘حٛی ثبقس وٝ  >.1= اؾت ٌطیسٞبی ٞبی تٛظیـ قسٜ ؾیؿتٓؾیؿتٓ

فطاٞٓ وٙس. ثٝ فجبضت زیٍط وبضثط ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ ٔؿبئّی  2اظ یه ؾیؿتٓ وبٔپیٛتطی ٚاحس 1ثطای وبضثط زیس قفبفی

وٙس.  اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔؿبئّی ٔب٘ٙس ایٗ وٝ ٔٙجـ ٔٛضز زضذٛاؾت اٚ ودب لطاض زاضز، ثٝ آٖ ٔٙجـ زؾت پیسا وطزٜ ٚ

ثؿیبض قجیٝ ثٝ اؾتفبزٜ وبضثطاٖ اظ ٘یطٚی ثطق اؾت، ثٝ عٛضی وٝ وبضثط ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ ایٗ ٘ٛؿ زؾتطؾی ثٝ ٔٙبثـ، 

٘ساضز. ایٗ قجبٞت تب  طفی اٚ زض وساْ ٘یطٌٚبٜ تِٛیس قسٜ ضاطٚی ثطق زیٍط تٛخٟی ثٝ ایٙىٝ ثطلـ ٔهاظ ٘ی

 ا٘س. ٞبی تٛظیـ ثطق ٌطفتٝٞب ضا اظ ؾیؿتٓای اؾت وٝ ٘بْ ایٗ ؾیؿتٓ ا٘ساظٜ

ثٝ اقتطان  ٞبی تٛظیـ قسٜ آٖ اؾت وٝ ٔفْٟٛٞب ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ؾیؿتٓإٞیت ٚ ٔعیت انّی ایٗ ؾیؿتٓ     

ٚاضح اؾت وٝ زض چٙیٗ حٛظٜ ٚؾیقی،  >.2= وٙٙسٌصاضی ٔٙبثـ ضا زض حٛظٜ ثؿیبض ٚؾیـ ٚ حتی خٟب٘ی ٔغطح ٔی

                                                           
1
 transparent 

2
 Single computer image 
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ظیبز ٔٙبثـ اقتطاوی  2ٚ ٘بٍٕٞٛ٘ی 1زض ٚالـ تٛؾقٝ پصیطی ثبلاـ أطی اختٙبة ٘بپصیط ذٛاٞس ثٛز. ٘بٍٕٞٛ٘ی ٔٙبث

 تٛظیـ قسٜ اؾت.ٞبی ثب ؾبیط ؾیؿتٓ ٌطیسٞبی زٚ تفبٚت انّی ؾیؿتٓ

 :>3= فجبضتٙس اظ ٔٛاخٝ قٛیٓ ٟبٕٔىٗ اؾت ثب آ٘ ٌطیسٞبیی وٝ زض ؾیؿتٓ چبِف     

 .اقتطان زازٜ قٛ٘س چٙسٌب٘ٝب ٔٙبثـ ٔتفبٚت ٚ ٞب ثبیس ثیٗ فّْٛ ٔرتّف ثزازٜ -1

 .ٞب زض ٞط ِحؾٝ ٚ زض ٞط ٔىبٖ زض زؾتطؼ ٞؿتٙسٓ وٝ زازٜئٗ قٛیس ٔغٕثبی -2

 .لبثّیت اعٕیٙبٖ ٔغٕئٗ ثبقیٓثبیس اظ ٘ؾط ٔمیبؼ پصیطی ٚ  -3

 ضا پكتیجب٘ی وٙس. ٞبی ٔرتّف زؾتطؾیبؾتؾی ؾیؿتٓ ثبیس -4

 ٗ وٙس.ٞب ضا تضٕیت زازٜثبیس أٙی -5

 

 انغلاحبت -1-2

ٞبی ٌطیس وٝ ثطای ا٘دبْ ٚؽبیف زازٜ ٔحٛض وبثطاٖ ٚ ثٝ اقتطاي ای: ٘ٛؿ ذبنی اظ ؾیؿتٌٓطیس زازٜ     

 .ا٘سوبضثطاٖ تٛؾقٝ پیسا وطزٜٞبی حدیٓ ٚ ٕٞىبضی ثیٗ ٌصاقتٗ زازٜ

ای ثب ٔقٕبضی زضذتی اؾت. زض ایٗ ٔقٕبضی : ٘ٛؿ ذبنی اظ ٌطیسٞبی زاز3ٜای چٙس لایٌٝطیس زازٜ

  ٞب لطاض زاض٘س.ٞبی ٔیب٘ی ٚ وبضثطاٖ زض ثطيای زض ٌطٜٞبی زازٜ زٞٙسٜ ؾطٚیؽ

احتٕبَ ایٙىٝ یه ؾیؿتٓ زض یه ِحؾٝ ظٔب٘ی زضؾت وبض وٙس. ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ثبیس تٕبْ  :4زؾتطؾی پصیطی

 ٞب زض آٖ ِحؾٝ ٚؽبیف ذٛز ضا ثٝ زضؾتی ا٘دبْ زٞٙس ٚ تٕبْ ٔٙبثـ زض زؾتطؼ ثبقٙس.   لؿٕت

                                                           
1
 Scalability  

2
 Heterogeneity  

3
 Multi tier data grid  

4
 Availability  
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  )ثغٛضٔساْٚ(  وبض وٙس. تٛا٘س پكت ؾط ٞٓ یقٙی چمسض ؾیؿتٓ ثسٖٚ ذطاة قسٖ ٔی :1لبثّیت اعٕیٙبٖ

٘بٔٝ  زض ایٗ پبیبٖ ٞبی ٔرتّف ؾیؿتٓ. ٞبی یىؿبٖ اظ ٔٙبثـ ؾیؿتٓ زض لؿٕت: ایدبز ٚ ٍٟ٘ساضی وپی 2تىثیط

 ٚاغٜ وپی ؾبظی ٔتطازف ثب ایٗ ٔفْٟٛ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

 : ٔسِی اظ ٔٙبثـ زازٜ زضذٛاؾتی وبضثط زض عَٛ ظٔبٖ.3اٍِٛی زضذٛاؾت وبضثطاٖ

ٞب ثٝ وبض  اؾترطاج زا٘ف پٟٙبٖ ٔٛخٛز زض حدٓ ا٘جٜٛ زازٜٞبیی وٝ ثطای وكف ٚ  : تىٙیه4زازٜ وبٚی

 ضٚز. ٔی

 وكس وبضثط ثٝ زازٜ زضذٛاؾتی ذٛز زؾت پیسا وٙس. : ٔست ظٔب٘ی وٝ عَٛ ٔی5تبذیط زؾتطؾی

 : فبیُ ٞبیی وٝ تقساز زؾتطؾی ثٝ آٟ٘ب زض ؾیؿتٓ ظیبز اؾت.6فبیُ ٞبی ٔحجٛة

 

 ثیبٖ ٔؿئّٝ -1-3

ثٝ ٔٙؾٛض  قٛز.ٞبی ٟٔٙسؾی تِٛیس ٔیٚ وبضثطز ی فّٕیٞباعلافبت زض آظٔبیكٍبٜأطٚظٜ حدٓ ا٘جٛٞی اظ      

 ٞبی ثعضي تٛظیـ قٛ٘سٞب ثبیس زض ؾغح قجىٝٞب ٕٚٞىبضی ثیٗ زا٘كٕٙساٖ، ایٗ زازٌٜصاضی ایٗ زازٜثٝ اقتطان

ٌصقتٝ تحمیمبت قٛز. زض ای اؾت وٝ أطٚظٜ زض تحمیمبت فّٕی ز٘جبَ ٔی. زِیُ ایٗ أط ضٚیىطز تبظٜ>7,8=

ِٚی أطٚظٜ ثٝ  قس،ٞبی ٔحّی ٚ تٛؾظ زا٘كٕٙساٖ آٖ ٔٛؾؿٝ یب زا٘كٍبٜ ا٘دبْ ٔیزا٘كٍبٜ فّٕی زض ٔٛؾؿبت ٚ

زیٍط ٔٛؾؿبت ٔحّی لبزض  ،ٞبٞبی ٍٞٙفت ایٗ پطٚغٜٞبی فّٕی ٚ ٞعیٙٝٞب ٚ پطٚغٜزِیُ ثعضٌتط قسٖ آظٔبیف

                                                           
1
 Reliability  

2
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4
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٘یبظ ثٝ ٕٞىبضی ثیكتط ثیٗ زا٘كٕٙساٖ زض  ف ٚ اظ عطف زیٍطایٗ زِیُ اظ یه عطٞب ٘یؿتٙس. ثٝ تبٔیٗ ایٗ ٞعیٙٝ

ٚ ثب ٕٞىبضی  ٞب ٞب زض ؾغح ثیٗ إِّی ثب ٔكبضوت زض ٞعیٙٝثبفث قسٜ وٝ ایٗ پطٚغٜٚ پیچیسٜ ٞبی ثعضي پطٚغٜ

ٞب  ایٗ پطٚغٜٞبی تِٛیس قسٜ زض ایٗ أط، ثٝ اقتطان ٌصاضی ٚتٛظیـ زازٜ ٞبی ٔرتّف ا٘دبْ قٛز.زا٘كٕٙساٖ وكٛض

 وطزٜ اؾت. تجسیُ اختٙبة ٘بپصیط ٞبی ثعضي ضا ثٝ ٔٛضٛفی  قجىٝزض 

ٞبی وٝ زض ثرف ایطٜٚ ٔٙبثـ شذی ای اظ نسٞب وبٔپیٛتط تٛظیـ قسٜ خغطافیبییٔدٕٛفٝ ایزازٜ ٌطیس       

ٞبیی وٝ ا٘ساظٜ زازٜ قٛز.قبُٔ ٔی ضأٙبثـ لطاض ٌطفتٝ  ٞب ُٚ اقتطان ٌصاقتٗ زازٜٔرتّفی اظ خٟبٖ ثطای تؿٟی

ضٚز وٝ ثٝ پتبثبیت ٚ ثٝ ظٚزی ا٘تؾبض ٔیت اؾت أطٚظٜ ثیكتط اظ تطاثبی ٘یبظ زاضیٓ ایزازٜ ٌطیس ثطای زؾتطؾی زض

یه ٔكىُ خسی اؾت.  ٚ قجىٝ ٌطیسٞبی تٛظیـ قسٜ ثعضي زض عطاحی ثٝ زازٜ تضٕیٗ وبضایی زؾتطؾی ثطؾس.

وٝ ٔمیبؼ پصیط ثٛزٖ ٚ تحُٕ  اؾت ایزازٜ ٌطیسٞب زض ـ زازٜؾطیپكتیجب٘ی وطزٖ اظ زؾتطؾی  زیٍط ٔكىُ ثعضي

ای زازٜ ٌطیس زض انّى ٔٛضٛؿ 1ٚؾیـ -پٛقف قجىٝتبذیط س.وٙپیچیسٜ ٔی ٌطیسقىؿت ضا زض تٕبْ ؾیؿتٓ 

 حُ ثطاى. وٙسٔی عطاحى پبییٗ ظٔب٘ى تبذیط زٚضٜ ثب ضا وفبیت ثب اعلافبت زؾتطؾى ثطاى اؾتطاتػىاؾت وٝ 

 ؾپؽ وٙٙس،ایدبز ٔی ٔٙبؾت ٞبىٔحُ زض اظ زازٜ ٔحّى ٞبىوپی وٝ اؾت ایٗ ضاٞىبض ٔٙبؾتیه  ٔؿئّٝ، وطزٖ

  .زاقت ذٛاٞس زؾتطؾىزازٜ  ثٝ تطؾطیـ ٚ آؾب٘تط ذیّى ٔحّى وٙٙسٜاؾتفبزٜ

ٞب  زازٜای ضا ثط  ای ایٗ اؾت وٝ چٍٛ٘ٝ ٚ ثٝ چٝ ٘حٛ ٔسیطیت ٔٛثط ٚ ثٟیٙٝ زض ٌطیس زازٜزیٍط ٔؿئّٝ انّی      

ٌیط٘س  ای ٔٛضز تحمیك لطاض ٔی ٞبی زازٜ ٞب زض ٌطیس ٞبیی وٝ زض ظٔیٙٝ ٔسیطیت ٔٛثط زازٜ . اظ فبوتٛضیٓافٕبَ وٙ

 قٛز(ٔٛاضز ظیط  : )ثٝ فجبضت زیٍط ٔسیطیتی ٔٛثط اؾت وٝ ثبفث>9= تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز ٔی

 افعایف وبضایی  -1
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 افعایف زؾتطؾی پصیطی -2

 اعٕیٙبٖافعایف لبثّیت  -3

 افعایف تحُٕ پصیطی ذغب -4

 تٛظیـ ٔٙبؾت ثبض -5

 افعایف تٛؾقٝ پصیطی -6

. یىی اظ ٚخٛز زاضز ٞبی ٔرتّفی ٞب ٚ ضٚـ تىٙیه ،ای ٞبی زازٜ ٞب زض ٌطیس ٔسیطیت ٔٛثط ٚ ثٟیٙٝ زازٜ ثطای     

 ٘ی اظ زازٜٞبی یىؿب اؾت. تىطاض زازٜ ضٚقی اؾت وٝ زض آٖ وپی 1ؾبظی زازٜ(  )وپی ٞب تىطاض زازٜ ایٗ تىٙیه

 تؿ٘یع ٞقٛز. تىطاض زازٜ وٝ ٔٛضز ثحث ٔب زض ایٗ تحمیك  ٞبی ٔرتّف ؾیؿتٓ ایدبز ٔی زض لؿٕتٔكرم 

ٔقٕٛلا  . اظ ٔٙبثـ زیٍطی وٝقٛ٘س ٔیاؾتفبزٜ  ٞبی تٛظیـ قسٜ اؾت وٝ زض ؾیؿتٓ تىطاض ٔٙبثقییىی اظ ا٘ٛاؿ فمظ 

 ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز:تٛاٖ ثٝ  قٛ٘س، ٔی ٔی ؾبظی ٞبی تٛظیـ قسٜ وپی زض ؾیؿتٓ

 ٔٙبثـ ؾرت افعاضی 

 ٞب ٚ تٛاثـ ؾطٚیؽ 

 ٜٞب  ؾطٚیؽ زٞٙس 

ٞبی ٔرتّف زازٜ زض ؾیؿتٓ ثبیس ٔعایبیی زاقتٝ ثبقس وٝ تحُٕ ٞعیٙٝ اضبفی ثطای  ٚاضح اؾت وٝ ایدبز وپی     

 :>11= تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز ؾبظی زازٜ ٔی ٔعایبی وپی ایٗ وبض ضا تٛخیٝ وٙس. اظ

                                                           
1
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قٛز وٝ اٌط یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٙبثـ وپی قسٜ  ٞبی ٔرتّف ثبفث ٔی ٚخٛز وپی پصیطی: افعایف زؾتطؾی .1

٘تٛا٘ؿت ثٝ زض ذٛاؾت وبضثطاٖ پبؾد زٞس ٔٙجـ زیٍط ثتٛا٘س ایٗ وبض ضا ثىٙس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اٌط یه 

ثیٗ ضفت ٚ ٘تٛا٘ؿت پبؾرٍٛی ٘یبظ وبضثطاٖ ثبقس، ٕ٘ٛ٘ٝ زیٍط وپی قسٜ  ٞبی وپی قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زازٜ

 ثبقس،ظیبز  ٞبوپیایٗ وبض ضا ا٘دبْ زٞس ٚ زض زؾتطؼ ثبقس. ثٝ فجبضت ذیّی ؾبزٜ تط ٞط چٝ وٝ تقساز 

 پصیطی اؾت. تط اؾت. وپی ؾبظی ٟٕٔتطیٗ ضٚـ ثطای افعایف زؾتطؾی زض زؾتطؼآٖ زازٜ 

زض ایٗ  ؾت ثٝ زلایُ ٔتقسزی اظ ثیٗ ثطٚ٘س،ٞط یه اظ ٔٙبثـ زازٜ ٕٔىٗ ا: افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ .2

تٛاٖ ٌفت وٝ ایٗ اظ ثیٗ ضفتٗ زازٜ  زض ؾیؿتٓ ٔٛخٛز ثبقس ٔیزازٜ نٛضت اٌط فمظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ 

زازٜ، زض نٛضت اظ ثیٗ ضفتٗ ٞبی ٔرتّف اظ  وبضوطز وُ ؾیؿتٓ ضا ٔرتُ ذٛاٞس وطز. ثب ٚخٛز وپی

تٛا٘ٙس زض زؾتطؼ ثبقٙس ٚ اظ ٔرتُ قسٖ وُ ؾیؿتٓ خٌّٛیطی  ٞب ٔی ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ ،یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ

ٞبی ٔرتّف اظ یه ٔٙجـ احتٕبَ ایٙىٝ ٕٞٝ آٖ ٔٙبثـ ثب ٞٓ ٚ ثٝ عٛض  وٙٙس. ثٝ فجبضت زیٍط ٚخٛز وپی

وبٞف  یبثس ٚ ثٝ تجـ آٖ احتٕبَ ایٙىٝ وُ ؾیؿتٓ اظ وبض افتس ثؿیبض وبٞف ٔی سٕٙٞعٔبٖ اظ وبض ثیبفت

  یبثس. یٔ

قٛز تب ثب تٛظیـ ٔٙبؾت  ٞبی ٔرتّف زازٜ زض ؾیؿتٓ ثبفث ٔی : ٚخٛز وپیافعایف وبضایی .3

اظ افعایف ثیف اظ ا٘ساظٜ ثبض ثط ضٚی   ٞبی ٔرتّف، ای وبضثطاٖ ثیٗ ؾطٚیؽ زٞٙسٜ ٞبی زازٜ زضذٛاؾت

ظٔبٖ  ،یه ؾطٚیؽ زٞٙسٜ خٌّٛیطی وٙیٓ. ظیطا ثب افعایف ثیف اظ ا٘ساظٜ ثبض یه ؾطٚیؽ زٞٙسٜ

یبثس.  ایٗ أط وبضایی وُ ؾیؿتٓ ضا  ٞبی وبضثطاٖ وبٞف ٔی زٞی آٖ ؾطٚیؽ زٞٙسٜ ثٝ زضذٛاؾت پبؾد

زٞس. فبوتٛض زیٍطی وٝ وپی ؾبظی زازٜ ثب تبثیط ٌصاضی ثط آٖ ثط وبضایی وُ ؾیؿتٓ  تحت تبثیط لطاض ٔی

ٝ اظ ؾیؿتٓ تٛؾظ ٌصاضز، پٟٙبی ثب٘س ٔهطفی اؾت. یه ٔٙجـ زازٜ ٕٔىٗ اؾت اظ ٞط ٘مغ تبثیط ٔی
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وبضثطاٖ زضذٛاؾت قٛز. اٌط فبنّٝ وبضثط زضذٛاؾت وٙٙسٜ زازٜ اظ ٔٙجـ زازٜ ظیبز ثبقس، ا٘تمبَ زازٜ 

ٞبیی  قٛز. ایٗ أط زض ؾیؿتٓ زضذٛاؾت قسٜ اظ ٔٙجـ زازٜ ثٝ وبضثط ثبفث اؾتفبزٜ ظیبز اظ پٟٙبی ثب٘س ٔی

ا٘س ثٝ ٔطاتت  ٚؾیـ خغطافیبیی تٛؾقٝ یبفتٝ ٞبی ثب ا٘ساظٜ ثعضي ؾطٚوبض زاض٘س ٚ زض حٛظٜ وٝ ثب زازٜ

 ٞبی ٔرتّف ؾیؿتٓ، ٔرهٛنبً ذٛاٞس ثٛز. وپی وطزٖ ٔٙبثـ زازٜ زض لؿٕت تط ٔكىُ آفطیٗ

ثؿیبض ظیبز اؾت، ثبفث وبٞف پٟٙبی ثب٘س ثطای آٖ زازٜ وبضثطاٖ  ٞبی ذٛاؾتزضٞبیی وٝ تقساز  لؿٕت

ای زض ٘عزیىی اٚ اخبثت ذٛاٞس قس ٚ ٜ قٛز. ظیطا زضذٛاؾت وبضثط تٛؾظ ؾطٚیؽ زٞٙس ٔهطفی ٔی

 ٘یبظ ثٝ ا٘تمبَ زازٜ اظ ضاٜ زٚض ٘یؿت.  

-ٚ افعایف تٛؾقٝ پصیطی ٔیٞب فلاٜٚ ثط ٔٛاضز ثبلا ثبفث افعایف لسضت تحُٕ پصیطی ذغب  وپی وطزٖ زازٜ     

قٛز ٚ افعایف تٛؾقٝ پصیطی ٘تیدٝ  قٛز. زض ٚالـ تحُٕ پصیطی ذغب اظ افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ ؾیؿتٓ ٘بقی ٔی       

 غیط ٔؿتمیٓ افعایف وبضایی اؾت. 

اٌط فبنّٝ وبضثط زضذٛاؾت وٙٙسٜ زازٜ اظ ٔٙجـ زازٜ ظیبز ثبقس، ا٘تمبَ زازٜ پٟٙبی ثب٘س ٔهطفی:  وبٞف .4

ٞبیی  قٛز. ایٗ أط زض ؾیؿتٓ زضذٛاؾت قسٜ اظ ٔٙجـ زازٜ ثٝ وبضثط ثبفث اؾتفبزٜ ظیبز اظ پٟٙبی ثب٘س ٔی

ا٘س ثٝ ٔطاتت  ٞبی ثب ا٘ساظٜ ثعضي ؾطٚوبض زاض٘س ٚ زض حٛظٜ ٚؾیـ خغطافیبیی تٛؾقٝ یبفتٝ ثب زازٜوٝ 

ٞبیی  ٞبی ٔرتّف ؾیؿتٓ، ٔرهٛنبً لؿٕت ذٛاٞس ثٛز. وپی وطزٖ ٔٙبثـ زازٜ زض لؿٕت  ٔكىُ آفطیٗ

هطفی ٞبی وبضثطاٖ ثطای آٖ زازٜ ثؿیبض ظیبز اؾت، ثبفث وبٞف پٟٙبی ثب٘س ٔ وٝ تقساز زضذٛاؾت

ای زض ٘عزیىی اٚ اخبثت ذٛاٞس قس ٚ ٘یبظ ثٝ  قٛز. ظیطا زضذٛاؾت وبضثط تٛؾظ ؾطٚیؽ زٞٙسٜ ٔی

 ا٘تمبَ زازٜ اظ ضاٜ زٚض ٘یؿت.  
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تحُٕ پصیطی ذغب اظ افعایف لبثّیت : ٚ افعایف تٛؾقٝ پصیطیافعایف لسضت تحُٕ پصیطی ذغب  .5

 قٛز ٚ افعایف تٛؾقٝ پصیطی ٘تیدٝ غیط ٔؿتمیٓ افعایف وبضایی اؾت.  اعٕیٙبٖ ؾیؿتٓ ٘بقی ٔی

وٙس. اظ  ؾبظی ٔقبیجی ٞٓ زاضز وٝ اؾتفبزٜ اظ ایٗ تىٙیه ضا ٔحسٚزتط ٔی زضٔمبثُ ٔعایبی شوطقسٜ، ضٚـ وپی     

 ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛز: تٛاٖ ثٝوپی ؾبظی ٔیٔقبیت ضٚـ 

 ی زازٜ ؾبظ افعایف ٔهطف حبفؾٝ ثٝ زِیُ تىطاض زض شذیطٜ .1

  ٞبی ٔرتّف ثب ٞٓ اقبضٜ وطز وپی 1٘یبظ ثٝ ثطٚظ ٍٟ٘ساقتٗ  .2

ٞب ٔٙقىؽ قٛز  ٚلتی زض ؾیؿتٓ چٙسیٗ وپی اظ یه ٔٙجـ زازٜ ٔٛخٛز ثبقس تغییط زض یىی ثبیس زض تٕبْ وپی     

ٞب زض  ایٗ وپیٞبی یه ٔٙجـ ظیبز ثبقس ٔؿئّٝ ثطٚظ ٍٟ٘ساقتٗ  ٞب ثب ٞٓ ؾبظٌبض ثبقٙس. اٌطتقساز وپی تب ایٗ وپی

قٛز ٚ ثبفث وبٞف وبضایی ؾیؿتٓ  نٛضت تغییط یىی اظ آٟ٘ب، ثٝ یىی اظ ٔؿبئُ انّی ؾیؿتٓ تجسیُ ٔی

 قٛز. ٔی

ٟٕی زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞب ٔحسٚزیت حبفؾٝ فبوتٛض ٔ ،ٞبی پط ؽطفیت ٕٔىٗ اؾت أطٚظٜ ثب تِٛیس حبفؾٝ      

ای پط حدٓ ؾط ٚ وبض زاضیٓ ٔؿبئُ  ای ثب تقساز ظیبزی ٔٙجـ زازٜ ٞبی زازٜ ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ زض ٌطیس ٘جبقس،

 ضٚز.   فٕسٜ ثٝ قٕبض ٔی ٞبی ٞبی ٔطثٛط ثٝ حبفؾٝ یىی اظٔحسٚزیت ٚ ٔحسٚزیت

ٞبیی زاضیٓ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب ٚ تىٙیه تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٔب ٘یبظ ثٝ اٍِٛضیتٓٞبی ثبلا ٔی ثب تٛخٝ ثٝ ٌفتٝ     

 ٞبی ٔرتّف . زض ٚالـ اٍِٛضیتٓ>11,12= ٞب ضا زض ؾیؿتٓ ٔكرم وٙٙس طیٗ پیىط ثٙسی وپیت ٔٙبثـ ٔٛخٛز ثٟیٙٝ
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ثٝ چٝ تقساز، ودبٞب ثبیس وپی قٛز تب وبضایی ؾیؿتٓ ٞبیی، وی،  ؾقی زاض٘س تب ٔكرم وٙٙس چٝ زازٜ 1تىطاض زازٜ

ِٚی  ،اؾت 2ثؿیبض ؾرتٞبی تٛظیـ قسٜ اظ ٘ٛؿ ٔؿبئُ  ایٗ ٔؿئّٝ زض ؾیؿتٓ زض ٚالـ .>11,13,14= ثٟیٙٝ قٛز

ذٛاٞٙس حبِتی ٘عزیه ثٝ ثٟیٙٝ ضا زض  ٞبی تىطاض زازٜ ثٝ ز٘جبَ یبفتٗ ثٟیٙٝ تطیٗ حبِت ٘یؿتٙس، ثّىٝ ٔیاٍِٛضیتٓ

 ؾیؿتٓ یبفتٝ ٚ ایدبز وٙٙس. 

 تٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ایؿتب ٚ پٛیب تمؿیٓ وطز. زازٜ ضا ٔیوپی ؾبظی ٞبی  ٞب ٚ ضٚـ اٍِٛضیتٓ          

ٞب زض ٔطحّٝ عطاحی ؾیؿتٓ  ٞب ٔحُ لطاض ٌطفتٗ وپی زض ایٗ ضٚـ>: 15=3ایؿتبوپی ؾبظی ٞبی ضٚـ .1

ٌیط٘س ٚ تب  ٞبی ٔكرم قسٜ  لطاض ٔی ٞب زض ٔحُ ، ایٗ وپیقٛ٘س ٚ زض ٔطحّٝ پیبزٜ ؾبظی ٔكرم ٔی

یی ٞب ٞب ثیكتط ثطای وبضثطز آذط فقبِیت ؾیؿتٓ ٔحُ آٟ٘ب ثبثت ٚ تغییط ٘بپصیط اؾت. ایٗ ٘ٛؿ اٍِٛضیتٓ

ثبثت ٚ اظ لجُ تب حس ظیبزی لبثُ پیف ثیٙی اؾت.  اٖ تمطیجبًٔٙبؾت اؾت وٝ اٍِٛی زض ذٛاؾت وبضثط

وٙس تٟٙب ضاٜ ٕٔىٗ ثطای ؾبظٌبض وطزٖ ٞب اٍِٛی زض ذٛاؾت وبضثطاٖ تغییط  اٌطچٙب٘چٝ زض ایٗ ؾیؿتٓ

فیت ایٗ  ؾیؿتٓ ثب ایٗ تغییطات، عطاحی ٚ پیبزٜ ؾبظی ٔدسز ؾیؿتٓ اؾت. ایٗ ٔكىُ ثعضٌتطیٗ

 ؾبظی آٟ٘بؾت. ٞب ؾبزٌی پیبزٜ ثعضٌتطیٗ ٔعیت ایٗ ؾیؿتٓ .ٞب اؾت ضٚـ

ٞبیی وٝ اٍِٛی زضذٛاؾت وبضثطاٖ ثبثت  زض ؾیؿتٓ>: 1,2,7,11,16,17,18=4وپی ؾبظی پٛیبٞبی  ضٚـ  .2

ؾبظی ایؿتب ٘ٝ تٟٙب وٕه وٙٙسٜ ٘یؿت،  ٞبی وپی وٙس اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زض عَٛ ظٔبٖ تغییط ٔی ٚ ٘یؿت

ٞب تجسیُ  ثٝ یىی اظ ثستطیٗ حبِتپیىطثٙسی فقّی ثّىٝ ٕٔىٗ اؾت ثب تغییط اٍِٛی زضذٛاؾت وبضثطاٖ 
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