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 تشکر و قدردانی

اٛا٫ى٭َٖا١ُُي٬ٕسلٞٮ٬ٚا٦ّٟ٤٢ّىٍٕب٭٦اٙغبهد٣ٍَىٕبٍ،ى٥ٍ٣

-ٍٕب١ٜ،ٍيٍىا٬١اُّٖب٦ّ٬١َٝاىٍا٭٠اَٝ٭ب٤ٞ١٫ٍى٥ٍاث٦دب٭ب٬ٟٝ

اُإبسٮيٍا٢٧ٞب٫ه٤ى،ىّشَاكٞيملا٣٬ٝثٍِٓإز.ا٣٫ؽٮي٦ا١ي،

كٞب٭ز ٣ ى٫ُ٤ٖٙ ٍا٢٧ٞب٭٬، ثب ٦ّ ٙبى٫َ٨ٝ ىٍهٚبٟ ف٬ٚ ىّشَ

َّى١ي ا٭ؼبى ث٢ي٥ ىٍ ٍا ٖٝٮ٤١٫َ دٮ٤ٞىٟ ٣ اىا٦ٝ ث٦ اٝٮي ٧ب٭ٚبٟ،

٧ٞـ٢ٮ٠اُإبسٮيٝلش٣َٛث٤ٍِٕاٍٛ، ىاٍٛ.  ّٞبٗس٣ٍَْٚيٍىا٬١ٍا

٧ب٣َفجبٓىهز٣ىّشَاٝن٦ّ٫َثبٍا٢٧ٞب٭٬ىّشَٙب٬١٤ٖ٧،ىّش

سؼَثٮب ٤ٞ٧اٍا١شَبٗ ثَا٭ٜ ٍا ٖٝٮَ ا٭٠ َٕا١َيٍٙبٟ، ١ٮِر َّى١ي سَ

ٕذبٌٕٖاٍٛ.

فِ٭ِٛهادر٣پذرىٍدب٭بٟاُُكٞبرث٬ىٍ٭ل،ى٤ُٖٙا٣٦١ث٬دب٭بٟ

دٚ ١ُي٬ٕ سٞبٛ ىٍ ٍي٦ٍّ ٨١ب٭ز ث٤ى١ي ٠ٝ كب٬ٝ ٣ ٣شٮجبٟ ىا٬١

ىاٍ ٍا ٕذبٌٕٖا٫ٍ ثش٤ا١ٜ ٫ُ٣ٍ ٦ّ اٝٮي٣اٍٛ ٣ ٛ ا٫ ا٥ًٍُ ٤ّؿِ

 ٚبٍٟاػجَا٢ّٟٜ.٨ب٭ٝلجش
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 تز ػولکزد ٍ اجشای ػولکزد  ًخَد کوپَعتگَگزد تاکتزی تیَتاعیلَط ٍ ٍرهي ثیزأتزرعي ت

 چکیذُ

ثَفَْٞٚى٣اػِا٫ّٞذ٤ٕز٤َٕٕى،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ٚطٮَأ٬ٍٕسث٢َٝؾ٤ٍا٭٠د٧٣ْ٘ث٦

١و٤ى آُٝىٍفَْٞٚى ٤ٍٝر ث٦ ٙب٣َ٧ى ٢ٝقش٬ ىا١ٖٚب٥ ّٚب٫ٍُ٣ ىا١ْٚي٥ سلَٮَبس٬ ب٭ٍِ٘ٝف٦

ٍبٙتعَفث٤ُٚ ىٍ ىبّش٤ٍ٭٣٘ ٧3ب٫ّبٝ٘سٞبىى٬ىٍ ىٍآٝي. ث٦اػَا آُٝب٭٘ف٤اٝ٘سَْاٍ ٤ٍٝى

ثبّش٫َى٧ٍْشبٍ،ّٮ0،300٣600َٕٛ٤ٚث٦سَسٮت ٦A1،A2٣A3ٕغق:ى٤ٍَٕٕٕىٙب٤ّ٘ٝى

ّٞذ٤ٕز٣٬ٍٝ٣ B2 ) ّٮ٤َٕٚٛى٧ٍْشب14ٍَٝٞه٣ B1)فيَٛٝٞهٙبٝ٘ى٣ٕغق:سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ

كبٝ٘اُا٭٠آُٝب٭١٘ٚبٟىاى١٦ّشب٭غث٤ى١ي.C2س٠ى٧ٍْشب5ٍَٝٞه0C1٣ٙبٝ٘ى٣ٕغق:

ثبّش٫َسٮ٤ث سلزبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ّٚٞذ٤ٕزث٦ع٤ٍٝق٤ٕ٬٢َٕى، ىا٫ٍفَْٞٚى٣اػِا٫فَْٞٚىٍا

سأطٮٍََاٍىاى١ي.٧ٞـ٢ٮ٠سأطٮ٤ََٕٕى،ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚاطَٝشَبث٘ا٭٠ى٣ثَٝٮِا٤َٕٟٕىىٍ

هبُٕجت ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزىٍ ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٣ٓ٤ٚ اى٣ِى٤َٕٟٕى، ٙي. ٢ٙبهش٦ ٝق٬٢ىاٍ ىا٦١

٤َٕٕى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٫٣ٍَسٞب٬ٝٝيبر٤ٍٝىٝغبٙق٦هبَُٕى٭ي. pH ّب٧٘ٝق٬٢ىاٍ

ٝق٬٢ىا٫ٍثبفضاىِا٭٘سٞب٬ٝٝيبر٤ٍٝى ع٤ٍ ث٦ ٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١ٮِ ٝق٬٢ىا٫ٍىاٙش٢ي. اطَ

اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٫٣ٍَسٞب٬ٝٝيبر.ٝغبٙق٦ث٦ػِٝٮِا٤َٕٟٕىىٍٕٮب٥ٙي

اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٤ٝ٬ٍٝ٣٣ٍىٝغبٙق ّٞذ٤ٕز٣اطَٝشَبث٦٘ىٍا٭٠آُٝب٭٘ٝق٬٢ىا٢ٍٙبهش٦ٙي.

ّٞذ٤ٕزث٦ػِىٍٝيز٤َٕٕىىٍىا٦١ىٍثب٬ٍٝيبرٝق٬٢ىا٢ٍٙبهش٦ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٬ٍٝ٣٣ٓ٤ٚ

ا٭٠ٙي١ي.اطَٝشَبث٦ٕٕ٘ب٦١س٨٢بىٍفَْٞٚىثٮ٤ٙ٤ّ٭٣ِىا٦١ٝق٬٢ىاٍٙي.ٙبهٜثَىاٙز١ٮِىٍ

٦ّّبٍثَى٤َٕٕى٣إزا٭١٬ّٚ٠شب٭غا٭٠سلَٮٌكب٬ّاُث٦ع٤ٍآُٝب٭٘ٝق٬٢ىا٢ٍٙبهش١٦ٚي.

 س٤ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ، إشيبى٥ ٭ب ث٨ج٤ى٣٭٬ْٕث٦س٨٢ب٭٣٬ ىٍ آ٨١ب اُ ف،٧ب٫ٍٙي٫أٛ pHَْٞٚى،

سبطٮَٝظجش.هب٣ُٝٮِا٤َٕٟٕىىا١٦١و٤ىسبطٮَٝظجش٬ىاٙز ٧ب٬٫ث٣َ٭٬ٍٝ٣٬ّْٕٞذ٤ٕز١ٮِ

هبُىاٙز.pHَْٞٚى٣ف،ٍٙي٫
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23....................................................................................................................................اّٖب٭٘ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤َِٕٕى-2-11

26...............................................................................................................................٤ّى٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤َِٕٕى٫-2-12

28......................................................................................................سأطٮ٤ََٕٕىث٧٦َٞا٥ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ -2-13

29.......................................................................................................................................................ّٞذ٤ٕز٬ٍٝ٣-2-14

30........................................................................................................................  ث٨ج٤ىٍٙي٣فَْٞٚىٕٮب٧بٟ-2-14-1

 ّافصل عَم : هَاد ٍ رٍػ

33................................................................................................................٤ٍٝقٮزٝل٣ُ٘ٝبٟاػَا٫آُٝب٭٘-3-1

33.............................................................................................................٘ه٤ٞٝٮبرهبُٝل٘اػَا٫آُٝب٭-3-2

33............................................................................................عَفآٝب٣٫ٍسٮٞب٧ٍب٫ث٦ّبٍٍىش٦ىٍآُٝب٭٘-3-3

35............................................................................................................................................افٞب٤ّٗى٤َٕٕى٫-3-4

35..........................................................................................................................................................سَٚٮقثبّش٫َ-3-5

 35........................................................................................................................................................ّٞذ٤ٕز٬ٍٝ٣-3-6

35..........................................................................................................................................................فٞٚٮبرّبٙز-3-7

35........................................................................................................................................................فٞٚٮبرىاٙز-3-8

36............................................................................................٦١٤ٞ١ثَىا٣٫ٍا١يا٥ُٕٮ٫َٝيبر٤ٍٝىث٬ٍَٕ-3-9

36..............................................................................................................٦١٤ٞ١ثَىا٧٫ٍبىٍع٬ىٍٞ٘ٙي-3-9-1

 36............................................................................................................................ا١يا٥ُٕٮ٫َإٮي٭ش٦هبُ-3-9-2
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  57.................................................................اطَٝشَبث٤َٕٕ٘ى٣ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثَإٮي٭ش٦هبُ-4-19ْٙ٘
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 اّویت حثَتات -1-1

ف٤٢اٟ٭٬ْ ى٣ٝٮ٢ٝ٠جـكج٤ثبرث٦ ملار، اُ د٣َسئٮ٠ثقي ٕٮب٬٧م٬٢اُ ٨ٝٞشَ٭٢ٝ٠بثـ اُ

ا٭٠ٕٮب٧بٟثبسظجٮزُ٭ٖش١٬ٮش٣َّٟض٠ٞث٨ج٤ىكبٝٚوٮ٫ِ مٌا٭٨ٝ٬ٜا١ٖبٟث٦ٙٞب١٣ٍ٬ٍٝي.

هبُ،ث٤ٝ٦ٍرٕٮب٧بٟد٣٬ٚٙ٤٭بىٍس٢ب٣ةثبثٖٮب٫ٍإُٮب٧بٍُٟاف٬ىٍػ٤ٕٚٮ٫َاُىَٕب٭٘

٢ي٣ثَا٫س٤٢ؿثو٬ٚث٬ٞ٨٢٦ىٍدب٭يا١٫ٍؾب٧ٛب٫ّٚب٫ٍُ٣ا٭يب٬ّٝهب٤ُٝطَث٤ى١٣٥َ٘ٝ

آٟ، ثَ فلا٥٣ ١ؾََٕىش١٤ٙ٬ٝ٦ي. ىٍ ١ؾب٧ٛب٫ّٚزٝجش٬٢ثَملارث٦ف٤٢اٟٝل٤ٞلارٝٞشبُ

١ؾَ اُ ٌٙا ٣ ٝغ٤ٚة٧ٖش٢ي ٨١بى٥ ّٜ ٧ب٫ٍُاف٬ ١ؾبٛ ثَا٫ّٚزىٍ ٦ّ ا١ي س٤ٍـ ّٜ ٕٮب٧ب٬١

ُ٭ٖزٝلٮغ٬ اىِا٭٘آ٤ٙى٬ٕاٍاض٬ا٤ٙ٤ّّ٭٣٬ْ ػ٤ٕٚٮ٫َاُ ىٍ ثب٫ٍَ،ىا١ٍيا٧ٞٮز، ٣ )دبٍٕب

1387.)

 ًخَد -1-2

ُ٭َسٮ٥َد٣َا٦١إٓب٧بFabaceaeاُهب٤١اى٥ث٤َلار١Cicer arietinumو٤ىٍُاف٬ثب١بٛف٬ٞٚ

Paplionaceae  ٔػ٢Cicer١و٤ىٕيثبٙي.٬ٝ ١و٤ىٍُاف٬، ُثبٟىب٬ٍٕث٦ا٭٠ٕٮب٥ ١و٤ىىٍ ٮي،

اعلا٬ًٝ ١و٤ى ٭ب ا٭َا٣٬١ ُثبٟا١ٖٚٮ٬ٖآٍٟا ىٍ ٣  Fieldpea  , ChickpeaGarbanzou ,٤ٙى

Gram ٣Bangalgram،ٗ(.١٬ٝ1372ب٢ٝي)٤ّؿ٣٬ْث٢ب٭بٟا٣

س٤ٙٮيػ٨ب٬١ٝقبىٍٗا٤ٕٛى١ٮبا١ُؾَا٧ٞٮزٍسج٦ىٍثٮ٠كج٤ثبر١و٤ى ىاٍاٝٮٚٮ٤ٟس8٠ثب

ا٭٠َٝإز س٤ٙٮيإُغل٬ٝقبىٗ. فَْٞٚىٝش٤ٕظ35/10ياٍ ثب ّٮ٤َٕٚٛث773٦ٝٮٚٮ٧ٟ٤ْشبٍ

ٝٮٚٮ8ٟ٤ث٦َٝيا1980ٍ-82ٝٮٚٮ٤ٟس٠ى٦ٍٕٕب6/5ٗىٕز٬ٝآ٭ي.س٤ٙٮيا٭٠ٝل٤ٞٗاُكي٣ى

ثبٙلٙي٥إز.١و٤ىث٦ف٤٢ا٨ٟٝٞشَ٭٠كج٤ثبرىٍا٭َاٟ،ثبٕغقُ٭2002َ-2004س٠ى٦ٍٕٕب٦ٙ

س٤ٙٮي750ّٗٚزٝقبى ٣ ٧ْشبٍ ٝش٤ٕغ٬ٝقبى٧300ِٗاٍ فَْٞٚى س٠ثب ى٧407ٍِاٍ ّٮ٤َٕٚٛ

(.1387)دبٍٕب٣ثب٧،٫ٍَْشب٬ٍٝثبٙي
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%ٕغقُ٭َّٚزٍاث٦ه٤ىاهشٞبٛىاى٥إز٣ىٍثٮ٠ٝل٤ٞلار١64و٤ىىٍثٮ٠كج٤ثبر

(.1387ٙي)دبٍٕب٣ثب٫ٍَ،ّٚب٫ٍُ٣ى٤ٍٍّٚا١ُؾَٕغقُ٭َّٚز٤ٕٝٮ٠ٍسج٦ٍاىاٍا٬ٝثب

 ؽزايط هحیطي هٌاطق کاؽت ًخَد      -1-2-1

ىٍػ٦فَٟٙٞب٬ّٙٚز٤ٙ٬ٝى.٤١اك١20٣40٬و٤ىى١ٍٮ٥َّٜٙٞب٣٬ٙثٮٚشَثٮ٠ٝياٍ

ىٍػ٦فَٟٙٞب٬ٙىٍاٍسيبفبر٢٧ي٣ٕشب٣ٟاسٮ٤د١٬ٮِث٦ّٚزآٟاهشٞب٤ّ10٣20ٛؿ٬ْثٮ٠

١و٤ى٤١ؿٝل ىٍػ٦فَٟٙٞب١٣٬ٙو٤ى٤١ؿ20٣30(ثٮٚشَىٍٝيا٬ٚDesi  typeٍ)٭بىش٦إز.

ثبلاKabuli type٫ّبث٬ٚ) ا٭٠َٙا٭ظٝلٮغ٬سيب٣ر30(ىٍ ىٍػ٦فَٟٙٞب٬ّٙٚز٤ٙ٬ٝى.

٧ب٫ٝق٬٢ىا٫ٍىٍع٤ٗٝير٢ٙ٣ٍب٭٬،ىٍػ٦كَاٍر٣ٝٮِا٣ِ١ٟلارإٓٞب٬١ٕبلا٦١ىاٍى٬ٖٞ٧٦ّ

.(1383)ٝؼ٤٢ٟكٖٮ١٤ٞ،٬٢و٤ىٍاثبفض٬َٕٝى١يسأطٮَارإب٫٣ٍ٬ٍٕٙي١٣

 1اّویت گَگزد -1-3

٤َٕٕى٭٬ْاُف٢بَٝمٌا٭٬دََٝٞه٣ض٫ٍ٣َثَا٫سٞب٤ٝٛػ٤ىار١ُي٬ٝ٥ثبٙي.َٝياٍآٟ

ىٍٝيث٤ى٣٥ا١ُؾَىَا٣ا٬١ىٍٙٮش٤ٕيَىٍٍى٭وٜٙٚث٤ى٣٥اُٙلبػ06/0ىٍد٤ٕش٦ُٝٮ٠كي٣ى

بُٕٮب٥دٔا٦ُٕف١َٞ٢ٮش٣َّٟ،ىٖي٣َدشبٕٮٜ٭٬ْا٨ُٝٞشَ٭٠ف٢ب٬َٝٝثبٙي)١ؾََٝيا٤ٍٍٝى١ٮ

٧ب٫ٙي٭يا٤٧ًاى٭ي٣٥آث٤ٚ٭٬ىٍٝي)ىٍهب002/0ُ(.َٝيا٤ٍَٕٕىىٍهب٧ُبا٧٣2011ُْٞبٍاٟ،

 سب هب5ُٙي٥( )ىٍ ىٍٝي ٬ٝثبٙي. ٝشنٮَ )ٍ٤ٙ ٝٚبث٧٦ب٫آ٣٬ْ٧ ٕٮب٧بٟسََ٭جبً ٝٮِا٤َٕٟٕى

٣اُعَى٤ٕ٬َٕىاُٙلبػّٮي٬ث٦ا١يا١٥ُٮش٣َّٟىٍسْٚٮ٘د٣َسئٮ٬ٙ٤ٕٚ٠ٝٮِاٟىٖيَآ٨١بإز

٧ب آ١ِ٭ٜ اُ ثقض٬ َّىٟ ىقبٗ ٕٮب٧بٟ، ىٍ ٣َّٚىٮ٘ سْٚٮ٘ ىٍ ٤َٕٕى ٬ّٚ ثغ٤ٍ ىاٍى. ا٧ٞٮز

٣ سْٚٮ٘آ١ِ٭١ٜٮش١ّ٣َب١٣ُٮِىٍٕبهشٞبٟٙٮٞٮب٭ATP٬آ١ِ٭ٜ)دبدبئٮ٢ب٧ُب ثَه٬ا٤ُٕٙي٤ٍ٭لاُ(،

١بٍ٘اْٙش٣َٟٝب٢١يى٣َى٣ّٖٮ٠)ٝؤطَىٍاكٮب٫ػٌث١٬ٮشَار٣٣٭شبٝٮ٧٠ب)ثٮ٤سٮ٣٠سٮبٝٮ٠(،٤ٝاى

سْٚٮ٤ٕٚ٘سبسشٮ٤ّ٣ٟ٤آ١ِ٭ٜ ثبفضاىِا٭َ٘ٝب٣ٝزٕٮب٧بٟث٤ٕA٦ٙيبر(، ا٭٠ف٢َٞ ىهبٙزىاٍى.

                                                 
1Sulfur 



4 

 

٢ّ٬ٝي.فلا٥٣ثَاَٝاٟ،ه٣٬َْٕٚٝب٤ٙ٬ٝى٧٣ٞـ٢ٮ٠اُسؼٞـ١ٮشَارىٍٕٮب٧بٟػ٤ٕٚٮ٫َ

اطَارَٝٞه٤َٕٕىىٍاٝلافهبُ ٧ب٫ٕي٭٣٬ٞث٨ج٤ى٣ضقٮزسنٌ٭٦ٕٮب٧بٟى٤ٍٝاٍى٭بىٙي٥،

٤ْٚٝس٬،هبُ ٣ ىاٙز)هب٣ا٫ُ ى٣ٍ ١ؾَ اُ ١جب٭ي ٍا آ٬ْ٧ ٧ْٞبٍاٟ،٧1380ب٫ ٣ ٣٭ي٭بلا٬ّٞٚ ،

2009٤ٕ ١ؾٮَ آ٬ٙ)ٝقي٬١( ٧ِٞ١ب٫مٮَ ٧ٞـ٢ٮ٠ آ٬ٙهب٣ُ ٤ٝاى اُ ٤َٕٕى .)٣ ٙيبرّٖٚٮٜ

٢ٝٮِ٭ٜث٦ىٕز٬ٝآ٭ي.ثبٍا٧ٟب٫إٮي٫كب٫٣َٝبى٭ٍَبث٘س٤ػ٤ٕ٬٨َٕى٧ٖش٢ي.اسٖٞي٢َٝبعٌ

ى٣ٍا٧َ٨ُٙب٢ٝ٫قش٣٬ىٍ٭ب٧ب)ثَه٬ا٢ُٝبعٌآىَ٭َب،ا٭بلارٝشلي٥،إشَاٙٮب١٣ٮ٤ُ٭٢ٚي(٤َٕٕى

ٕز.ٝقي٬١ٙي٤َٕٟٕى٬ّٞ٣ىا١ٍي.ث٦ع٦ّ٫ٍ٤ّٞج٤ى٤َٕٕىىٍٝل٤ٞلارٍُاف٬ا٫َٝفبى٫ا

سْٚٮ٘٭٧ٟ٤ب٤ٕ٫ٙيبرا٤ُٝاىآ٬ٙ،ٙجٮ٦ث٦سنٮَار١ٮش٤ّٟٝ٣َػ٤ىى٤ٍٝاىآ٬ٙإز.ىٍَٙا٭ظ

٧ب٭٦ّ٬ىٍهب٤َُٕٕى٣ىٍمٚؾز٧ب٬ٕٞ٫سؼٞـ٭بثي.٤٧٬ا٠ْٞٝ٫ُإز٤َٕٕىاكٮبٙي٥ث

٤ٙ٬ٝ٘ى،ا٭٠سَّٮت٤َٕٕى٫سجي٭SH2 س٤٨٭٦ه٤ث١٬يا١ٍيس٤ٕظثبّش٧٫َب٧٫ش٣َس٣َهاثشياث٦

٨١ب٭زث٦إٮي٤ٕٙي٤ٍ٭ِسجي٭٤ٙ٬ٝ٘ى٦ّ ىٍ ٧ٞب٢١ياّٖٮيٙي٣٥ إٮي١٬ٝ٫ٞب٭ي. هبٍُا

٭٤ٟ ْ٘ٙ ث٦ ٤َٕٕى ٙي٥ اّٖٮي ٧ب٫ ىَٛ (١SO4ٮش٣َّٟ
ا٭2٠- س٤ٕظٕٮب٧بٟػٌة٤ٙ٬ٝى. )

 اكٮب ٧ب آ١ِ٭ٜ ٣ٕٮ٦ٚ ث٦ سَّٮجبرى٭َٖ ث٦ سجي٭٘ اُ ٧ٞب٢١يسَّٮت٤َٕٕى٫ٍج٘ ٤َٕٕى ٤ٙ٬ٝى.

١ٮش٣َّٟىٍسْٚٮ٘د٣َسئٮ٧٠بىهبٙزىاٍى،٤َٕٕىدٮ١٤يسٮ٤ٍٗا٦ّا١ُؾَٕغقا٫َّ١ٝٚبث٦دذشٮي

َٝب٣ٝز ىٍ ٤ٕٙي٤ٍ٭٘ ٧ب٫ ٥٣َٕ ٍٕي ٬ٝ ١ؾَ ث٦ ى٧ي. ٬ٝ سْٚٮ٘ ثبٙي ٬ٝ ١ٮش٣َّٟ ىاٍا٫ ٧ب

٣ ا١شَبٗا٬ٝ٫َّ١د٣َس٤دلإٜث٦َٕٝب ٤َٕٕىىٍ ا٭يبه٨ٝ٬ْٜٚثب٢ٙي. س٤ا١ي٬َٚ١ٙجٮ٦ىٖيَ

اٙي٣ٍ،،١1386ٞب٭ي.٤َٕٕىػِٕبهشٞب٬١إٮي٧ب٫آٝٮ٦٢ٕٮٖشٮئ٣٠ٝشٮ١٤ٮ٠إز.)١ٮ١ِٮب٭٬،

(.ػٌة٤ٕٙي٣ٍ٤س٤ٙٮيسَّٮجبركب٤ٕ٫٣َٕى٭٬ْاُىقبٙٮز٧ب٫ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِإب٬ٕإز2007٦ّ

ب١َ٘ٝ٘سَّٮجبركب٤ٕ٫٣َٕى١َ٘ض٣٫ٍ٣َكٖبٍٓاىٍىَآ٭٢ي٧ب٫ُ٭ٖش٬ثب٢ّ٬ٝ٫ُي٦ّٙ

٦ّث٤ٝ٦ٍر٤ٞ٧ئٖشب٫ُىٍٕٮب٧بٟف٬ٝ٘ٞٝب٢١ي٤ٕٚسبسٮ٣ٟ٤ىٮش٤ّلا٭شٮ٠ىٍف٢بَّٝٞٮبةإز

.(2010)ٕب٣ٜ١ٟٕبٙز،٢ّي
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 ثز تز اکغیذاعیَى گَگزد در خاکػَاهل هؤ -1-4

٤ٝػ٤ىىٍ ٍٖٞزافؾ٤َٕٜٕى ٢ّيإز٣ ثٖٮبٍ هبُس٤ٕظاّٖٮيإٮ٤ٟٙٮٞٮب٭٤ٕ٬َٕى

ث٢بثَ ا٭٧٠َفب٦ّ٬ٚٝثش٤ا١يٍٙي٣٤ٞ١٣ىقبٙٮزٝٮ٣َْإٍب١ٖٮٜٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖباّٖٮي٤ٙ٬ٝى.

اطَ هب١ُٮِ ىٍ ٤َٕٕى اّٖٮيإٮ٤ٟ ٝٮِاٟ ثَ ى٧ي، ٍَاٍ سلزسبطٮَ ٍا ٤َٕٕى ٢٢ّي٥ ٧ب٫اّٖٮي

ىبّ ٦ٕ ٝشَبث٘ اطَار ث٦ ٤َٕٕى ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ اّٖٮيإٮ٤ٟ ٝٮِاٟ ٌٕاٙز. ػٞقٮزه٤ا٧ي ا٬ٚٝ ش٤ٍ

ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫اّٖٮي٢٢ّي٤ٕ٥َٕى،ٝٚوٞبرسَّٮجبر٤َٕٕى٣٫َٙا٭ظٝلٮغ٤ٝ٬ػ٤ىىٍ

.(٧٫ّ،2010ٮ٧٣٤ْٞبٍا1370ٟهبُثٖش٬ٖىاٍى)٤ْٚٝس٣٬ٍ٭بض٧٬ٞيا٬١،

1تاکتزی تیَتاعیلَط -1-5

ٙٞب هبُث٦ ىٍ ٤َٕٕى سَٚٮقَّىٟثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٨ٝٓ٤ٜٚسَ٭٠اّٖٮي٢٢ّي٥ ٣ٍ٬ٝى. ٍ

ا٭٠ثبّش٫َثبفضاىِا٭َٕ٘فزاّٖٮيإٮ٤ٟ ى٤ٍٍٝس٦ّ٬ػٞقٮزا٭٠هبُثب ٤َٕٕى٤ٙ٬ٝى.

ثبّش٫َىٍهبُدب٭ٮ٠ثبٙي،َٝٞه٤َٕٕى٧َٞا٥ثبسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓىٍهب٧ُب٫ٍٚٮب٭٣٬آ٬ْ٧اطَار

 ٍا٭ز، )٣٭٠ ىاٙز ه٤ا٧ي ى١جبٗ ث٦ سٮ٤ث(.٤ٕ1984ى٢ٝي٫ ػ٢ٔ ٧ب٫ ٤١ؿثبّش٫َ اُ بٕٮ٤ٚٓ

١٤ٙ٬ي)هب٣ا٧٣٫ُْٞبٍا٤ّٟٞٙٮش٤س٣َه٬ٝثب٢ٙي٦ّث٦ا٤١اؿهب٫ِّاػجب٣٫ٍاهشٮب٫ٍسَٖٮٜٝ

2001 ف٫َٞ٢،( ٤َٕٕى ٝب٢١ي سَّٮجبس٬ ١ٞب٭٢ي. اّٖٮي ٍا ٤َٕٕى٫ ٝوشٚو سَّٮجبر ٍبى١ٍي ٦ّ

٤ٕٙيٮز سشَاسٮ١٤بر S4O6)-٧2ب، سٮ٤ٕ٤ٙيبر ٣ )2-(S2O3ه( ٢٢ّي ٬ٝ اّٖٮي ٍا ٧ْٞبٍاٟ،( ٣ ب٣ا٫ُ

ٍاّٖتCO2ثبّش٧٫َب٫سٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓثباّٖب٭٘سَّٮجبر٤َٕٕىا٫َّ١لاُٛثَا٫سظجٮز(.2001

َّى٣٥َٝيا٫ٍإٮيىٍٝلٮظُ٭ٖزه٤ىس٤ٙٮي٢٢ّ٬ٝي.ا٭٠ثبّش٧٫َبثبسٚي٭ياّٖب٭٤َٕٕ٘ى

اٝلافهبُ،سأٝٮ٠هبُ)ث٦ع٤ٍٝ٤ضق٬(،pHىٍهب٧ُب٫آ٣٬ْ٧ٍٚٮب٭٬ٝ٬س٤ا٢١يىٍّب٧٘

٤ٕٙيبر٤ٍٝى١ٮبُٕٮب٣٥ىٍىٕشٍََٓاٍىاىٟثَه٬اُف٢بَٝمٌا٭٬ٝؤطَثب٢ٙي)٤ْٚٝس٣٬ٍ٭بض٬
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٤ٕٜ٨َٕىىٍهبُثبفضاىِا٭٘ثبّش٫َسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓث٦ف٤٢اٟ٭ِاّٖٮي٢٢ّي٥ٝ(.٧1370ٞيا٬١،

(.2009ٖٮَٝٮِا٤ٕٟٙيبرىٍهب٤ٙ٬ُٝى)٣٭ي٭بلا٧٣٬ّْٞٚٞبٍاٟ،ؿٚٞ

 1کوپَعتٍرهي -1-6

آ٬ٙى٭َٖٝبى٤ّ٥ىىا٬ٝسب٥ُ٭ب٧َ،٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزفجبٍسٖزاُٝيى٤ؿ٧َّٛب٭٦ّ٬اُُثب٦ٙ

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز١شٮؼ٪٧ضٜعجٮق٬مٌاسنٌ٭٦َّى٤ٝ٣٥اىآ٬ٍٙاث٦ًٍارهٮ٬ٍٚ٭ِهَى٢٢ّ٬ٝي.

ث ٍا ٕٮب٥ ٍٙي ى٩ٍ٣ ٣ إز هب٬ّ ٧ب٫ َّٛ ٧بضٞ٪ ٕٮٖشٜ ٣ىٍ  ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜ ىاٙش٠ ٤ٕٮ٦ٚ

.(1389)َُّٛاى٧٥ٞـ٢ٮ٤ٝ٠اىآ٬ٙىقب٣ٗسَٖ٭ـ١٬ٝٞب٭ي

٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز٭٤ِّىثٮ٤إٍب١ٮِإز٦ّثٖٮب١ٍَٛ،ٕج٣ُِٟ،سَى،سٞٮ٣ِث٬ث٤ث٤ى٣٥

ّٚز(ّٮيٮز٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕزث٤١٦ؿمٌا)ٝلٮظؽب٣ّٜ٫َ٧ثٮ٘ٙجٮ٦ث٦د٤ىٍَٕا٥٤٨ٍ٦ٙ٤١ىاٍى.

،ثٖش٬ٖىاٍى.ثَا٫ٝظب٧َّٛٗب٬ٝس٤ا٢١ي٤ٝاىآ٧َّٛ٦ّ٬ٙباُآٟسنٌ٭٦َّى٥ا١ي٭ب٤ٝاىُائيآ٬ٙ

ثب٤ُِٕٚٙ٭بىٝب٢١يهبُا٥ٍٍا٧ضَّٜى٣٥٭ِٝبى٥اٝلاف٢٢ّي٥هبُثبّٮيٮزدب٭ٮ٠س٤ٙٮي١ٞب٭ي.

ِٙ٤ٕٚ اُ ىَٮَ اُر٣ ٤ٝاىم٬٢اُ ٍبى١ٍيثب ّٮيٮزفب٬ٙس٤ٙٮي٣ٍ،ثَف٧َّْٛٔب ٬ّٝٞذ٤ٕزثب

.(1386فجي1389٣،٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙ)َُّٛاى١٥ٞب٭٢ي

ٕ ِٝاٍؿ٭ب٧بٟث٤ٮثَا٨ٖ١٫يا٫ٍاُ ٥ْ،٣ ١ٮىٍهشبٟٕٝٚوب٧٦١ب ٜ.ٮ٬ٝ٬ٙثبٙآب٢ُٝي٤ٝاىٮ٥٤

ٝغبٙق٣٦ ا١ؼبَٛٝاك٘سلَٮَبر٣ٜ٭سلاَّٗىٕب٨ٙب ٣دٔاُ ٧ٜآُٝب٭ٚبر١٤ٕب٤ٕٟىٍ٭بىشٮٜثبُ

سَ٭٠ٍٗيٍرلا٭ِا فٞي٥ اُ ٭٬ْ س٤ا١ٖش٦ هب٬ّ َّٛ ١بٛ ث٦ ا٢ٍُٞٙي هَٚز٤ٝػ٤ى٫ ثب د٣ٍَىٕبٍ

ٍاثب٣ػ٤ىىض٤لارا٭٠ػب٤١ٍسبٝٮ١٠ٞب٭ي.٬ٍٝ٣ّٞذ٤ٕز،٭ق٤ٝ٬٢اىآ٬ٙٮب١٥ٮب٢ُٝي٧٫ب٫ثٖشَٕ

جٮقزسنٌ٭٦كبٝ٘ىقبٙٮزثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ٭٤١ِؿَّٛهب٬ّث٤ى٦ّ٥ا٭٠ػب٤١ٍا٤ُٝاىآ٤ٝ٬ٙػ٤ىىٍع

ث٦ف٤٢اٟس٨٢ب٤ّىآ٬ٙآٍٟاث٤ّ٦ىآ٬ٙٝن٫ٌسجي٭٢ّ٬ٝ٘ي.ىٍكبٗكبض٬ٍٝ٣َّٞذ٤ٕزَّى٣٥
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ث٤ٝ٦ٍرثٮ٤ٙ٤ّ٭ِا١ؼب٬ٝٛى٧ي.ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٍا )فجي٣٬ٙىٍى١ٮبٕبهش٦ٙي٣٥ىَآ٭٢يّٞذ٤ٕز

،٬٢ٙ٣ٍ1386.) 

 هشايای ٍرهي کوپَعت -1-6-1 

ف٤اٝ٘ثٮٞب٫ٍُا٫هب٧٬ُب٫ٝلٮغس٢٘ىٍاىِا٭َ٘ٝب٣ٝزٕٮب٧بٟ ٣ ،اىِا٭٨ٕٚٔ١ٍ٘ب،

ٝل٤ٞلارّٚب٫ٍُ٣ ىٍ ٥ِٝ ٣ عقٜ ٕٮب٧بٟ، ا٤١اؿ ١ٮبُ ٝن٤ٝ٫ٍِى ٍ٭ِ ف٢بَٝ ث٨ج٤ى،سبٝٮ٢٢ّ٠ي٥

اىِا٭٘ى٣ا٨ٕٚٛب٫ٙبه٦ثَ٭ي٣٥سيا٣ٕٛٚي٦١٤ٕ٬٧،ػ٤ا٬١ُ٦١ث٧ٌٍب٣سٚي٭يٍ٭٦ُٚائ٧٦ٍٞٚ٬ب

 (.1386)فجي١،٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙبٛثَىٍا٬ٝس٤ا٧ٟب٫ٝوشٚو

خَاؿ ٍرهي کوپَعت -1-6-2

ىبٍي٦١٤َٕ٧ث٤ ٕج٣ِ فب٫ٍاُسوٜفٚي٨ب٧٫َُ، كب٫٣ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٤٧٫ا٫ُٝيٮي،

٧ب اُس٤ثبّشَ ٝب٢١ي ٤ّى٧ب٫آ٬ٙ، ٕب٭َ ثب َٝب٭٦ٖ ا٬ٚٝمٌا٭٬ىٍ ث٤ىٟٝٮِاٟف٢بَٝ ثبلا ث٤ىٟ، ىاٍا

ٝب٢١ي ٢ٖ٢ٝ٣ِٔٝف٢بَٝٝٮ٣َْ ،٫٣ٍ آ٠٧، ث٤ى٤ٟٝاىٝل٦ٍَّٙيٕٮب١٬٧ؾٮ٧ٟ٤ٍٝ٤٧َب، ،ىاٍا

فب٫ٍاُثبّش٧٫َب٫مٮَ،ىَآ٫ٍ٣َٕ٭قشَاُثٮ٤ّٞذ٤ٕز،ٍبثٚٮزثبلا٨ٖ١٫يا٫ٍآة٤ٝ٣اىمٌا٭٬

اٝلاف٢٢ّي٥ه٤ٞٝٮبرىٮِ٭٤ْٙٮٞٮب٭٣٬ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤٧،٬ْا٫ُ،ٍبٍؽ٧ب٣ٝٮ٣َْإٍب١ٮ٧ٜٖب٫دبس٤ّٟ

٤٧اى٬٧ث٨شَ،اْٝبٟىَآ٫ٍ٣ث٦ؿب٫ّٞذ٤ٕز،ىف٢بَٝٝب٣َّٙبٝ٘:اُر،ىٖيَ،ّٖٚٮ٣ٜػ٤،هبُ

ٍبثَ٘ٝٞهىٍد٣ٍَّٗٚٮ٦ٝل٤ٞلار٣هبُثبا٭ؼبىه٣٘ٚىَع٣ا٭ؼبىد٬ّ٤ىٍهب٨ّب٫ٝشَاّٜ

(.٣1389َُّٛاى1386٥)فجي٬٢ٙ٣ٍ٣٬ٙ،ّٚب٫ٍُ٣

ّبٍثَى سأطٮَ ث٬ٍَٕ سلَٮٌ ا٭٠ اُ ثبّش٧٫َيه ٤ٕ٬ٍٝ٣َٕى، ٣ ثَسٮ٤ثبٕٮ٤ٚٓ ّٞذ٤ٕز

هبُث٤ى.pHفَْٞٚى،اػِا٫فَْٞٚى،ٝٮِا٤َٕٟٕىىا٦١ٕٮب٣٥ٝٮِاٟ






