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    خدا    نام    به

  

  اظهـارنامه

  

  

  

 آبياري و زهكشي گرايشمهندسي كشاورزي دانشجوي رشته ي  توحيد فرنود اينجانب

 در و بـوده  خـودم  پـژوهش  حاصـل  نامـه  اين  پايـان  كه دانشكده ي كشاورزي اظهار مي كنم

 .را نوشـته ام  آن كامـل  مشخصات و دقيق نشاني ام، كرده ديگران استفاده منابع جاهايي كه از

 كـه  نمايم تعهد مي و تكراري نيست نامه ام پايان موضوع و تحقيق كه كنم همچنين اظهار مي

 كليـه . نـدهم  قـرار  غيـر  در اختيـار  يا و منتشر ننموده را آن دستاوردهاي دانشگاه مجوز بدون

 .است شيراز دانشگاه به متعلق معنوي فكري و آيين نامه مالكيت با مطابق اثر اين حقوق
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  تقديم به خانواده عزيزم

        

  كه همواره مرهون زحمات بي دريغشان بوده ام                  

  

  

  

   تقديم به استاد گرامي آقاي دكتر خليليو 

   انبه خاطر تمامي محبت هايش                                                

  

   



 

 

  

  

  سپاسگزاري

  

سپاس خداوندي را كه بنده اش را به شرف علم مفتخر ساخته و توفيقات روزافزون خود را 

سپاس رب الاربابي را كه خانواده اي مهربان و فداكار به بنده عطا فرمود و استاداني . نصيبم كرد

عاقله خود آگاهانه و باشد كه با كمال بخشيدن به قوه ي . دلسوز و فرزانه را فرا راهم قرار داد

عالمانه قدم در راه معرفتش نهيم و شناخت مخلوقاتش را مقدمه اي بر شناخت ذات لايزالش 

  .قرار دهيم

از باب من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق بر خود واجب مي دانم كه از تمام اساتيد و 

ي رساندندكمال تشكر و معلمانم كه بنده را از الفباي علم به مراحل جمله سازي و مفهوم ساز

همچنين از استاد گرانقدر و صبورم جناب آقاي دكتر خليلي كه در . آورمقدرداني را به عمل 

از . مراحل مختلف اين تحقيق كمك هاي زيادي به بنده كردند تشكر و قدرداني مي نمايم

انجام هر چه بهتر اساتيد مشاورم آقايان دكتر كامگار حقيقي و دكتر زند پارسا نيز كه بنده را در 

  .اين پايان نامه ياري نمودند تشكر و قدرداني مي نمايم

  .از خانواده بزرگوارم كه تمامي اين مدت يار و پشتيبان من بوده اند تشكر و قدرداني مي نمايم

  .همه ي ما را در مسير علم ثابت قدم نگه دار و در مسير تقرب خويش پايدار ساز! پروردگارا  

  

  انشاء االله                                                                                                       
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 :به وسيله

 

  توحيد فرنود

 

 

 .افتد مي اقليمي اتفاق هاي رژيم تمام در مجازي بطور كه است اقليم از طبيعي و نرمال مشخصه خشكسالي

 مقدار از يك كمتر بارندگي دوره آن در كهمي باشد مشخص زماني دوره يك بصورت هواشناسي خشكسالي

 10خشكسالي هواشناسي براي ، (SPI, RDI)با كمك شاخص هاي خشكسالي در اين تحقيق .است ويژه

با ) با توجه به تنوع اقليم(سال مي باشند  30ايستگاه سينوپتيك منتخب كشور كه داراي آماري بيش از 

از شاخص هاي خشكسالي به منظور تعيين دوره هاي تر  .گرديد سازياستفاده از مدل زنجيره هاي ماركوف مدل

هاي آماري كه  روشيكي از .استفاده شد خشكسالي و خشك و همچنين طبقه بندي كلاس هاي مختلف شدت

امروزه جهت مدلسازي و ويژگيهاي بارشي، دوره هاي تر و خشك، زياد مورد استفاده قرار مي گيرد، مدل 

به منظور توصيف احتمالي پديده خشكسالي و شناخت رفتارهاي شاخص هاي فوق و  .زنجيره ي ماركوف است

متفاوت شدت و مشخص نمودن بهترين شاخص خشكسالي در  تعيين پايش خشكسالي در كلاس هاي

براي اين منظور، از مقادير شاخص هاي خشكسالي، به  .استفاده شد از مدل زنجيره هاي ماركوف ،ايستگاهها

عنوان ورودي هاي مدل زنجيره ي ماركوف استفاده كرده و خشكسالي ها به كلاس هاي مختلفي از شدت 

و  شداي مختلفي از زنجيره هاي ماركوف را براي شاخص هاي مذكور تشكيل سپس مدله. طبقه بندي گرديد

با كمك اين ماتريس ها، احتمال . براي هر يك از اين مدل ها، ماتريس احتمال انتقال ماركوف محاسبه شد

انتقال كلاس هاي مختلف، احتمال وقوع شدت در هر كلاس، زمان رسيدن كلاس هاي خشكسالي به ترسالي، 

همچنين . دوره تناوب در هر كلاس شدت و بيشترين دوره تناوب در هر كلاس شدت محاسبه شد ميانگين

براي تعيين مناسب ترين مدل و حالت شاخص هاي خشكسالي، اقدام به انجام آزمون هاي انتخاب بهترين مدل 

به ي حالت و مرت مناسب ترين. استفاده گرديد LRو  BICو  AICشد كه در اين پژوهش از تست هاي 

ارائه شدو مشخص گرديد كه در هر  RDIو  SPIزنجيره ي ماركوف با در نظر گرفتن شاخص هاي خشكسالي 

با توجه به شرايط موجود در آن بايد از چه شاخص، كدام حالت و مرتبه چندم مدل  سينوپتيك كشور ايستگاه

, به شرايط اقليمي و نوع كاربردنتايج اين تحقيق نشان داد كه با توجه  .هاي ماركوف استفاده شود زنجيره

همچنين با توجه به نتايج، مي توان برداشت كرد . مناسب باشد RDIو يا شاخص  SPIممكن است شاخص 

  . كه در بسياري از مناطق بايد از مدل ماركوف مرتبه اول استفاده شود

. 
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