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 اْٟبض ٘بٔٝ زا٘كزٛ

 قٕبضٜ:

 تبضيد:

 

فٙي ٚ زا٘كىسٜ  لسضت ٌطايفثطق  زا٘كزٛی وبضقٙبؾي اضقس ضقتٝ يٗمٛة قٟؿٛاضی پٛض ايٙزب٘ت

ربيبثي ٔحسٚز " .زا٘كٍبٜ قبٞس، ٌٛاٞي ٔي زٞٓ وٝ پبيبٖ ٘بٔٝ تسٚيٗ قسٜ حبيط ثب ٖٙٛاٖ؛ ٟٔٙسؾي 

، ٖبضف زضٚزی زوتطرٙبة آلبی  ثٝ ضإٞٙبيي اؾتبز ٔحتطْ " وٙٙسٜ رطيبٖ ذُب زض حًٛض تِٛیس پطاوٙسٜ

تٛؾٍ قرم ايٙزب٘ت ا٘زبْ ٚ نحت ٚ انبِت ُٔبِت تسٚيٗ قسٜ زض آٖ، ٔٛضز تأيیس اؾت ٚ چٙبٖ چٝ ٞط 

ظٔبٖ، زا٘كٍبٜ وؿت اَلأ وٙس وٝ ٌعاضـ پبيبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط نحت ٚ انبِت لاظْ ضا ٘ساقتٝ، 

چٙیٗ اٖلاْ ٔي زاضز زض نٛضت زا٘كٍبٜ حك زاضز، ٔسضن تحهیّي ايٙزب٘ت ضا ٔؿتطز ٚ اثُبَ ٕ٘بيس ٞٓ 

ثٟطٜ ٌیطی اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف قبُٔ؛ ٌعاضـ ٞبی تحمیمبتي، ضؾبِٝ، پبيبٖ ٘بٔٝ، وتبة، ٔمبلات ترههي ٚ 

غیطٜ، ثٝ ٔٙجٕ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ پسيس آٚض٘سٜ آٖ ثٝ َٛض زلیك اضربٔ زازٜ قسٜ ٚ ٘یع ُٔبِت ٔٙسضد زض پبيبٖ 

٘ٛٔ ٔسضن يب أتیبظی تٛؾٍ ايٙزب٘ت ٚ يب ؾبيط افطاز ثٝ ٞیچ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط تبوٖٙٛ ثطای زضيبفت ٞیچ 

وزب اضايٝ ٘كسٜ اؾت. زض تسٚيٗ ٔتٗ پبيبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط، چبضچٛة )فطٔت( ٔهٛة تسٚيٗ ٌعاضـ 

ٞبی پػٚٞكي تحهیلات تىٕیّي زا٘كٍبٜ قبٞس ثٝ َٛض وبُٔ ٔطاٖبت قسٜ ٚ ٟ٘بيتبً ايٗ وٝ، وّیٝ حمٛق 

 بٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط، ٔتّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ قبٞس ٔي ثبقس.  ٔبزی ٘بقي اظ ٌعاضـ پبي

 

 

 :......................................... ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي زا٘كزٛ                                              

 أًبء زا٘كزٛ:                                              

 تبضيد:                                                          
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 رسیدم پایان مسیزی دیگر اسجادي سندگی به  کهخدا را سپاسگزارم 

شته خاطري ی تعىیض میشىند  جادي ی که در هر مسیزش، همسفرها با بجا گذا

همیشگی اش 
 .هستیم و او بی نیاس اس همً ماجز آوکً همً نیاسمىد همراهی 

 تنها آرسویم تا پایان جادي با او ماندن است
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 چىیسٜ
 

ٞبی لسضت ٚ ٚضٚز ٌٚؿتطـ ٔٙبثٕ تِٛیس أطٚظٜ ثب ضقس فعايٙسٜ تمبيبی ثبض ، ثٝ ٞٓ پیٛؾتٍي قجىٝ 

رطيبٖ ، ؾجت قسٜ اؾت تب ؾُٛح اتهبَ وٛتبٜ زض قجىٝ افعايف قبيب٘ي پیسا وٙس. ٚلٛٔ اتهبَ وٛتبٜ زض 

قجىٝ ٞبی لسضت ٕٞٛاضٜ ثب ٖجٛض رطيبٖ ٞبی ثعضي ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت ثُٛضی وٝ ٖجٛض ايٗ رطيبٖ ٞب اظ 

ی ثبٖج نسٔٝ زيسٖ غ٘طاتٛضٞب ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ ؾبيط ٘مُٝ ٘ٓط اِىتطٚٔغٙبَیؿي، حطاضتي ٚ پبيساض

اذتلاَ زض ّٖٕىطز ؾیؿتٓ لسضت اظ رّٕٝ وبٞف لبثّیت إَیٙبٖ قجىٝ ٔي قٛز.  تزٟیعات قجىٝ ٚ

DG ثبتٛرٝ ثٝ ٔكىلات تمٛيت ؾیؿتٓ لسضت ٚپیٛؾتٗ ثرف تِٛیس پطاوٙسٜ
ثٝ آٖ ، ؾُح رطيبٖ ذُب  1

 بٖيرط یٞب وٙٙسٜ ٔحسٚز ٚ ا٘تمبَ تجسيُ قسٜ اؾت. وبضثطزثٝ ٔكىُ رسی زض ّٖٕىطز ؾیؿتٓ تٛظيٕ 

2ذُب
FCL  زضؾیؿتٓ لسضت ضاٞي ٔٛحط رٟت وبٞف رطيبٖ ٞبی ذُب ، ٚزض٘تیزٝ وبٞف لبثُ تٛرٝ زض

ٞعيٙٝ ٞبی ٘بقي اظ ضيىّٛظضٞب ثب ْطفیت لُٕ ثبلا ، فطاٞٓ ٔي آٚضز. ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ضٚقي رٟت تٗییٗ 

ثٝ ٔٙٓٛض ٔحسٚز ٕ٘ٛزٖ رطيبٖ ٞبی  FCLضت ٘هت وٕتطيٗ پبضأتطٞبی ثٝ نٛ  FCLتٗساز ٚ ٔىبٖ ٘هت 

اتهبَ وٛتبٜ زض ٔحسٚزٜ وٕتط اظ ْطفیت لُٕ ٔساض قىٗ اضائٝ ٔي زٞس. زض ضٚـ اضائٝ قسٜ يطيت 

حؿبؾیت وبٞف رطيبٖ ذُبی ثبؼ ٘ؿجت ثٝ تغییطات پبضأتطٞبی قبذٝ اؾترطاد قسٜ ٚ رٟت ا٘تربة 

 GA 3ز اؾتفبزٜ لطاض ٔي ٌیطز. ؾپؽ ضٚقي ٔجتٙي ثط اٍِٛضيتٓ غ٘تیهٔٛض FCL٘مبٌ ٔٙبؾت ثطای ٘هت 

 ٔي قٛز . اضائٝ FCLرٟت يبفتٗ ثٟتطيٗ ٔحُ ٚ ثٟتطيٗ پبضأتطٞبی 
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 41 .................................................................................... ٔؿبِٝ یثٙس فطَٔٛ-4-3

 42 .......................................... .ٞب تیث ضقتٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔؿّٝ فيٕ٘ب:  ًٙيوس-4-3-1

 43 ............................................................................... : ٝیاِٚ يزٞ ٔمساض-4-3-2

 43 ......................................................................................... :ٔحبؾجٝ-4-3-3

 44 ............................................................................................ تمبَٕ-4-3-4

 45 ...................................................................................... یؾبظ ٝیقج ذي٘تب-4-4

 46 ..................................................... ذبِم يؾّف تیذبن ثب FCL اظ اؾتفبزٜ-4-4-1

 49 .................................................................. ذبِم يإٞ FCL اظ اؾتفبزٜ-4-4-2
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-1-1 هسئلِ تیٍاّو فیتعر 

 

أطٚظٜ ثب ضقس فعايٙسٜ تمبيبی ثبض ، ثٝ ٞٓ پیٛؾتٍي قجىٝ ٞبی لسضت ٚ ٚضٚز ٌٚؿتطـ ٔٙبثٕ تِٛیس   

رطيبٖ ، ؾجت قسٜ اؾت تب ؾُٛح اتهبَ وٛتبٜ زض قجىٝ افعايف قبيب٘ي پیسا وٙس. ٚلٛٔ اتهبَ وٛتبٜ زض 

رطيبٖ ٞبی ثعضي ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت ثُٛضی وٝ ٖجٛض ايٗ رطيبٖ ٞب اظ قجىٝ ٞبی لسضت ٕٞٛاضٜ ثب ٖجٛض 

٘مُٝ ٘ٓط اِىتطٚٔغٙبَیؿي، حطاضتي ٚ پبيساضی ثبٖج نسٔٝ زيسٖ غ٘طاتٛضٞب ، تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ ؾبيط 

تزٟیعات قجىٝ ٚاذتلاَ زض ّٖٕىطز ؾیؿتٓ لسضت اظ رّٕٝ وبٞف لبثّیت إَیٙبٖ  قجىٝ ٔي قٛز. اظ 

 ٔٛرٛز زض قجىٝ ، ٔي تٛاٖ ثٝ وّیس ٞبی لسضت اقبضٜ ٕ٘ٛز.رّٕٝ تزٟیعات ٟٔٓ 

وّیسٞبی لسضت يٝ ٖٙٛاٖ ثبظٚی ؾیؿتٓ ٞبی حفبْتي ، ثبيؿتي ّٖٕىطزی نحیح ، زلیك ٚ ثب لبثّیت   

إَیٙبٖ ثبلايي زاقتٝ ثبقٙس چطا وٝ ٖسْ تٛا٘بيي ايٗ تزٟیعات زض ثطَطف وطزٖ ذُب ٔي تٛا٘س ثبٖج ثطٚظ 

ی قجىٝ ٚ ثٝ تجٕ آٖ ذطٚد ثرف ٞبی ٚؾیٗي اظ قجىٝ قٛز. اظرّٕٝ ايٗ حٛازث حٛازحي ٘ٓیط ٘بپبيساض

زض ؾبَ  9ٔي تٛاٖ ثٝ ٖسْ تٛا٘بيي زض ضفٕ ذُب ٚ زض ٘تیزٝ ا٘فزبض وّیس لسضت ٔٛرٛز زض پؿت اضان 

 .] 9[وٝ ؾجت ذبٔٛقي ثرف ٞبی ٚؾیٗي اظ قجىٝ ؾطاؾطی قس ، اقبضٜ ٕ٘ٛز 9381

يبٖ ٔي ثبيؿت وّیس ٞبی لسضت ٔٛرٛز زض قجىٝ ثب وّیس ٞبی لسضت ثب ايٗ تٛنیف ثطای لُٕ ايٗ رط  

ثبلاتط تٗٛيى قٛ٘س وٝ ايٗ أط ٞعيٙٝ ٞبی ؾٍٙیٙي ضا ثٝ ؾیؿتٓ تحٕیُ ٔي وٙس. ٕٞچٙیٗ اتهبَ تِٛیس 

ات پطاوٙسٜ ثٝ قجىٝ ٔٛرت تغییط ؾُح اتهبَ وٛتبٜ قسٜ ٚ ٔكىلاتي ثطای ؾیؿتٓ حفبْتي ثٝ ٚرٛز ٔي 

تفبزٜ اظ ضٚقي ثطای ٔحسٚز ؾبظی رطيبٖ ذُب ٚ وبٞف احطات ؾٛء  ٘بقي اظ ٖجٛض آٖ آٚضز.  اظ ايٙطٚ اؾ

 يطٚضی ثٙٓط ٔي ضؾس. ثطای ٔمبثّٝ ثب ايٗ پسيسٜ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زٚ ضاٜ حُ ثٙٓط ٔي ضؾس:

 ثىبضٌیطی قیٜٛ ٞبيي ثب ٞسف وبٞف احتٕبَ ٚلٛٔ ذُب زض ٍٞٙبْ َطاحي قجىٝ ثطق -

ٚلٛٔ ذُب ، زأٙٝ ذؿبضت ٞبی ٘بقي اظ افعايف رطيبٖ ضا وبٞف  ثىبضٌیطی ضٚقٟبيي وٝ زض ظٔبٖ -

 زٞٙس.

زض َطاحي ؾیؿتٓ ٞبی رسيس زٚ ضاٜ حُ ثب تٛرٝ ثٝ رٙجٝ ٞبی فٙي ٚ التهبزی آٟ٘ب اؾتفبزٜ ٔي قٛز 

ٚ ٞط ضٚظ پیكطفت ٞبی ثٟتطی زض رٟت افعايف لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ حبنُ ٔي قٛز. اظ رّٕٝ ايٗ 

ٚيب اؾتفبزٜ اظ ضوتٛضٞبی ٔحسٚز ؾبظ ] 1[ 4ٚـ ٞبی ٔتساَٚ ٔب٘ٙس قىؿتٗ قیٗضٚـ ٞب ٔي تٛاٖ ثٝ ض

يبز تزٟیع زض ظ٘بْ ثطز. اقىبَ ايٗ ضٚـ ٞب ايزبز تّفبت ، افت ِٚتبغ ٚ ٕٞچٙیٗ اثٗبز  ذُبCLR 5رطيبٖ

 FCLقجىٝ ٔي ثبقس. أطٚظٜ ثطای ضفٕ ايٗ ٔكىلات تزٟیعاتي ثب ٖٙٛاٖ ٔحسٚز وٙٙسٜ ٞبی رطيبٖ ذُب 

ِت ٖبزی قجىٝ  ٌطزيسٜ ا٘س. ذبنیت ايٗ تزٟیعات ٚضٚز أپسا٘ؽ تٟٙب زض حبِت ذُب ثٛزٜ ٚ زض حب ٔٗطفي

ٞیچ ٌٛ٘ٝ احطی اٌ ذٛز ثبلي ٕ٘ي ٌصاض٘س. تب وٖٙٛ ُٔبِٗبت ظيبزی ثط ضٚی ٔىب٘یعْ  ٚضٚز أپسا٘ؽ ٔحسٚز 

 ٔٛيٛٔ ٔي ثبقس.ؾبظ نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ تفبٚت زض انَٛ ّٖٕىطز ٔحسٚز وٙٙسٜ ٞب ٘یع ٘بقي اظ ايٗ 

پػٚٞف ٞبی ا٘زبْ قسٜ ضٚی ٔحسٚز ؾبظ ٞبی رطيبٖ ذُب ٕٔٗٛلا اظ زٚ زيسٌبٜ ؾبذتبضی يب وبضثطزی 

يٙٝ ٞبی التهبزی اٖ ٔجبحخي چٖٛ وبٞف حزٓ ، وبٞف ٞعنٛضت ٌطفتٝ اؾت. اظ ِحبِ ؾبذتبضی ٔي تٛ
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بضثطز زض ؾیؿتٓ لسضت ٘یع ، افعايف ْطفیت ٚ ثٟجٛز ؾبذتبض ٔحسٚز ؾبظی ضا ٔس ٘ٓط لطاض زاز. اظ ٘ٓط و

ٔجبحخي ٘ٓیطٔحُ ٔٙبؾت ٘هت)ربيبثي (، وبٞف تّفبت ، افعايف ضا٘سٔبٖ ٚ تبحیط ٔحسٚز وٙٙسٜ ثط 

 . ٔكرهٝ ٞبی ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس ویفیت تٛاٖ ، حفبْت ،رجطا٘ؿبظی ٚ... ُٔطح قسٜ اؾت

وٙس ؾیؿتٓ ثبتٛرٝ ثٝ ايٙىٝ پؽ اظ٘هت تِٛیس پطاوٙسٜ ٔیعاٖ رطيبٖ ذُب زضؾیؿتٓ تغییط ٔي 

حفبْت ٔٛرٛز ثب ٔكىُ ٔٛارٝ ٔي قٛز ايٗ أطٔٙزط ثٝ ثطٚظ ذُطاتي زض ؾیؿتٓ حفبْت ٚ وبٞف 

لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ تٛظيٕ ٔي قٛز. تبوٖٙٛ ضٚقٟبيي ثطای وبٞف ايٗ احط ٔٙفي تِٛیس پطاوٙسٜ اضائٝ 

 قسٜ اؾت، وٝ زض ايٙزب ثطذي اظآٟ٘ب ٔطٚض ٔي قٛز.

 siGDistزبز قسٜ پؽ اظ اتهبَ تِٛیس پطاوٙسٜ ثب رٗجٝ اثعاض ٔحبؾجبتي احطات ٔٙفي اي] 3[ زض ٔطرٕ

زاضای ؾٝ لؿٕت ٔي ثبقس، وٝ ثطای ٔحبؾجٝ وطزٖ  siGDistثطضؾي ٔي قٛز. رٗجٝ اثعاض ٔحبؾجبتي 

پرف ثبض زض فیسض ، ٔحبؾجبت اتهبَ وٛتبٜ ٚثطضؾي ٕٞبٍٞٙي حفبْتي اؾتفبزٜ ٔي قٛز. ثٙبثطايٗ ايٗ 

ي ظيبزی زضرٟت ٔحبؾجٝ پرف ثبض ، آ٘بِیع اتهبَ وٛتبٜ ٚ ثطضؾي ٕٞبٍٞٙي حفبْتي پؽ رٗجٝ اثعاض تٛا٘بي

اظاتهبَ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثٝ ؾیؿتٓ تٛظيٕ ضا زاضز. ثٙبثطايٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ ٔحبؾجبت ٔي تٛاٖ تٗساز 

ظيٕ ٔكرم ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٚ ْطفیت آٟ٘ب ضا ثطای وبٞف احطٔٙفي ايٗ ٔٙبثٕ ثطحفبْت ؾیؿتٓ تٛ

وطز. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكرم اؾت ، ثب ارطای ايٗ ضٚـ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٔحسٚز ثٝ 

٘مبٌ ذبني اظ قجىٝ ٔیكٛز. يٕٗ ايٙىٝ ثبارطای ايٗ ضٚـ ْطفیت ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٘یع ٔحسٚز ثٝ 

 عيٙٝ ثط ٔي ثبقس.ض٘ذ ذبني ٔي قٛز. اظ َطف زيٍط تٗٛيى ٔساضقىٗ ٞب زضثطذي اظ ٘مبٌ  ٘یع ٞ

ؾیؿتٓ تٛظيٕ ثٝ چٙس لؿٕت تمؿیٓ ٔي قٛز. زض ٞط وساْ اظ ايٗ لؿٕت ٞب تٛاظٖ ثیٗ ] 4[ زض ٔطرٕ

ثبض تِٛیسی تٛؾٍ ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٚثبض ٔهطفي تٛؾٍ ٔكتطویٗ ثطلطاض ٔي ثبقس. يٕٗ ايٙىٝ اظ ثیٗ 

يه ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثطای تٕبٔي ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٔٛرٛز زض لؿٕت ٞبی ٔرتّف ، حسالُ اظ 

وٙتطَ فطوب٘ؽ قجىٝ اؾتفبزٜ ٔي قٛز. ٞطوساْ اظايٗ لؿٕت ٞب تٛؾٍ ٔساضقىٗ اظلؿٕت ٞبی زيٍط 

ٔزعا ٔي ثبقٙس. ايٗ ٔساض قىٗ ٞب ٔي ثبيؿتي ثب زضيبفت ؾیٍٙبَ اظ ضِٝ انّي وٝ زضپؿت ٘هت ٔي ثبقس، 

قىٗ ٞب ٔي ثبيؿتي ثٝ تبثٕ ثطضؾي ُٖٕ لُٕ ٚ ٚنُ ٞط لؿٕت ضا ثٝ وطات ا٘زبْ زٞٙس. ايٗ ٔساض

ثبقس ٚ  7ي ثبيؿتي ثطاؾبؼ ّٖٕىطز وبٔپیٛتط٘یع ٔزٟع ثبقٙس. ضِٝ انّي ٘هت قسٜ زض پؿت ٔ 6ٕٞعٔب٘ي

لبثّیت شذیطٜ ؾبظی ٚ آ٘بِیع تٗساز ثؿیبض ظيبزی اَلاٖبت ضا زاقتٝ ثبقس. يٕٗ ايٙىٝ ايٗ ضِٝ ٔیجبيؿتي 

ٓیط ٔساضقىٗ ٞط لؿٕت ٚضِٝ ٞط ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ضا زاقتٝ تٛا٘بيي ثطلطاضی اضتجبٌ ثب تزٟیعات زيٍط ٘

ثبقس. ايٗ ضِٝ پؽ اظ ٔكبٞسٜ ی ذُب، ٘ٛٔ ذُب ٚ لؿٕت آؾیت زيسٜ ضا قٙبؾبيي ٔي وٙس ٚ ثب اضؾبَ 

فطٔبٖ لُٕ ثٝ ٔساضقىٗ ٚ ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٞط لؿٕت ، لؿٕت آؾیت زيسٜ ضا اظ ؾیؿتٓ رسا ٔي وٙس. 

ب ثٝ وبض ٖبزی ذٛز ازأٝ ٔي زٞٙس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكرم اؾت، ايٗ ضٚـ اضائٝ ثسيٗ نٛضت ؾبيط لؿٕت ٞ

 قسٜ پیچیسٜ ٔي ثبقس ٚ ٘یبظ ثٝ ؾطٔبيٝ ٌصاضی ظيبز زاضز.

ٔجتٙي ثطّٖٕىطز تِٛیس پطاوٙسٜ زض ظٔبٖ ذُب ٔي ثبقس. يٕٗ ايٙىٝ زض  ] 5[ٔطد  ضٚـ اضائٝ قسٜ زض

بِت رعيطٜ ای ٕ٘ي ثبقس. ثطای پیبزٜ ؾبظی ايٗ َطح ايٗ اٍِٛضيتٓ فطو ٔي قٛز، وٝ تِٛیس پطاوٙسٜ زضح
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پیكٟٙبزی ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٔي ثبيؿتي ثٝ زٚ فیسض ٔتهُ ثبقس ٚ زض حبِت ّٖٕىطزی حّمٝ ثبقس. 

ٍٞٙبٔي وٝ ذُبيي زض ؾیؿتٓ اتفبق ٔي افتس، ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ اظقبذٝ آؾیت زيسٜ رسا ٔي قٛز ٚ اظ 

ٝ ٔي ٕ٘بيس. تٗساز ٚ ٔٛلیٗت ٔساضقىٗ ٞبی لاظْ ثطای اتهبَ ٔٙجٕ َطيك قبذٝ زيٍطـ ؾیؿتٓ ضا تغصي

. ثٍٟٙبْ ٚلٛٔ ذُب زض ؾیؿتٓ زض اثتسا ٔٙجٕ ٌ اتهبَ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ اؾتتِٛیس پطاوٙسٜ ٚاثؿتٝ ثٝ ٘مب

تِٛیس پطاوٙسٜ اظ قبذٝ آؾیت زيسٜ رسا قسٜ ٚ اظ َطيك قبذٝ زيٍط ؾیؿتٓ ضا تغصيٝ ٔي ٕ٘بيس. زض ٔطحّٝ 

ذُب اظ ؾیؿتٓ رسا ٔي قٛز. زضٔطحّٝ ؾْٛ ٔي ثبيؿتي ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثٝ حبِت ّٖٕىطز حّمٛی  زْٚ

ثطٌطزز. ثطای ارطای تٕبٔي ايٗ ٔطاحُ ٘یبظ ثٝ ضِٝ ٞبی حفبْتي ٔیىطٚپطٚؾٛضی ثب ؾطٖت ثبلا وٝ ٕٔٗٛلا 

ٚـ ٘یع  پیچیسٜ ٚ زضذٌُٛ ا٘تمبَ اؾتفبزٜ ٔي قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ُٔبِت ثیبٖ قسٜ ٔكرم اؾت، وٝ ايٗ ض

 ٔؿتّعْ ٞعيٙٝ وصاضی ظيبزی اؾت.

ثبتٛرٝ ثٝ ايٙىٝ ٚرٛز ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٔي تٛا٘س ٔٙزط ثٝ تغییط رٟت رطيبٖ زضؾیؿتٓ تٛظيٕ قٛز، 

اؾتفبزٜ اظحفبْت زيؿتب٘ؽ ثطای حفبْت ؾیؿتٓ تٛظيٕ پیكٟٙبز قسٜ اؾت. ايٗ ] 6[ثٙبثطايٗ زضٔطرٕ 

ویِّٛٚت اٍّ٘ؿتبٖ ارطا ٕ٘ٛزٜ ّٖٕٚىطز آٖ ضا  99زيؿتب٘ؽ ضا زض قجىٝ ٔطرٕ زض ازأٝ َطح حفبْت 

ثطضؾي ٕ٘ٛزٜ اؾت. أب وبٔلا ٔكرم اؾت، وٝ ايٗ ضٚـ ٘یبظٔٙس ثٝ تٗٛيى تٕبٔي ارعای حفبْتي 

 ٔٛرٛز زض ؾیؿتٓ ضا زاضز. ثٙبثطايٗ ٞعيٙٝ پیبزٜ ؾبظی ايٗ ضٚـ ظيبز اؾت.

ٗ فیٛظ ٚ ثبظ ثؿت  ثطضؾي ٔي قٛز ٚ ؾپؽ احط ٔٙبثٕ اثتسا ٕٞبٍٞٙي حفبْتي ٔٛرٛز ثی] 7[ زضٔطرٕ

تِٛیس پطاوٙسٜ ثط آٖ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. زضازأٝ يه ؾیؿتٓ ٚالٗي ضا ٔٛضز تحّیُ لطاض ٔي زٞس ٚٔٛاضزی 

وٝ ٕٞبٍٞٙي حفبْتي ثیٗ فیٛظ ٚ ثبظثؿت زضحًٛض ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثطلطاض ٘یؿت ، ضا ٔكرم ٔي 

ثؿت ٔتهٛض ٔي قٛز، وٝ ثٝ اظای ايٗ أىب٘بت ٕٞبٍٞٙي حفبْتي ثیٗ فیٛظ وٙس. ؾپؽ أىب٘بتي ضاثطای ثبظ

ٚ ثبظثؿت اظثیٗ ٕ٘ي ضٚز. زضازأٝ ثطاؾبؼ ايٗ أىب٘بت ثبظثؿت ثطپبيٝ ّٖٕىطز ٔیىطٚؾپٛضی ضا ثطای قجىٝ 

پیكٟٙبز ٔي زٞس. أب ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكرم اؾت ، ايٗ ضٚـ پیچیسٜ ٚ ٔؿتّعْ ٞعيٙٝ ؾطٔبيٝ ٌصاضی 

 ثبظثؿت ٞبيي ثطپبيٝ ّٖٕىطز ٔیىطٚپطٚؾٛضی ٔي ثبقس. رٟت تٗٛيى

ثبظثؿت  -اثتسا احط ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثبتٛاٖ ٞبی تِٛیس ٔتفبٚت ضا ثط ٕٞبٍٞٙي فیٛظ] 8[زضٔطرٕ

ثطضؾي ٔي وٙس. زضازأٝ ثب اضائٝ فطَٔٛ ٞبيي تبحیط تٛاٖ تِٛیسی ٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثطافعايف رطيبٖ 

ٕ٘بيس. ثبتٛرٝ ثٝ ايٙىٝ ثب ارطای ايٗ ضٚـ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ تٕبْ تٛاٖ ٔٙجٕ تِٛیس  اتهبَ وٛتبٜ ضاثطضؾي ٔي

 پطاوٙسٜ ٚرٛز ٘ساضز،ايٗ ضٚـ ٔفیس ٕ٘ي ثبقس.

لجُ اظّٖٕىطز تزٟیعات حفبْتي  وٝ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثؿطٖت ٚ پیكٟٙبز ٔي قٛز،] 9[ زض ٔطرٕ 

يه تبذیط ظٔب٘ي زٚثبضٜ ٚاضز ٔساض قٛ٘س. ثب ا٘زبْ ايٗ  پؽ اظ ؾیؿتٓ رسا قسٜ ٚ ٘ٓیط فیٛظ ٚ ثبظ ثؿت اظ

ُٖٕ ذبنیت قٗبٖي ثٛزٖ قجىٝ زض ٍٞٙبْ ذُب حفّ ٔي قٛز. ثطای ا٘زبْ ايٗ ُٖٕ اظؾٛئیچ ٞبی 

GTOاِىتطٚ٘یه لسضت ٘ٓیط 
زض ٘مُٝ اتهبَ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثٝ ؾیؿتٓ تٛظيٕ اؾتفبزٜ ٔي قٛز.  8

ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٚٔمساضتٛاٖ تِٛیسی آٖ ٞب ٘ساضز. ايٗ ضٚـ  ضٚـ پیكٟٙبزی ٞیچ ٚاثؿتٍي ثٝ تٗساز

ٔب٘ٙس ثؿیبضی اظ ضٚـ ٞبی اضائٝ قسٜ ثٝ اٍِٛضيتٓ ٞبی وٙتطِي پیچیسٜ ٚؾطٔبيٝ ٌصاضی ظيبز ٘یبظ ٘ساضز. أب 

                                                 
8
Gate turn off Thyristor 
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لُٕ ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ٔؿبئّي ٘ٓیط ٘بپبيساضی ِٚتبغ ٚ فّیىط پسيساض ٔي قٛ٘س. ثٙبثطايٗ ايٗ ضٚـ  ثب

 ٘یبظٔٙس ُٔبِٗبت ثیكتطی اؾت. اضای ٔكىلات ٖٕسٜ ای ٔي ثبقس ٚز

ٞعيٙٝ ثط ثٛزٖ اغّت ضٚـ ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای وبٞف احط ٔٙبثٕ  ثب ثیبٖ پیچیسٜ ٚ ]91[  زضٔطرٕ 

تِٛیس پطاوٙسٜ ثط حفبْت ؾیؿتٓ تٛظيٕ ، اؾتفبزٜ اظ ٔحسٚز وٙٙسٜ رطيبٖ ذُب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚقي رسيس 

اؾتفبزٜ اظ  ٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثطٕٞبٍٞٙي حفبْتي ؾیؿتٓ تٛظيٕ ٔٗطفي ٔي وٙس ٚثطای وبٞف احط ٔٙبث

ٔٙفي ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثطٕٞبٍٞٙي ضِٝ ٞبی  ثطای وبٞف احط ضا 9ٔحسٚز وٙٙسٜ رطيبٖ ذُبی ٞیجطيس

 ٔٛرٛز زضؾیؿتٓ تٛظيٕ ٔٛضز ثطضؾي لطاضٔي زٞس.

 ٔٙبثٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثط ی وبٞف احطاؾتفبزٜ اظ ٔحسٚز وٙٙسٜ رطيبٖ ذُب ثطا ] 99[  ٔطد  زض

10ثٝ وٕه رٗجٝ اثعاض آ٘بِیع ؾیؿتٓ ٞبی لسضت ٔتمبثُ ٕٞبٍٞٙي حفبْتي ضِٝ ٞبی ايبفٝ رطيبٖ ضا
IPSA 

ثٝ اظای لطاض زازٖ ٔحسٚز وٙٙسٜ رطيبٖ ذُب زض٘مبٌ ٌٛ٘بٌٖٛ قجىٝ تىطاض ٔي  ثطضؾي ٔي وٙس. آ٘بِیع ضا

ٖ ذُب ضا زضوبٞف احطٔٙجٕ تِٛیس پطاوٙسٜ ثطٕٞبٍٞٙي احط ٔىبٖ لطاضٌیطی ٔحسٚزوٙٙسٜ رطيب وٙس ٚ

 ٔٛضزثطضؾي لطاض ٔي زٞسحفبْتي ضِٝ ٞبی ايبفٝ رطيبٖ 

پبيبٖ ٘بٔٝ  قبُٔ پٙذ فهُ ٔي ثبقس وٝ پؽ اظ ٔمسٔٝ زض فهُ اَٚ ، زض فهُ زْٚ ثٝ ٔٗطفي اثٗبز ايٗ 

ٔرتّف ٔحسٚز وٙٙسٜ رطيبٖ ذُب پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض فهُ ؾْٛ ٚيػٌي ٞب ، ٔٗبيت ٚ ٔعايبی تِٛیس 

ثط ضٚقي ٔجتٙي پطاوٙسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ احطات آٖ ضٚی ؾیؿتٓ تٛظيٕ ثطضؾي قسٜ اؾت. زض فهُ چٟبضْ 

زض يه قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب حًٛض تِٛیس  FCL ٔمساض ْطفیت رٟت يبفتٗ ثٟتطيٗ ٔحُ ٚ  GAاٍِٛضيتٓ غ٘تیه 

زض ٟ٘بيت زض فهُ پٙزٓ ٘تبيذ ٚ پیكٟٙبزات رٟت رٕٕ ثٙسی ٚ ازأٝ وبض . پطاوٙسٜ ، اضائٝ قسٜ اؾت

 ٔحممبٖ زيٍط اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت .
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-1-2 علل ٍ اثرات افسایش جریبى اتصبل کَتبُ 

ٞطٌٛ٘ٝ ّٖٕىطز غیط ٖبزی زضؾیؿتٓ لسضت وٝ زض ٚالٕ ٘بقي اظ ٚلٛٔ حبزحٝ ای زض قجىٝ اؾت ذُب 

٘بٔیسٜ ٔیكٛز . ٟٕٔتطيٗ ٚ ذُط٘بوتطيٗ ذُب زض ؾیؿتٕٟبی لسضت ٚلٛٔ اتهبَ وٛتبٜ ٔي ثبقس رطيبٖ 

٘بقي اظ ٚلٛٔ اتهبَ وٛتبٜ يىي اظ ٖٛأُ ثؿیبض ٔٛحط زض آضايف ، ْطفیت اِىتطيىي ٚ ٔكرهبت ٔىب٘یىي 

 تزٟیعات ثىبض ضفتٝ زض قجىٝ ٞبی اِىتطيىي ٔي ثبقس.

ثبظ تبوٖٙٛ يىي اظ ًٔٗلات ٖٕسٜ ؾیؿتٕٟبی لسضت ثٛزٜ ٚ ٕٞٛاضٜ قجىٝ  رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ اظ زيط

ؾیؿتٓ لسضت ضا ثب ٔكىلات ٖسيسٜ ای ٔٛارٝ ؾبذتٝ اؾت ثب اظزيبز  ٞبی اِىتطيىي ٚ تزٟیعات ٔٛرٛز

ؾُح رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ، احطات ٔرطة ٚ ٔكىلات ٘بقي اظ ايٗ افعايف ، وبضٌعاضاٖ ؾیؿتٓ لسضت ضا 

 أطٚظٜ ثب ٔكىُ ثعضي ٔمبثّٝ ٚ ٟٔبض چٙیٗ رطيب٘ي زض ٔست ظٔبٖ ٔٙبؾت ٔٛارٝ ؾبذتٝ اؾت.

يبٖ اتهبَ وٛتبٜ ؾیؿتٕٟبی لسضت ٔي تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ٖٕسٜ ظيط اقبضٜ اظ ٖٛأُ ٔٛحط زض افعايف رط

 .] 9[ٕ٘ٛز:

 افعايف تِٛیس ٌٚؿتطـ قجىٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظيٕ ثٝ رٟت پبؾرٍٛيي ثٝ ضقس ؾطيٕ تمبيب. -

 اتهبَ زاذّي قجىٝ ٞب ثٝ يىسيٍط. -

 احساث ذٌُٛ ٔٛاظی ثطای افعايف ا٘تمبَ لسضت. -

 رجطا٘ؿبظی ذٌُٛ رٟت افعايف تٛا٘بيي زض ا٘تمبَ تٛاٖ .٘هت ذبظٖ ٞبی ؾطی ثطای  -

ٔٛاضز فٛق زضرٟت پبؾرٍٛيي ثٝ ٘یبظٞبی ؾیؿتٓ لسضت اظ لجیُ پبيساضی ، لبثّیت إَیٙبٖ ٚ ضقس 

تمبيب ارطا ٔي قٛ٘س، ثبٖج اظزيبز ؾُح اتهبَ وٛتبٜ ٌطزيسٜ ٚ ٔكىلات ٘بقي اظ آٖ ، احطات ٔرطة ٚ 

تحٕیُ ٔي وٙس. ثب ايزبز قجىٝ ٞبی ؾطاؾطی ٚ تبؾیؽ ٘یطٌٚبٟٞبی ٞعيٙٝ ٞبی ٍٞٙفتي ضا ثٝ ؾیؿتٓ 

پطلسضت ثٝ ٞٓ پیٛؾتٝ أىبٖ ثٛرٛز آٔسٖ اتهبِي ٞب زض قجىٝ ثیكتط ٚ نطف ٞعيٙٝ  ٔتٗبضف غیط لبثُ 

 ارتٙبة ٌطزيسٜ اؾت.

افعايف رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ثبٖج احطات ٔرطة زض ؾیؿتٓ لسضت ٔي ٌطزز وٝ ٔٛاضز ظيط ضا ٔي تٛاٖ 

 .]1، 9[  ط ٕ٘ٛز:شو

اظزيبز ٘یطٚٞبی زيٙبٔیىي حبنُ اظ افعايف رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ فكبض ظيبزی ثط تزٟیعات قجىٝ اظ  -9

لجیُ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ، ٔساض قىٗ ٞب ٚ غ٘طاتٛضٞب ٚاضز ٔي ؾبظز. ثب اظزيبز رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ تزٟیعات 

ٞعيٙٝ تٗٛيى ٚ تجسيُ تزٟیعات ثط ؾیؿتٓ لجّي تٛا٘بئي تحُٕ چٙیٗ رطيب٘ي ضا ٘ساقتٝ ٚ اظ ايٗ ضٚ 

 تحٕیُ ٔي ٌطزز.

افعايف ِٚتبغٞبی ثبظيبفت ٚ ٌصضا ٘بقي اظ اظزيبز رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ، ٖبيمجٙسی تزٟیعت ؾیؿتٓ ضا  -1

تٟسيس ٔي وٙس ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔي زا٘یٓ يىي اظ ٞعيٙٝ ٞبی ٖٕسٜ تزٟیعات قجىٝ ٔؿّٝ ٖبيك ثٙسی ٔي 

 ثبقس.

يف رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ، تزٟیعات قجىٝ ثٝ ذهٛل تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ غ٘طاتٛضٞب ثب ثٝ زِیُ افعا -3

 ٔؿّٝ اظزيبز ا٘طغی حطاضتي ٘بقي اظ آٖ ٔٛارٝ ٔي قٛ٘س.
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يىي اظ ٖٛأُ ٔٛحط زض ٘بپبيساضی ؾیؿتٓ لسضت ٚلٛٔ اتهبَ وٛتبٜ ثٛزٜ وٝ افعايف ايٗ رطيبٖ  - 4

عاٖ ٚ ٔست ثطلطای ايٗ رطيبٖ ثیكتط ثبقس، پبيساضی ثبٖج ٘بپبيساضی ثیكتط ؾیؿتٓ ٔي قٛز. ٞطچٝ ٔی

 ؾیؿتٓ ثب ٔكىُ رسی تطی ٔٛارٝ ذٛاٞس ثٛز.

ٔٛاظی ٕ٘ٛزٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٕٔب٘ٗت ثٝ ُٖٕ  ثطای رٌّٛیطی اظ افعايف رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ اظ -5

 آٔسٜ وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف لبثّیت إَیٙبٖ پؿت ٔي ٌطزز.

ّٝ تٗٛيى ٔساضقىٗ ٞب ثب لسضت لُٕ ثبلاتط ٚ ٞعيٙٝ ٞبی ٘بقي اظ اظزيبز رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ، ٔؿ -6

 آٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز.

 افعايف رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ثبٖج لُٕ ثطق ٚ ثبُِجٕ وٓ قسٖ لبثّیت إَیٙبٖ ؾیؿتٓ ٔي ٌطزز. -7

ثب اظزيبز رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ذُبی ٘ؿجت تجسيُ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی رطيبٖ ٘بقي اظ اقجبٔ ايٗ  - 8

 ٖٙبنط ثیكتط ٔي ٌطزز.

 ثب تٛرٝ ثٝ ايٗ احطات ٔي تٛاٖ ِعْٚ ٔحسٚز ؾبظی رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ضا ُٔطح ٕ٘ٛز.

-2-2 لسٍم هحدٍد سبزی 

پیف ثیٙي ٞبی لاظْ ثطای ثٟطٜ ثطزاضی ٖبزی اظ ؾیؿتٓ لسضت ، لؿٕت ٖٕسٜ ٞعيٙٝ ٞبی ؾطٔبيٝ ای ٚ 

سٌبٜ َطاحي قسٜ ثبقس چٝ ثؿب پبؾرٍٛی ّٖٕیبتي ضا زض ثط ٔي ٌیطز، أب ؾیؿتٕي وٝ تٟٙب اظ ايٗ زي

٘یبظٞبی أطٚظی ٘جبقس ثطٚظ ٖیت زض تزٟیعات قجىٝ ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظيٕ ؾجت ذبٔٛقي ٞبی تحُٕ 

ٞب ٚ تساثیط زيٍطی ا٘زبْ زاز تب ذؿبضتٟبی ٚاضزٜ ثط زؾتٍبٟٞب  -٘بپصيط ٔي قٛز ٚ اظ ايٗ ضٚ ثبيس پیف ثیٙي

 حسالُ وبٞف يبثس.ٚ لُٕ رطيبٖ ثطق زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ٖیت ثٝ 

ط ٌطفتٗ ذهیهٝ ٞبيي ثب ٞسف ٜ حُ ثٙٓط ٔي ضؾس : ضاٜ اَٚ زض ٘ٓثطای ٘یُ ثٝ ايٗ ٞسف زٚ ضا

رٌّٛیطی اظ ثطٚظ ٖیت زض َطاحي ؾیؿتٓ اؾت ٚ ضاٜ حُ زْٚ اتربش تساثیط ٚ ضٚقٟبيي اؾت وٝ زض ٍٞٙبٜ 

ٜ حُ ثٝ زضربت ٔرتّف ثب ثطٚظ ذُب ذؿبضت ٞب ضا وبٞف زٞس. زضَطاحي ؾیؿتٓ ٞبی رسيس اظ ٞط زٚ ضا

تٛرٝ ثٝ رٙجٝ ٞبی التهبزی ٞط ٔٛضز ذبل اؾتفبزٜ ٔي قٛز ٚ ٞط ضٚظ پیكطفت ٞبی ٔحؿٛؼ تطی زض 

رٟت افعايف لبثّیت إَیٙبٖ تزٟیعات نٛضت ٔي پصيطز. أب اظ ؾٛی زيٍط ٚاثؿتٍي ثٝ ا٘طغی اِىتطيىي 

ٕ ثطق ٘یع تحُٕ ٘بپصيط يبثس ، أب لُ َ ثطٚظ ٖیت وبٞف ٔيٞط ضٚظ ثیكتط قسٜ ٚ زض٘تیزٝ اٌط چٝ احتٕب

تط ٔي قٛز. تلاـ ثطای رٌّٛیطی وبُٔ اظ پیسايف ذُب اٌط غیط ٕٔىٗ ٘جبقس زؾت وٓ اظ ِحبِ التهبزی 

 .]93[  ٘بٔٛرٝ اؾت . ثبلاذطٜ زيط يب ظٚز لبٖ٘ٛ وبٞف ثطٌكت ؾطٔبيٝ آحبض ذٛز ضا ٘كبٖ ٔي زٞس

ثیٗ ارطای حبِت ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ؾیؿتٓ فطق ٔي  ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ ايٗ حس زض ؾیؿتٓ ٞبی ٔرتّف ٚزض

وٙس، أب ٚلتي ثٝ ايٗ حس ضؾیسيٓ ثب ٞعيٙٝ ثیكتطی ثطای رٌّٛیطی اظ ثطٚظ ذُب ٔٛارٗٝ ٔي قٛيٓ. اظ ايٗ 

یت ضا ٔزبظ ثكٕبضيٓ ٚ زض ٖٛو ، چبضٜ ای ثطای وٓ وطزٖ ٝ ثٗس ؾٛزٔٙس تط آٖ اؾت وٝ ٚلٛٔ ٖٔطحّٝ ث

 زأٙٝ ذؿبضات آٟ٘ب ثیٙسيكیٓ.

هبَ وٛتبٜ ثیكتطيٗ إٞییت ضا زض ٔیبٖ ذُبٞبی ؾیؿتٓ لسضت ثٝ ذٛز اذتهبل ٔي زٞس. حفبْت ات

قجىٝ ٚ رساؾبظی زؾتٍبٜ يب لؿٕت اتهبِي ، لُٕ رطيبٖ اتهبَ وٛتبٜ ٚ رٌّٛیطی اظ احطات آٖ زض قجىٝ 

تهبَ وٛتبٜ ثٝ ٖٟسٜ ٔساض قىٗ ٞب ٔي ثبقس. أب ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ضقس ؾطيٕ رطيبٖ ا


