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  :چکيده

 يک افزودنيباشد به عنوان يع قند ميصنا ياز محصولات جانب يکيملاس که  ريتأثق ين تحقيدر ا

کهنه  ياکنگره يمقوا يکيو مکان يکيزيف يهايژگيوپذيري و پالايش در بهبودد يجدمقاومت خشک 

)occ (پنج سطح ملاسن منظور يبد .قرار گرفته شد يمورد بررس )و سه سطح  )%۱۸و  ۱۵، ۱۰ ،۰،۵

مار يهر ت يبرا و شد در نظر گرفتهر يمتغ يبه عنوان فاکتورها)تريل يليم ۳۲۰و۴۲۰،۴۰۰(يدرجه روان

۲ با مساحت سازدست هایکاغذ
cm۲۰۰ ۲ هيو وزن پا

g/m۱۲۰ ج نشان داد که به جز ينتا. ه شديته

ها نسبت نمونه يکيو مکان يکيزيف يهايژگيدر و ياش قابل ملاحظهيافزا يشاخص مقاومت به پارگ

در شاخص مقاومت به  يداريرات معنييملاس تغ% ۱۸مار ين در تيهمچن. به نمونه شاهد مشاهده شد

-يش را مين افزايکه ا دن، شاخص مقاومت به عبور هوا مشاهده شديکشش، شاخص مقاومت به ترک

ن سطح ييادامه پس از تعدر  .نسبت داد يابيونديدر بهبود سطح پ ملاس و ترکيبات آنر يتوان به تأث

 ،شدن يده استخوانير ملاس در کاهش پديتأث يبه منظور بررس ينه افزودن ملاس و درجه روانيبه

. قرار گرفت يها مورد بررسآن مکانيکيو  يکيزيف يهايژگيافت شد و ويبازساز دست يکاغذها

بل و بعد از بازيافت نشان داد هاي مقاومتي قگيري ميزان ماندگاري آب و ويژگينتايج حاصل از اندازه

دست آمده هبر اساس نتايج ب. پذيري خواهد داشتسزايي در بهبود پالايشهتأثير بافزودن ملاس  که

تواند جايگزين بخشي از الياف توان ملاس را به عنوان يک افزودني مقاومت خشک جديد که ميمي

   .سلولزي شود معرفي کرد

، شاخص مقاومت به اي کهنهملاس، افزودني مقاومت خشک، ، مقواي کنگره :کلمات کليدي

  ترکيدن
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  صفحه                                                                                                      عنوان

  اتيمقدمه و کل: فصل اول

  ۲................................................................................................................... مقدمه -۱

  ۲................................................................................................................ اتيکل ۱-۱

  ۲.................................................................................................... يافتياف بازيال ۱-۱-۱

  ۳............................................................... رانيخچه مصرف کاغذ باطله در جهان و ايتار۱-۱-۲

  ۴.................................................................................................. افتيباز يايمزا ۱-۱-۳

  ۵................................................................................ افتيبر اثر بازر خواص کاغذ ييتغ ۱-۲

 ۵.................................................................................................... مقاومت کاغذ ۱-۲-۱

  ۶................................................................. افتير خواص کاغذ در بازييتغ يل نظريدلا ۱-۲-۲

 ۷...................................................................................... يکيزيف يهاندهياثر آلا ۱-۲-۲-۱

  OCC( ...................................................................۷(يافتيکهنه باز يهاکارتن يهايژگيو ۱-۳

  ۸................................... يافتير و کاغذ بازيخم يافت و تکرار آن بر خواص مقاومتياثرات باز ۱-۳-۱

  ۹............................................................  بازيافتي کاغذر و يخم يهايژگيد وبهبو يهاوشر۱-۴

  ۹............................................................................................................. شيپالا۱-۴-۱

  ۱۰ .................................................................................. اف بکريبا ال يمخلوط ساز ۱-۴-۲
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 عنوان                                                                                                      صفحه 

  ۱۱ ......................................................................................... افيال يجزء سازجزء ۱-۴-۳

  ۱۲ ..................................................................... ييايميمار شيو ت ييايميافزودن مواد ش ۱-۴-۴

  ۱۴ ..................................................................................................... ف ملاسيتعر ۱-۵

  ۱۴ ...................................................... يدر کاغذساز يک افزودنيملاس به عنوان  يايمزا ۱-۵-۱

  ۱۶ ....................................................................................... و هدف تحقيق ان مسئلهيب ۱-۶

  ۱۶ ............................................................................................................ هاهيفرض ۱-۷

  مرور منابع: فصل دوم

  ۱۸ ................................................. يو اقتصاد يطيست محيافت به لحاظ اثرات زيت بازياهم ۲-۱

  OCC ............................................ ۱۹يافتير بازيعلل افت مقاومت کاغذ حاصل از خم يبررس۲-۲

  ۲۱ .................................................................. ر کاغذيت خميفيمختلف بهبود ک يهاروش ۲-۳
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  صفحه                                                              عنوان                                        

  هامواد و روش: فصل سوم 

  OCC ....................................................................................... ۲۸يافتير بازيد خميتول ۳-۱

  ۲۸ ............................................................................................................. شيپالا ۳-۲

  ۲۸ ....................................................................................... ملاسمحلول  يآماده ساز ۳-۳

  ۲۹ .............................................................................................. سازه کاغذ دستيته ۳-۴

  ۲۹ ............................................................................................................. افتيباز ۳-۵

 ۳۰ ................................................................................... کاغذ يهايژگيو يرياندازه گ ۳-۶

  ۳۰ ..................................................................................... کاغذ يکيزيف يهايژگيو ۳-۶-۱

  ۳۰ ...................................................................................... ه کاغذين وزن پاييتع ۳-۶-۱-۱

 ۳۰ ............................................................................................. ضخامت نييتع ۳-۶-۱-۲

 ۳۰ ............................................................................................... تهين دانسييتع ۳-۶-۱-۳

  ۳۱ ................................................................................ ن مقاومت به عبور هواييتع۳-۶-۱-۴

  ۳۱ ............................................................................ يکيمکان يهايژگيو يريگاندازه ۳-۶-۲

  ۳۱ .......................................................................................... کشش مقاومت به ۳-۶-۲-۱
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  فهرست مطالب

 صفحه                                                           عنوان                                             

  ۳۱ ......................................................................................... دنيمقاومت به ترک ۳-۶-۲-۲

  ۳۱ ...................................................................................... مقاومت به پاره شدن ۳-۶-۲-۳

  ۳۲ ............................................................................... آب  يزان ماندگاريم يريگاندازه ۳-۷

  ۳۳ ............................................................................................ يل آماريه و تحليتجز۳-۸

  و بحث جينتا: فصل چهارم

  ۳۶ .................... يافتيکاغذ باز يکيو مکان يکيزيف يهايژگيو نانو ساختار ملاس بر و شير پالايتأث ۴-۱

  ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.۳۸ .................................. يکيزيف يهايژگيو ۴-۱-۱

  ۳۸ ....................................................................... خمير يدرجه روانش بر يپالا تأثير۴-۱-۱-۱

  ۳۹ ................ خمير در سطوح مختلف پالايش کاغذ مار نانو ساختار ملاس بر ضخامتيتتأثير ۴-۱-۱-۲

  ۴۱ .................. خمير در سطوح مختلف پالايش کاغذ تهيمار نانو ساختار ملاس بر دانسيتتأثير ۴-۱-۱-۳

 در سطوح مختلفکاغذ يعبور هوا در برابرمقاومت مار نانو ساختار ملاس بر يت تأثير ۴-۱-۱-۴

 ۴۲ ............................................................................................................ رپالايش خمي

  ۴۴ .......................................................................................... يکيمکان يهايژگيو ۴-۱-۲

کاغذ در سطوح مختلف پالايش  کششمقاومت به مار نانو ساختار ملاس بر شاخص ير تيتأث۴-۱-۲-۱

  ۴۴ ...................................................................................................................... خمير
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 فهرست مطالب

 حهصف                                                                       عنوان                                 

کاغذ در سطوح مختلف  دنيترکمقاومت به مار نانو ساختار ملاس بر شاخص يت تأثير ۴-۱-۲-۲

  ۴۵ ............................................................................................................ پالايش خمير

کاغذ در سطوح مختلف پالايش  يمقاومت به پارگمار نانو ساختار ملاس بر شاخص ير تيتأث۴-۱-۲-۳

  ۴۷ ...................................................................................................................... رخمي

  ۴۹ ................................................. آب يزان ماندگاريمار با نانو ساختار ملاس بر مير تيتأث ۴-۱-۳

 ۵۰ ................................................................. آب در کاغذ يزان ماندگاريمافت برير بازيتأث ۴-۲

  OCC ............................................... ۵۱کاغذ  يکيو مکان يکيزيف يهايژگيو افت برير بازيتأث۴-۳

  ۵۲ ........................................................................................... يکيزيف يهايژگيو ۴-۳-۱

  ۵۲ ........................................................................... ضخامت کاغذافت برير بازيتأث ۴-۳-۱-۱

  ۵۴ .............................................................................. کاغذته يدانسافت برير بازيتأث۴-۳-۱-۲

  ۵۴ .................................................... کاغذ يعبور هواافت برمقاومت در برابر ير بازيتأث ۴-۳-۱-۳

 ۵۵ .......................................................................................... يکيمکان يهايژگيو ۴-۳-۲

  ۵۶ ...................................................... کاغذ کشش افت بر شاخص مقاومت بهير بازيتأث۴-۳-۲-۱

  ۵۶ ..................................................... کاغذدن يترک افت بر شاخص مقاومت بهير بازيتأث۴-۳-۲-۲

  ۵۷ ..................................................... کاغذ يپارگشاخص مقاومت به افت بر ير بازيتأث ۴-۳-۲-۳
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 فهرست مطالب

 عنوان                                                                                                      صفحه

 يکل يريگجهينت: فصل پنجم

 ۶۰ .................................................................................................... يکل يريگجهينت۵-۱

 ۶۱ ......................................................................................................... شنهاداتيپ ۵-۲

  ۶۴ ...................................................................................................................... منابع

  ۷۰ ................................................................................................................... وستيپ
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  هاهرست جدولف

 عنوان                                                                                                      صفحه

ش نشده و ير پالايساز حاصل از خمدست يکاغذها يکيو مکان يکيزيف ياهيژگير ويمقاد ۱-۴جدول 

  ۳۶ ................................................................................................. سطوح مختلف ملاس 

و ۲۰۰ش شده با دور يساز پالادست يکاغذها يکيو مکان يکيزيف ياهيژگير ويمقاد ۲-۴جدول 

 ۳۷ ................................................................................................. سطوح مختلف ملاس 

و ۱۰۰۰ش شده با دور يساز پالادست يهاکاغذ يکيو مکان يکيزيف يهايژگير ويمقاد ۳-۴جدول 

  ۳۷ ................................................................................................. سطوح مختلف ملاس 

و سطوح  ۱۰۰۰ش يدست ساز حاصل از دور پالا يآب در کاغذها يزان ماندگاريرميمقاد ۴-۴جدول

  ۴۹ .......................................................................................................... مختلف ملاس 

 ۱۰۰۰ش يساخته شده با دور پالا% ۱۸شاهد و  يآب در کاغذها يزان ماندگاريرميمقاد ۵-۴ل جدو

  ۵۰ ........................................................................................... مجدد افتيقبل و بعد از باز

  ۵۲ .......................................... يافتيباز يکاغذها يکيو مکان يکيزيف يهايژگير ويمقاد ۶-۴جدول 

مار نانو ساختار ملاس در سطوح مختلف يحاصل از ت يانس ضخامت کاغذهايه واريتجز -۱جدول 

  ۷۰ .......................................................................................................... شيپالا

مار نانو ساختار ملاس در سطوح مختلف يحاصل از ت يکاغذهادانسيته انس يه واريتجز -۲جدول 

  ۷۰ ...................................................................................................................  شيپالا
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  هاهرست جدولف

 عنوان                                                                                                      صفحه

مار نانو ساختار ملاس در يحاصل از ت يکاغذهامقاومت به عبور هواي انس يه واريتجز -۳جدول 

  ۷۰ ................................................................................................  شيسطوح مختلف پالا

مار نانو ساختار ملاس در يحاصل از ت يکاغذها شاخص مقاومت به کششانس يه واريتجز -۴جدول 

  ۷۱ ................................................................................................  شيسطوح مختلف پالا

مار نانو ساختار ملاس يحاصل از ت يکاغذها ترکيدنشاخص مقاومت به انس يه واريتجز -۵جدول 

  ۷۱ ............................................................................................  شيدر سطوح مختلف پالا

مار نانو ساختار ملاس در يحاصل از ت يکاغذهاپارگي شاخص مقاومت به انس يه واريتجز -۶جدول 

  ۷۱ ............................................................................................  شيدر سطوح مختلف پالا

و سطوح  ۱۰۰۰دور پالايش  حاصل از يکاغذهاميزان ماندگاري آب در انس يه واريتجز -۷جدول 

  ۷۲ ........................................................................................... نانو ساختار ملاس مختلف 

قبل و  ۱۰۰۰ساخته شده با دور پالايش % ۱۸شاهد و  يکاغذها ضخامت درانس يه واريتجز -۸جدول 

  ۷۲ ..................................................................................................  بعد از بازيافت مجدد

قبل و  ۱۰۰۰با دور پالايش  ساخته شده% ۱۸ي شاهد و کاغذها دانسيته درانس يه واريتجز -۹جدول 

  ۷۲ ..................................................................................................  بعد از بازيافت مجدد

ساخته شده با دور پالايش % ۱۸ي شاهد و کاغذها مقاومت به عبور هوا درانس يه واريتجز -۱۰جدول 

  ۷۳ ..................................................................................  قبل و بعد از بازيافت مجدد ۱۰۰۰

ساخته شده با دور % ۱۸ي شاهد و کاغذها شاخص مقاومت به کشش در انسيه واريتجز -۱۱جدول 

  ۷۳ .........................................................................  قبل و بعد از بازيافت مجدد ۱۰۰۰پالايش 
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  هاهرست جدولف

 عنوان                                                                                                      صفحه

ساخته شده با دور % ۱۸ي شاهد و کاغذها شاخص مقاومت به ترکيدن در انسيه واريتجز -۱۲جدول 

  ۷۳ .........................................................................  بازيافت مجددقبل و بعد از  ۱۰۰۰پالايش 

ساخته شده با دور % ۱۸ي شاهد و کاغذها شاخص مقاومت به پارگي در انسيه واريتجز -۱۳دول ج

  ۷۴ .........................................................................  قبل و بعد از بازيافت مجدد ۱۰۰۰پالايش 

ساخته شده با دور پالايش % ۱۸ي شاهد و کاغذها ميزان ماندگاري آب در انسيه واريتجز -۱۴جدول 

  ۷۴ ..................................................................................  قبل و بعد از بازيافت مجدد ۱۰۰۰

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ر
 

  هاشکل فهرست

 صفحه                                                                            عنوان                          

  OCC ..............................................................................................۸ يهاعدل ۴-۱شکل

 ياکنگره يحاصل از مقوا يافتير بازيخم يدرجه روان يش بر روير سطوح مختلف پالايتأث۱-۴شکل

  ۳۹ ....................................................................................................................... کهنه

در  کهنه  ياکنگره يمار با نانو ساختار ملاس بر ضخامت کاغذ حاصل از مقواير تيتأث ۲-۴شکل

  ۴۰ ................................................................................................. سطوح مختلف پالايش

در سطوح  کهنه  ياکنگره يته کاغذ حاصل از مقوايمار با نانو ساختار ملاس بر دانسير تيتأث ۳-۴شکل

  ۴۲ .......................................................................................................... مختلف پالايش

 ياکنگره يکاغذ حاصل از مقوا يمار با نانو ساختار ملاس بر مقاومت به عبور هواير تيتأث ۴-۴شکل

  ۴۳ ....................................................................................... در سطوح مختلف پالايش کهنه

-کنگره يبه کشش کاغذ حاصل از مقوا مار با نانو ساختار ملاس برشاخص مقاومتير تيتأث ۵-۴شکل

   ۴۵ .................................................................................. در سطوح مختلف پالايشکهنه  يا

 يدن کاغذ حاصل از مقوايمار با نانو ساختار ملاس برشاخص مقاومت به ترکير س تيتأث۶-۴شکل

  ۴۷ ............................................................................پالايشدر سطوح مختلف کهنه  ياکنگره

 ياکنگره يکاغذ حاصل از مقوا يمار با نانو ساختار ملاس برشاخص مقاومت به پارگير تيتأث۷-۴شکل

  ۴۸ ....................................................................................... در سطوح مختلف پالايشکهنه 

 يافتيباز يآب کاغذها يزان ماندگاريبرم ۱۰۰۰ش با دور ير سطوح مختلف ملاس و پالايتأث ۸-۴شکل

  ۴۹ ...................................................................................... کهنه  ياکنگره يحاصل از مقوا

  



  ز
 

  هافهرست شکل

 صفحه                                                                            عنوان                          

ش يساخته شده با دور پالا% ۱۸شاهد و  يآب در کاغذها يزان ماندگاريافت برمير بازيتأث ۹-۴شکل

  ۵۱ ................................................................................... مجددافت يقبل و بعد از باز ۱۰۰۰

ش يساخته شده با دور پالا% ۱۸شاهد و  يضخامت در کاغذها يافت بر روير بازيتأث ۱۰-۴شکل

  ۵۳ ..................................................................................  مجددافت يقبل و بعد از باز ۱۰۰۰

 ۱۰۰۰ش يساخته شده با دور پالا% ۱۸شاهد و  يته در کاغذهايدانس يافت بر روير بازيتأث۱۱-۴شکل

  ۵۴ ..........................................................................................  مجددافت يقبل و بعد از باز

ساخته شده با دور % ۱۸شاهد و  يمقاومت به عبور هوا در کاغذها يافت بر روير بازيأث۱۲-۴شکل

  ۵۵ .........................................................................  مجددافت يقبل و بعد از باز ۱۰۰۰ش يپالا

ساخته شده با دور % ۱۸شاهد و  يافت بر شاخص مقاومت به کشش در کاغذهاير بازيتأث۱۳-۴شکل

  ۵۶ .........................................................................  مجددافت يبازقبل و بعد از  ۱۰۰۰ش يپالا

ساخته شده با دور % ۱۸شاهد و  يدن در کاغذهايافت بر شاخص مقاومت به ترکير بازيتأث۱۴-۴شکل

  ۵۷ .........................................................................  مجددافت يقبل و بعد از باز ۱۰۰۰ش يپالا

ساخته شده با دور % ۱۸شاهد و  يدر کاغذها يافت بر شاخص مقاومت به پارگير بازيتأث۱۵-۴شکل

  ۵۸ .........................................................................  مجددافت يقبل و بعد از باز ۱۰۰۰ش يپالا
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  مقدمه - ۱

  ات يکل ۱- ۱

توسعه . است يالمللنيج در سطح بيار مهم و رايبس يهااز بحث يکيدار يامروزه بحث توسعه پا

 يتوسعه تکنولوژ يريگها، سمتيگذارهيت سرماياست در استفاده از منابع، هدا يرييند تغيدار فرآيپا

ت و ياست که در آن مطلوب يتيوضع يداريپا. سازگار باشد يحال و آت يازهايکه با ن ييهار نهادهييو تغ

نده يتداوم کارکرد در آ يها براستمياکوس ييابد و به تواناييامکانات موجود در طول زمان کاهش نم

  . ش از حد منابع منجر شوديبار با يل منابع و يبدون آنکه به تحل ؛شودينامحدود مربوط م

ا ي) يليمثل منابع فس(دناشونده يتجددار، منابع يد در مبحث توسعه پايکار مهم مورد تأيدو جنبه بس

ع مرتبط با ياز جمله صنا. باشديست ميط زيمح يآلودگ يگريو د) مثل جنگل(د شونده ير تجديد

ست يزط يطرفدار مح يهااز گروه ياريانتقاد بس موردع چوب و کاغذ است که يدار، صنايتوسعه پا

ش از ياستفاده ب نه تنها، افتهيکمتر توسعه  يهاژه در کشوريرار گرفته است، چرا که در گذشته و به وق

ست وارد کرده است، يط زيرا به مح يريناپذجبران يهاانيز يع از جنگل و منابع چوبين صنايحد ا

ن يز بر اين يرکاغذ و کاغذسازيع خميژه صنايها به وشده توسط آند يتول ييايميش يهايبلکه آلودگ

ن يأمرا جهت حل مشکلات ت يمختلف يع راهکارهاين صناياندرکاران ادست. ت افزوده استيحساس

  :ها عبارتند ازن آنياند که مهمترها، مورد استفاده قرار دادهيه و آلودگيماده اول

ر يهمانند باگاس، کاه و کلش گندم و برنج و سا ير چوبيغ يگنوسلولزياف لياستفاده از ال -۱

  يکشاورز يپسماندها

  د شدهيتول يو کاغذ يافت محصولات چوبيباز -۲

  زراعت درختان تند رشد  -۳

  

  يافتيازاف بيال ۱- ۱- ۱

اند ند شدهيک فرآيک بار وارد ياست که  يفيمواد ل انواعاف دست دوم شامل يا الي يافتياف بازيال

  ).۱۳۸۲،ييرشکرايم(شوند يم يابيگر بازيد ديند توليرآاستفاده در ف يو برا
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ک بار مورد ين است که حداقل يا )بکر( اف دست اولين کاغذ باطله و اليک تفاوت عمده بي

ن يو هم بر عملکرد ماش ييهم بر خواص محصول نها ياف سلولزيافت اليباز. استفاده واقع شده است

   .گذاردياثر م

  

   رانيا جهان و خچه مصرف کاغذ باطله دريتار ۲- ۱- ۱

ع و يبا توسعه سر يساخته شد ول ير چوبين بار کاغذ با استفاده از منابع غياول يخياز نقطه نظر تار

-ن راستا کشوريدر ا. افتيتمرکز  يه چوبين صنعت بر استفاده از ماده اوليرشد روزافزون مصرف، ا

 خود يت آن سعيل محدوديا به دليمناسب برخوردار نبوده و  يه چوبيوجود دارند که از ماده اول ييها

. اندطله متمرکز کردهبا ير منابع مانند کاغذ و مقوايو سا يرچوبيغ ياف سلولزيرا بر استفاده از منابع ال

 يت خاصياز اهم 1کهنه ياکنگره يهاافت، کارتنيمورد استفاده در صنعت باز يهاان کاغذيدر م

ار مورد يبس يبندبسته يهاه مقوا و کاغذيبرخورداراست و استفاده مجدد از آن به خصوص در ته

ران ير انواع کاغذ در ايافت سايش از بازيکهنه ب ياکنگره يهاافت کارتنين بازيهمچن .باشديتوجه م

   .رواج دارد

وقوع . ت بوديکم اهماز موارد نسبتاً  يکي يبندر بسته، مصرف کاغذ ديتا قبل ازانقلاب صنعت

 يکاغذ يهايبندد بستهيتول يش مصرف کاغذ باطله براياول و دوم، باعث افزا يجهان يهاجنگ

- دا کردند که عمدهيپ يديبازار جد يکاغذ يهايبندبسته دوم، انواع يان جنگ جهانيبعد از پا. ديگرد

. بودند يارهيزنج يهاژه  فروشگاهيو به و يخرده فروش، يعمده فروش يهان بازارها، فروشگاهين ايتر

ل يها به سمت تشکن مغازهيبه وجود آمد و ا يخرده فروش يهادر مغازه يتحول ۱۹۶۰در دهه 

له باعث شد که تقاضا ن مسئيهم. بزرگ حرکت کردند يهاکتو سوپرمار يارهيزنج يهافروشگاه

 ۱۹۷۰در اواخر دهه که يطورب. دا کنديپ يشتريش بيافزا ياکنگره يبندو بسته يبندبسته يمقوا يبرا

- يبه طور کامل از کاغذ باطله ساخته م يبندبسته يگر مقواهايو د ياکارتن کنگره يهاانواع کاغذ

  . شدند

مصرف کاغذ باطله به عنوان . دارد ياستفاده مجدد از کاغذ مصرف شده سابقه طولان زين رانيدر ا

ج يبه تدر يپس از چند. کرج آغاز شد يدر شرکت مقواساز ۱۳۱۳مقوا از سال  ديه جهت توليماده اول

                                                           

1- Old Corrugated Container 
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د ين واحد تولياول ۱۳۳۶در سال . گر شروع به کار کردنديد يهادر تهران و شهرستان يچند مقواساز

د کاغذ و مقوا و يواحد مجاز تول ۶۰ه بعد جمعاً ب ۱۳۱۳از سال . شروع به کار کرد زک عملاًيدر کهر

  ).۱۳۸۷، يگشت رودخان يليخل (ران وجود داشته استيمجاز در ار يواحد غ ۳۰در حدود 

چاپ  يروزنامه، کتاب، مجله، کاغذها: عموماً شامل  يشهر يهاموجود در زباله ياغذ و مقواهاک

دالوند، (است  يبهداشت يو کاغذها يبندبسته ي، مقوا، کاغذهاي، مکاتبات اداري، تجاريغاتيتبل شده

۱۳۸۶ .(  

  

 افت يباز يايمزا ۳- ۱- ۱

ان و يقاسم( درصد در سال  ۳۰تا  ۲۰زان يبه م يآلات جنگلدر مصرف چوب  ييجوصرفه -

  ).۲۰۰۵همکاران،

ت مواد زائد جامد يرير مراحل مديسا ير بر روين و تأثيدفع در زم يعات برايکم شدن حجم ضا -

؛ 1،۲۰۰۷سال هوفر و همکاران(، حمل و نقل و دفع زباله يآورجمع يهانهياز جمله کاهش هز

  ).۲۰۰۵ان و همکاران،يقاسم

و کاهش  يطيست محيز يهايجه کاهش آلودگيو در نت ييايميدر مصرف مواد ش ييجوصرفه -

، 2و هکرت و همکاران ۲۰۰۵ان و همکاران، يقاسم(د کاغذ يه پساب حاصل از توليتصف يهانهيهز

۱۹۹۹.(  

ها، پسيبه جهت حذف مراحل خرد کرن و پخت چ% ۶۴زان يبه م يدر مصرف انرژ ييجوصرفه -

و  ۲۰۰۷لانوا و ونزل، يو ؛۲۰۰۸، 3سمان و همکارانيم(ر کاغذ يد خميتول يش کمتر براياز به پالاين

  ). ۲۰۰۵ان و همکاران، يقاسم

د پساب يبسته بدون تول يهاستميس يدر مصرف آب و امکان استفاده از تکنولوژ ييجوصرفه -

  ).۲۰۰۷، 4لانوا و ونزليو و ۲۰۰۸همکاران، سمان و يم(

                                                           

1- Salhofer  

2- Hekkert  

3- Misman  

4- Villanueva, A., and Wenzel 
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افت نسبت يند بازيت کمتر فرآيبه علت سم) ياگلخانه يکاهش گازها(هوا  يهايکاهش آلودگ -

؛ ۲۰۰۷لانوا و ونزل، ي؛ و۲۰۰۷سال هوفر و همکاران،  ؛۲۰۰۸سمان و همکاران،يم(به دفع و سوزاندن 

  ).۲۰۰۵ان و همکاران، يقاسم

 يو کاهش انتشار گاز د يليفس يهاجه، کاهش مصرف سوختيدر نت کاهش حمل و نقل و -

  ).۲۰۰۷لانوا و ونزل، يو و ۲۰۰۷سال هوفر و همکاران، (د کربن ياکس

 ييايميکاهش مصرف مواد ش -

 جاد اشتغاليا -

  )يافتيجاد درآمد حاصل از فروش مواد بازياز واردات و ا يريجلوگ(ه يحفظ سرما -

- افتن راهيدار يت مبحث توسعه پايافت و با توجه به اهميند بازيفراوان فرآ يايبه مزابا توجه لذا 

برخوردار  ياژهيت ويافت از اهميضمن باز يکاغذمقاومت محصولات جهت حفظ حداقل  ييها

  .است

 

  افتير خواص کاغذ بر اثر بازييتغ ۲- ۱

 مقاومت کاغذ۱- ۲- ۱

در فرآيند کاغذسازي و . اي داردکاملاً پيچيدهاي از اتصالات الياف است که ساختار کاغذ مجموعه

فيبر، جهت دست يافتن به مقاومت  –ن کاغذ، هدف توسعه پيوندهاي فيبردر طول پرس و خشک کرد

آب نقش مهمي در توسعه اتصالات دارد زيرا آب پل بين الياف در تماس با هم است و منجر به . است

يش پيوندها منجر به افزايش سطوح پيوند بين الياف در افزا. شودفيبر مي -شکل گيري پيوندهاي فيبر

  . گرددپرس تر مي

- هاي مقاومتي ميوجود همي سلولز منجر به واکشيدگي و پيوند بيشتر بين الياف و بهبود ويژگي

الياف سلولزي، . مقاومت الياف نيز در مقاومت کاغذ نقش مهمي دارد). ۱۹۶۶، 1گلبرگاسپي(گردد 

 .باشدها و تغيير شکل پذيري الياف فاکتورهاي اصلي تأثيرگذار بر مقاومت الياف ميزاويه ميکروفيبريل

هاي فعال بيشتري تغيير شکل پذيري الياف از اهميت بيشتري برخوردار است زيرا الياف مستقيم، بخش

                                                           

1- Spiegelberg  


