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نامه )رساله(های تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان

پژوهشی بوده و همچنین با استتااده از اعتبتاراد دانشتگاه انجتام      –های علمی گرگان مبین بخشی از فعالیت

آموختگان این دانشتگاه نستبت بته رعایتت     شود، بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانشمی

 شوند:موارد ذیل متعهد می

نامه )رساله( خود، مراتب را قبلا بطور کتبی بته متدیریت تحصتیلاد دانشتگاه اطتلا  و      . قبل از چاپ پایان2

 کسب اجازه نماید.

ساله( در قالب مقاله، همایش، اخترا  و اکتشاف و سایر موارد، ذکر نام دانشگاه علتوم  نامه )ر. در انتشار پایان1

 کشاورزی و منابع طبیعی گرگان الزامی است.

 نامه )رساله( باید با اطلا  و کسب اجازه از استاد راهنما صورد گیرد.. انتشار نتایج پایان9

 

تعهداد فوق و ضمانت اجرایی آن را دکتری طع دانشجوی رشته مهندسی شیلاد مق حدیثه کشیریاینجانب 

 شوم.قبول کرده و به آن ملتزم می



 چکیده

های مختلف به مواد ستمی،  بررسی واکنشهای سلولی حاصل از مغز ماهیان دارای پتانسیل بالایی در کشت

 یاهتاستم  مغتز  مختلتف  یهتا بختش  از تا دیگرد تلاش حاضر، یبررس درها و عوامل رشد دارند. نوترینت

-ستلول  از متدد  یطولان کشت یاستخوان-یغضروف یماه کی عنوان به( Acipenser persicus) یرانیا

 متزن  ستاالن،  تلتن ) یرانت یا یتاستماه  مغتز  مختلف یهابخش منظور، نیبد. گردد هیته یعصب یادیبن یها

( FBS %20) ینیجن یگاو سرم با شده یغن DMEM/F12 طیمح در ،یجداساز  (ساالن متن و ساالن

0 یدمتا  در و شتده  داده کشت کیکوتیم یآنت و کیوتیب یآنت با همراه
C12  بتا CO2%2  شتدند  ینگهتدار .

 غالبتا  آمتده  دستت بته  یهاسلول. دیگرد نیگزیجا تازه طیمح با و ضیتعو بار کی روز سه هر کشت طیمح

 ستاالن  متتن  کشتت  یهتا ستلول . شتدند  داده پاساژ و یمتلاق هاته 1-9 گذشت از پس و بوده شکل یدوک

 آن ریذختا  و بتوده  زنده همچنان پاساژ 3 و ماه 7 از شیب یط از پس( CPS) یرانیا یتاسماه مغز( مخچه)

 داده کشت یمغز یهاسلول رشد جهت نهیبه حرارد درجه نییتع منظور به. باشد یم موجود شگاهیآزما در

 هارشد آن طیشرا و شده داده رقرا گراد یسانت درجه 12 و 12 ،11 ،12 یهاحرارد درجه در هاسلول شده،

 در یشگاهیآزما طیشرا در یرانیا یماه تاس مغز از حاصل یهاسلول ریتکث و رشد نیبالاتر. دیگرد یبررس

 عیما ازد از استااده با آمده دستهب یسلول یها کشت. دیگرد مشاهده گراد یسانت درجه 12 حرارد درجه

 یبررست  در. بتود  72% یتی زدا انجمتاد  از پتس  هتا سلول یازمانب زانیم. شدند منجمد یزیآم تیموفق طوربه

 نینست ضد یباد یآنت به مثبت واکنش ،(CPS کشت) کشت در موجود یها سلول 22% ،ییایمیتوشیمنوسیا

 بته  آمتده  دستت هبت  یهاکشت یداریپا به توجه با. دادند نشان یعصب یادیبن یهاسلول مارکر کی عنوان به

 .گرفت نظر در داریپا مدد یطولان کشت کی عنوان به را آن توانیم CPS کشت ژهیو

 .مغز کشت، ،یادیبن سلول ،یرانیا یماه تاس ،نستین یآنت :یدیکل واژگان
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 شیاف زا  لی  دل به که است ییغذا عیصنا یهابخش از یکی یماه پرورش آن تبع به و یپرور یآبز     

 مح دود  ب ا  یم اه  پ رورش  و ری  تکث ،یپرور یآبز اهداف از یکی. باشدیم رشد به رو جهان، تیجمع

 یونعف   یه ا یم ار یب یبرخ   وج ود،  نی  ا با. باشدیم یعیطب طیشرا در گذار ریتاث یمنف عوامل ساختن

 یه ا یم ار یب ج اد یا. باشد انیماه سلامت کننده دیتهد متراکم پرورش طیشرا در است ممکن یروسیو

 همکاران، و 5پارامسواران ؛5002 همکاران، و 1یچ) یپرورش یهاگونه یبرا هاروسیو از یناش یعصب

 یه ا روسی  و زب ان یم عن وان  ب ه  انی  ماه مغ ز  از حاص ل  یس وول  یه ا کشت به ازین و تیاهم (5002

 همچ ون  س اده  و تیریم د  قاب ل  یه ا روش خص و،،  نی  ا در. سازدیم برجسته را بافت یاختصاص

 انج ا   یب را  آم اده  یس وول  یه ا نی  لا و هاکشت جموه از یشگاهیآزما طیشرا در یابیارز یهاستمیس

 یمبیک و   و 3ول    توس ط  یماه یسوول نیلا نیاول. رسدیم نظرهب یضرور عیسر و قیدق یهایابیارز

 از یمختوف   یس وول  یه ا نیلا ریاخ دهه 4 یط. دیگرد هیته جوان یآلاقزل انیماه یگنادها از( 1625)

 انیماه یسوول یهانیلا. (5011 همکاران، و 4لاکرا) است شده گزارش جهان سراسر در مختو  انیماه

 و میتنظ   ،یشناس  س رطان  ،یکولوژیاکوتوکس ها،روسیو ییشناسا همچون یگوناگون یکاربردها یدارا

. (5002 وهمکاران، بولز ؛1661 ،7یل و 2بولز) باشندیم 2یاانید میترم و ریتکث نیهمچن و یکیژنت انیب

 یه ا سوول از ییبالا ریمقاد دیتول ،یسوول یهانیلا یکاربردها ریسا نیهمچن و مذکور یکاربردها یبرا

 ت وان یم   ه ا سوول نیا از. باشدیم تیاهم حا ز انیماه مختو  یهاگونه مختو  یهابخش از حاصل

. نم ود  استفاده زین( 3امگا چرب یدهایاس همچون) ییغذا عیصنا در ییغذا یهامکمل یجداساز یبرا

 نم ود،  دیتول یشگاهیآزما طیشرا در گسترده سطح در را انیماه یهاسوول بتوان چنانچه ن،یا بر علاوه

 نی  ا از. ب ود  خواهند دارا زین را 8شده خرد و کخش یماه دیتول در یفناورستیز لیپتانس هاسوول نیا

 همک اران،  و گرون و ) ده د  ک اهش  را ع ت یطب از دیص   به ازین ندهیآ در تواندیم یتکنولوژ نیا ،یرو
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ه ای  ه ای اولی ه و لای ن   )کش ت  یجانور منابع حاصل یسوول کشت نوع دو( 1660) 1اسکافر (.5011

 در. باش ند یم   م د   یط ولان  رش د  ب ه  قادر یسوول یاهنیلا موارد یبرخ درسوولی( را معرفی نمود. 

 درج ه  30 ری  ز یدم ا  در معمولا انیماه از حاصل یهاسوول ،انیماک و پستانداران یهاسوول با سهیمقا

 ،3یمبیکو  و 5ول ) باشندیم رشد به قادر زین اتاق یدما در هاسوول از یبرخ. کنندیم رشد گرادیسانت

 و ب ولز ) باش د یم   یماه طیمح یدما از بالاتر هاسوول رشد یبرا نهیبه یادم موارد اغوب در و (1672

 (5002 همکاران،

 و 4نچی  ه) دارد وج ود  مغز جموه از انیماه یهابافت اغوب در یادیبن یهاسوول که رسدیم نظربه     

 رش د  ییتوان ا  انی  ماه و( 5008 همک اران،  و 7نیکاس و  ؛5007 همکاران، و 2چاپوتن ؛5002 ،2زوپانک

 یه ا س وول  ،یم اه  رش د  ب ا  واق ع،  در. باشندیم دارا پستانداران محدود رشد با سهیمقا در ینامحدود

 یتم ام  در دیجد یهاسوول ،یماه رشد با .شودیم دیتول یعصب بافت جموه از هابافت یتمام در دیجد

 در ییب الا  تی  ظرف ارانپس تاند  ب ا  س ه یمقا در انیماه. گرددیم جادیا یعصب یهابافت جموه از هااندا 

 ؛1666 همک اران،  و 6نوزیک ام  ؛1662 ،8نون ا ) دارن د  یدگی  د بیآس از پس یعصب بافت بهبود و میترم

 ن ه یبه عموک رد  ب ا  م رتبط  موضوع نیا(. 5008 ،10ایاودواد ؛5007 همکاران، و چاپوتن ؛5002 زوپانک،

 ب ه  توانیم را آن لیدل که( 1662 ،همکاران و 11لارنر) بوده دهید بیآس یهابافت ینیگزیجا در انیماه

 ؛5003 ،15ن ت یکو و زوپان ک ) داد نس بت  ش ونده  ری  تکث ینواح یبالا یداریپا همچون یمختوف عوامل

 (. 5002 همکاران، و 13گراندل
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( BrdU) نیدی  ورییبرموداکس   م ار یت و ییایمیستوش  یمنوهیا یه ا کی  تکن از یبیترک از استفاده با     

 دهن ده  نش ان  و کی  توتیم تیفعال یدارامغز ماهی گورخری  الیگو الیادر یهاسوول که مشخص شده

 یاریبس   در دیجد یهاسوول جادیا یبرا توانندیم هاسوول نیا. باشندمی مغز در 1ساز شیپ یهاسوول

 نی  ا ب ا  س ه یمقا در(. 5007 همک اران،  و ینیپوگر) ابندی زیتما هانورون به و شده میتقس مغز ینواح از

 یعص ب  س تم یس ب ه  ک ه  دی  جد یه ا ن ورون  اغوب ستانیدوز و هایلامپر در که رسدیم نظرهب ان،یماه

 ؛5001 فارل، ؛1667 ،3فارل و 5کریم) رندیگیم نشا  نابالغ یهانورون زیتما از شوند،یم اضافه یمرکز

 ک ان ام انی  ماه یمرک ز  یعص ب  ستمیس در مغز شونده ریتکث یهاسوول یداریپا(. 5004 ،4زارویپ دالیو

 مغ ز  از حاص ل  یعص ب  سازشیپ یسوول نیلا) TB2 همچون مغز از یداریپا یسوول یها کشت جادیا

 همک اران،  و 7یلا) 2گروپ ر  یم اه  مغ ز  از حاص ل  GB یسوول نیلا ،(5008 همکاران، و 2ون) ایلاپیت

 یبرخ   و( 5002 همک اران،  و 8یچ  ) Lates calcalifer مغ ز  از حاص ل  BB یسوول نیلا ،(5003

 و 10ایویس رو  ؛5002 زوپان ک،  و نچی  ه ؛1663 ،6اندرس ون ) مد  یطولان و کوتاه یسوول یهاکشت از

 .  سازدیم فراهم را( 5006 همکاران،

 ان د گرفت ه  ق رار  یبررس   مورد امروز به تا که یدارانمهره تما  مغز در که ستا یادهیپد زینوروژنز     

 15چک و  یه ؛1682 اندرسون، و 11واکسمن) یاستخوان انیماه شامل موجودا  نیا. است داشته وجود

 ،(5004 همک اران،  و چک و  یه ؛5003 چک و ، یه و 14اوتس ون  ؛5001 زوپانک، ؛1665 ،13موندیر و
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 ،(1663 ن،یچت وروخ  و پولن و  ؛1663 ،3پولن و  و 5نیخروچت و  ؛1660 همکاران، و 1یبرنوچ) ستانیدوز

 انس  ان جمو ه  از پس  تانداران و( 5005 ،2همنوتب و ) پرن  دگان ،(5001 همک اران،  و 4فون  ت) خزن دگان 

-یم( 5005 ج،یگ و 11نیتاپ ؛5005 ،10کیراک ؛5005 ،6جیگ ؛5001 ،8اسکارف و 7دوتچ ؛5001 ،2تمپل)

 رس د یم نظربه. دارد وجود مختو  یهارده نیب یآشکار یهاتفاو  ز،ینوروژنز وجود رغمیعو. باشند

 س اب  هی  ناح ییجو و  بخ ش  اول،: باش د یم   آنان مغز از هیناح دو به محدود پستانداران در زینوروژنز

 ییای  بو ازی  پ ب ه  روس ترال  یمه اجرت  ریمس   از ناب الغ  یه ا نورون کهییجا) یجانب کلیونتر کولاریونت

-آل وارز  و زیل و  ؛1663 ،14نیس ک لو ؛1626 همک اران،  و 13زیل و  ؛1626 ،15آل تمن ( )کنندیم مهاجر 

 در ابن د ییم زیتما گرانوله یهانورون به هاسوول نیا اغوب. (5001 همکاران، و 12پنسئا ؛1664 ،12لایبو

 ساب بخش دو ،. ابندییم تکامل گوومرولار یپر واسط حد یهانورون به آنان از یاندک بخش کهیحال

 گرانول ه  یس وول  هی  لا ب ه  را یکوت اه  مس افت  دی  جد یهاسوول کهییجا) 17داردندانه شکنج گرانولار

 ؛1666 ک،ی  راک و 18کورن ا  ( )کنندیم مهاجر  بالغ گرانوله یهانورون به تکامل جهت پوکامپوسیه

                                                           
1
 Bernocchi 

2
 Chetverukhin 

3
 Polenov 

4
 Font 

5
 Nottebohm 

6
 Temple 

7
 Doetsch 

8
 Scharff 

9
 Gage 

10
 Rakic 

11
 Taupin 

12
 Altman 

13
 Lois 

14
 Luskin  

15
 Alvarez-Buylla 

16
 Pencea 

17
 Dentate gyrus 

18
 Kornack 
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 ناش ناخته  یادی  ز ح د  ت ا  زین دهیپد نیا کننده میتنظ یمولکول یهاز یمکان(. 5001 همکاران، و 1یسر

  (.5004 ،5میل و لایبو-آلوارز) باشدیم

 

   یرانیا یماه تاس -1-1

 ری  ز ش ر   ب ه  یم اه  نیا یبندرده. باشدیم خزر دریای اهیانم ترینشارز با از یرانیا یماه تاس     

 :باشدیم

 

 دارانطناب شاخه

 Osteichthyes رده

 Acipenseriformes (Berg, 1994) راسته

 Acipenseridae (Bonaparte, 1832) خانواده

 Acipenser (Linnaeus, 1758) جنس

 Acipenser persicus گونه

 برونقره نا  عمومی

 

 

                                                           
1
 Seri 

2
 Lim 



 فصل اول/مقدمه و کلیات                                                                                                                        3   
 

 
 

7 

 ح رار   درج ه ) خرداد تا بهشتیارد یهاماه در خزر یایدر یجنوب حوضه درایرانی  انیماهتاس      

 درج ه  که وریشهر تا خرداد یهاماه در هاآن مثل دیتول اما کنندیم یزیرتخم( گرادیسانت درجه 52-50

 ت ا  نیف رورد  یه ا هم ا  در انیماه اغوب. گرددیم مختل رسد،یم گرادیسانت درجه 52 یبالا به حرار 

 ریس ا  در ه ا آن از گ ر ید یبرخ است ممکن اما کنندیم مهاجر  دست بالا یهارودخانه به بهشتیارد

 ت ا  و ک رده  مه اجر   ای  در به خود تابستان نیاول در جوان انیماه. گردند هارودخانه وارد سال یهاماه

 (.5002، 2و کاسون 1)عووی مانندیم آنجا در بووغ زمان

 2دهی  گامار و 4دهیرونومیش   ،3دهیس  یم از خ ود  یزن دگ  لیاوا درای ایرانی از نظر تغذیه یماه ستا     

 و ک رده  هیتغذ انیماه و هاخرچنگ همچون یاریبس یغذاها از یسالگ سه تا دو سن در. کندیم هیتغذ

 (.5007 ،7وانوایا و 6ویکول) باشدیم یماه عمدتا آن، ییغذا تیاولو بووغ دوران در تینها در

IUCN س ت یل در انق راض  خط ر  معرض در انیماه جزو این گونه از ماهیان خاویاری     
8 (5007) 

 دیص  . اس ت  افت ه ی کاهش 80% از شیب هاآن یعیطب تیجمع گذشته نسل سه یط کهیطوربه باشد،یم

 ک ه یطورهب رودیم شمار به عمده دیتهد کی عنوان به خزر، یایدر در یماه نیا یقانون ریغ و هیرویب

 دیص  . اس ت  ب وده  آن ان  یق انون  دیص   برابر 10 تا 2 ،5000 سال در یاریخاو انیماه یقانون ریغ دیص

 از یناش   یآل ودگ  عوام ل،  نیا بر علاوه. باشدیم بالقوه یخطر زین هارودخانه و خزر یایدر در یضمن

 ریت اث  یم اه  نیا یزیر تخم یهامکان بیتخر و رفتن دست از در یکشاورز و یخانگ زا دا  و ایبقا

 یه ا مک ان  بی  تخر ب ه  منج ر  ینفت   و یصنعت یآلودگ قزاقستان و جانیآذربا در. است داشته یاریبس

 یادیز حد تا زین سدها احداث. رودیم شمار به مهم یدیتهد ینفت یآلودگ هیروس در و گشته یاهیتغذ

 (.5007، الیو و ایوانوو)کو است گشته یزیر تخم جهت انیماه نیا حرکت ریمس شدن مسدود موجب

                                                           
1
 Alavi  

2
 Cosson  

3
 Mysidae  

4
 Chironomidae  

5
 Gammaridae  

6
 Kuliev 

7
 Ivanova 

8
 international union conservation nature and natural pesources 
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 : مغز یمورفولوژ -1-2 

 مغ ز  یمورفولوژ نیب ارتباط از نشان یاستخوان و یغضروف انیماه یرو گرفته صور  یهایبررس     

 وونهوس،ین و 5کیم ؛1678 ،1نورسکا ) دارد انیماه نیا یکیاکولوژ یرفتارها و یستیز یهاتیفعال با

 دهنده نشان مغز تکمیوی و حسی مختو  هایبخش نسبی ندازها(. 5005 همکاران، و 3یمویک ؛1667

 انیماه مغز(. 1668 همکاران، و 4کورسچال) است گونه یک اکولوژیکی هایفعالیت در بخش آن نقش

( مخچه) 7سفالنمتن ،(یینایب لوب) 2سفالنمزن ،(ییایبو لوب) 2سفالنتون یاصو یهابخش از یاریخاو

 (. 1-1 شکل( )1387 همکاران، و یبان) است شده لیتشک( النخاع بصل) 8سفالنونیم و

 داده اختصا، خود به را محفظه مغزی حجم نیشتریب( مخچه)ایرانی  یماه تاس مغز یعقب بخش     

 در یاری  خاو انی  ماه ک ل  ط ور ب ه  و یران  یا یم اه  تاس که باشد موضوع نیا انگریب تواندیم که است

 استفاده یحس بخش از شتریب خود مغز یویتکم بخش از یاستخوان انیماه و یغضروف انیماه با سهیمقا

 . (1387 همکاران، و یبان) کنندیم

-یم  ( یعقب مغز) سفالنمتن و( نیشیپ مغز) سفالنتون بخش شامل انیماه نیا مغز 6یویتکم منطقه     

 پیچیده کارهای  انجا و حافظه و فضایی یادگیری در و بوده ییایبو حس مرکزمغز  نسفالتون که باشد

 تون وس  حرک ا ،  تع ادل  حفظ در زین سفالنمتن .دارد نقش( 5003 همکاران، و 10ویبروگو) اجتماعی

 از یک ی (. 5001 ،11وی  ن ؛1668 همک اران،  و وونهوسین) دارد نقش ماهی وضعیت بالانس و عضلا 

 خط و اییشنو حس اختلاط همچون) معین حسی هایپیا  اختلاط( سفالن متن) مخچه اصوی وظای 

                                                           
1
 Northcutt 

2
 Meek 

3
 Kimley 

4
 Kotrschal 

5
 Telencephalon 

6
 Mesencephalon 

7
 Metencephalon 

8
 Myelencephalon 

9 Integration areas  
10

 Broglio 
11

 New 
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 و( یانی  م مغ ز ) س فالن م زن  ش امل  زین انیماه نیا مغز 5یحس منطقه(. 5003 ،1ونگر) باشدمی (جانبی

 همچ ون  دیگ ری  وظای  و بوده بینایی حس مرکز سفالن مزن که باشدیم( النخاع بصل) سفالنونیم

 و کورتچ ال ) دارد عه ده  بر نیز را حرکتی هایپاسخ و حسی هایپیا  بین هماهنگی ایجاد و یادگیری

 مه م  وظای  از یکی که بوده مغز حسی مناطق دیگر از سفالنمیون یا النخاع بصل(. 1668 همکاران،

 از را 3هی  اول ریتص او  ای   هاا یپ ترتیببه میانی مغز و النخاع بصل حسی مناطق .است تنفس کنترل آن

 بینایی حواس طریق از که تصاویری گرید عبار  به. کنندیم افتیدر چشم و  4یحرکت-یحس حواس

 قرار آن اختیار در ماهی اطراف محیط از را ایاولیه تصویر رسد،می مغز حسی مناطق به جانبی خط و

 شودمی پذیر امکان مغز تکمیوی مناطق به رسیده هایپیا  طریق از اطراف، محیط بیشتر در  .دهدمی

 (.5001 ونگر،)

 

 

 

 

                                                           
1
 Wanger 

2
 Sensory areas 

3
 Primary projections 

4
 Octavolateralis 
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 یمغز محفظه در A. persicus یرانیا یماه تاس مغز مختو  یهابخش -1-1شکل

 

 

 مغز یهاسلول -1-3

 ه ا اس فنج  تنها. دارد وجود جانوران بدن در که بوده یتخصص سوول ینوع ،یعصب سوول ای نورون     

 از مغز در هانورون تعداد(. 5002 ،1ینوواکوسک) ندارند نورون گرید ساده جانوران از یمعدود تعداد و

 ب وده  ناپسیس یدارا و کیتحر قابل یکیالکتر نظر از هاسوول نیا. باشدیم ریمتغ گرید هگون به یاگونه

 ج اد یا یبرا هانورون. دهدیم انتقال یکیالکتر و ییایمیش یهاگنالیس قیطر از را اطلاعا  کهیطوربه

 5امزیویو) است شده لیتشک بخش سه از نورون کی. کنندیم برقرار ارتباط گریکدی با یعصب یهاشبکه

 :  (1688 ،3هراپ و

 

                                                           
1
 Nowakowski 

2
 Williams 

3
 Herrup 
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 باشدیم سوول هسته یحاو که ،(ونیکاریپر) سوما  . 

 ن ورون، ) گ ر ید یه ا س وول  ب ه  را هاگنالیس که بوده افتهی توسعه و نهیئویم اغوب که آکسون 

 ریس ا  ب ا  اتص ال  مح ل  در خ ود  ییانته ا  بخش در هاآکسون. دهدیم گسترش...(  و چهیماه

 .دهندیم لیشکت را هاناپسیس هاسوول

 یانته ا  ب ا  ک ه  ب وده  کنن ده  اف ت یدر یبخش   موارد اغوب در و پوشانده را سوما که تیدندر 

 .باشدیم ارتباط در هانورون ریسا آکسون

 

 یه ا س وول  یتخصص   ان واع  از ه ا نورون موارد اغوب در. دهندینم انجا  یسوول میتقس هانورون     

 در. ش وند تب دیل   ه ا نورونتوانند به می( الیگو یهاسوول جزو) هاتیآستروس. گردندیم جادیا یادیبن

 1ای  گانگو در ه ا آن از یبرخ کهیحال در بوده یمرکز یعصب ستمیس به متعوق هانورون اغوب داران،مهره

 گ وش  و چش م  هیش بک  همچ ون  یحس یهااندا  در زین یحس یهانورون از یاریبس .باشندیم مستقر

 ش وند یم متصل ییایمیش یهارندهیگ به که ییترهاینوروترانسم یآزادساز قیطر از هانورون. دارند قرار

   .(5002 ،ینوواکوسک ؛1666 د،یو) کنندیم برقرار ارتباط گریکدی با

 

 ،یهموس تاز  حف ظ  عم ل  ک ه  باش ند یم   ینورون ریغ یهاسوول( ایگو ای اینوروگو) ایگو یهاسوول     

 و ه ا ن ورون  از حفاظ ت  نیهمچن و مرده یهانورون حذف و زایماریب عوامل بیتخر ن،یئویم لیتشک

-س وول (. 1680 ،3یرسکیم و 5جسن) دارند عهده به مغز در را هاآن یبرا ییغذا مواد و ژنیاکس رهیذخ

 همک اران،  و 2نیگ ور  ؛5001 ،4ناتانیس ووام ) ب وده  یکیول وژ یزیف یندهایفرا بر یاثرات یدارا ایگو یها

 ییتوان ا  ه ا س وول  نی  ا کنندیم کمک گریکدی نیب یناپسیس ارتباطا  لیتشک در هانورون به و( 5010

                                                           
1
 Ganglia  

2
 Jessen 

3
 Mirski 

4
 Swaminathan 

5
 Gourine 
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 فاقد هانورون اغوب که است یحال در نیا بوده دارا را بووغ از پس دوران در یحت یسوول میتقس انجا 

  (. 5008 همکاران، و 1ولوسکر) باشندیم ییتوانا نیچن

 (:5005جود دارد )کمبل و گوتز، های گویا در مغز وسه نوع مختو  از سوول     

 هاتیآستروس ای ایآستروگو 

 هاتیگودندروسیال ای ایگوگویال 

 ایکروگویم 

 

ه ا مح یط ش یمیایی خ ارجی     باشند. ای ن س وول  های گویا میترین نوع سوولها فراوانآستروسیت     

رها نی ز  ق ال نوروترانس میت  ویژه پتاسیم( را تنظیم ک رده و در انت های اضافه )بهها را با حذف یوننورون

های پروتوپلاسمیک و فیبروز وجود دارند ک ه  نقش دارند. دو نوع آستروسیت تحت عنوان آستروسیت

ه ای  باش ند. آستروس یت  از نظر عموکرد مشابه بوده ولی از نظر مورفول وژی و پ راکنش متف او  م ی    

بیشتر در ماده س فید مغ ز وج ود    های فیبروز پروتوپلاسمیک غالبا در ماده خاکستری مغز و آستروسیت

 (.5006، 3و بارز 2آلندارند )

ها در سیستم عصبی مرکزی از باشند که در پوشش آکسونهای گویایی میها سوولالیگودندروسیت     

ها غالبا در ماده سفید مغز )کمتر در ماده خاکستری( وج ود  طریق تشکیل میوئین نقش دارند. این سوول

 (.5001، 5دین-فا و  4دارند )با ومان

ه ای  های میکروگویا ماکروفاژهای اختصاصی بوده که قادر به فاگوسیتوز و حفاظت از نورونسوول     

ها در تمامی نواحی مغز و نخاع وج ود دارن د. میکروگویاه ا    باشند. این سوولسیستم عصبی مرکزی می

-زی به حالت فعال و متحر  در م ی های مغمعمولا از نظر ایمنولوژیکی غیر فعال بوده و هنگا  آسیب

      (.5006آیند )آلن و بارز، 
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 Wolosker  
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4
 Baumann 
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 Pham-Dinh  


