
 

 

 

 

 

 



    پایه دانشکده علوم

  گروه فیزیک

  )گرایش هسته اي(
  

  

  دزیمتري گذشته نگر

  

  از

  ابوالفضل حیدرزاده اشیانی

  

  : استاد راهنما

  دکتر مسعود وهابی مقدم

  

  1391اسفند

  



 ب 
 

 مهربانم که مشوق همیشگی من در طی دوران تحصیل بوده اند و عزیز مادر و پدر به تقدیم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ج 
 

  تقدیر و تشکر

  !از دست و زبان که بر آید کز عهده ي شکرش به در آید

  .به من عطا فرموديرا و دانش بار الهی تو را سپاس که توفیق فراگیري علم 

  ))ع(حضرت علی(» .کلمه به من بیاموزد مرا بنده ي خود کرده است هرکس یک«

همواره مرا  که جناب آقاي دکتر مسعود وهابی مقدم ،و بی شائبه استاد فرزانهجب می دانم که از زحمات بی دریغ بر خود وا

امتنان و تشکر کمال درس زندگی و اخلاق را به من آموختند،  و بهره مند ساخته ویشخو نقّادانه ي  از راهنمایی هاي عالمانه

هنگی با بیمارستان رازي و کمک در تهیه ي منحنی هاي درخشش قطعات از خانم بهناز قنبرمقدم جهت هما. را بنمایم

اي دکتر اب آقجنناب آقاي دکتر عباس قاسمی زاد و ج ،گوارو بزر از اساتید فرهیخته. الکترونیکی تلفن همراه تشکر می کنم

از اساتید بزرگواري که در این مقطع از تحصیل از  همچنین .سپاسگزارم ي پایان نامهروعلیرضا صدر ممتاز جهت دا

نهایت مشایخی،  رضاحمیددکتر حسین پناهی و دکتر سید نادر رسولی،  دکتر ره بردم، آقایان دکتر رضا صفاري،محضرشان به

  . سپاس و قدردانی را دارم
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 چکیده

به نحو  نگرانی هاي عمومی در پیِ رویداد سوانح اخیر هسته اي و پرتوگیري هاي ناشی از رهاسازي مواد پرتوزا به محیط
مطمئن براي برآورد میزان پرتودهی و دز  در همین راستا، ضرورت توسعه ي شیوه هاي. چشمگیري افزایش یافته است

ویژه در مواردي که بهنگام پرتوگیري از دزیمترهاي متداول استفاده نشده باشد، روز به روز بیشتر احساس ه دریافتی افراد، ب
اري پزشکی موقعِ میزان پرتوگیري افراد علاوه بر آن که نقشی اساسی در تعیین نحوه ي مراقبت هاي اضطره برآورد ب. می شود

               دزیمتري گذشته نگر. شمار می روده دارد، داده اي کلیدي در تدوین استراتژي مقابله با بحران ب
(Retrospective Dosimetry) ز افراد پس از قرار گرفتن در معرض پرتوهاي یونساز محسوب  فرآیندي براي برآورد د

دزیمتري بیولوژیکی، دزیمتري تشدید : نگر عبارتند از گذشته دزیمتريمهم ترین شیوه هاي پیشنهادي براي . می شود
سعی شده است پتانسیل ها و محدودیت هاي این روش ها  در این پایان نامه. دزیمتري لومینسانسپارامغناطیسی الکترون و 

قطعات الکترونیکی  منظور بدین .مورد بررسی قرار گرفته و امکان عملی یک شیوه ي برگزیده نیز به محک تجربه گذاشته شود
. شامل خازن، مقاومت و القاگر را از نظر خاصیت لومینسانس مورد ارزیابی قرار داده ایم تلفن هاي همراه از یک مدل متداول

بررسی . تحقیقات نشان داده است که آلومیناي موجود در قطعات الکترونیکی می تواند سیگنال لومینسانس مناسبی تولید کند
از طریق آنالیز منحنی  60 -لومینسانس قطعات یادشده پس از آماده سازي شیمیائی و پرتودهی توسط چشمه ي کبالتترمو

است که آلومیناي موجود در قطعه ي القاگر را می توان به عنوان گزینه اي مناسب براي برآورد دز در  هاي درخشش مؤید آن
ضمناً این تجربه بیانگر پتانسیل سیستم هاي موجود دزیمتري  .پیِ سوانح هسته اي و رادیولوژیکی در نظر گرفت

  .ترمولومینسانس براي دزیمتري گذشته نگر است

  

  .دزیمتري پرتوي، دزیمتري گذشته نگر، دزیمتري ترمولومینسانس، قطعات الکترونیکی تلفن هاي همراه: کلید واژه
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  مقدمه  

رتوي ناخواسته از پرتوهاي پ براي افرادي که دزپرتوزا منجر به بروز انواع مختلف آسیب پرتو و مواد کاربرد گسترده ي 

سازي مواد پرتوزا در حوادث شامل پرتوگیري بیش از حد بیماران در رادیوگرافی، رها. دریافت کرده اند شده است یون ساز

هسته اي، آزمایش جنگ افزارهاي هسته اي و سوء  هاينشت چشمه هاي پرتوزاي ایزوله شده، سوانح راکتور محیط ناشی از

یا استفاده از مواد ي تروریستی به تأسیسات هسته اي  ها پتانسیل حمله ، علاوه بر این. ایعات هسته اي استض در مورد تدبیر

بازه ي دز جذبی . هسته اي و پرتوزا توسط گروه هاي تروریستی نگرانی قابل ملاحظه اي را در برخی جوامع ایجاد کرده است

از آن جا که  .وگیري داخلی یا خارجی بستگی به نوع خاص رویداد دارددریافتی توسط افراد، نوع پرتو و مسیرهاي غالب پرت

در موارد  نیازمند روش هایی براي تخمین دز پرتوي دریافتی افراد جامعهنها بین پرتوکاران توزیع می شود، دزیمترهاي فردي ت

   .هستیم اضطراري

برآورد . خوانده می شود 2"بازسازي دز"یا  1"ه نگردزیمتري گذشت" اصطلاحاًزمان پرتوگیري  برآورد دز دریافتی پس از

موقعِ میزان پرتوگیري افراد علاوه بر آن که نقشی اساسی درتعیین نحوه ي مراقبت هاي اضطراري پزشکی دارد، داده اي ه ب

داده هاي حاصل از دزیمتري گذشته نگر همچنین می تواند براي  .کلیدي در تدوین استراتژي مقابله با بحران به شمار می رود

در مورد . و نیز براي حوادثی که در آینده ممکن است روي دهد به کار رود ي متأثر از رویداد هسته ايآگاهی دادن به جامعه 

، داده ها می تواند براي پرتوگیري هاي مزمن و با دز کم که اثرات احتمالی ناشی از پرتوگیري در افراد نگرانی عمده است

همچنین از این داده . مشاوره دادن به افراد و اطمینان دادن به آن ها که پرتوگیري قابل ملاحظه اي دریافت نکرده اند به کار آید

ها می توان براي ترسیم منحنی هاي هم دز پیرامون محل وقوع سانحه براي تعیین مناطق حفاظت شده استفاده 

  .[Yukihara&Mckeever, 2011]کرد

در غیاب دزیمترهاي فیزیکی از موادي که پیرامون فرد پرتودیده وجود دارد  متري گذشته نگر سعی بر آن استدر دزی

 معمولاً چنین روش هاي دزیمتري هنگامی استفاده می شود که تجهیزات متداول .وردي از دز پرتوي فرد حاصل شودبرآ

تخمین دز، نظیر فیلم بج، موجود نباشد و یا در صورت وجود نیاز به تأیید و اعتبار بخشی دز برآورد شده توسط آن ها داشته 

                                                        
1 - Retrospective dosimetry 
2 - Dose reconstruction 



٢ 
 

همچنین باید توجه شود که ممکن است تخمین دز پرتوي توسط دزیمترهاي فیزیکی در  .[Ainsbury et al., 2011]باشد

  .ددزهاي بالاتر از حد مشخص مناسب نباش بازه ي پرتوي معینی داراي اعتبار باشد و در

استفاده شده  ق پیرامون سانحهدر سوانح هسته اي مختلفی از دزیمتري گذشته نگر براي تخمین دز پرتوي افراد و مناط    

هیروشیما و ناکازاکی را  انفجار بمب هاي هسته اي چرنوبیل و سانحه ي نیروگاه هسته اي این سوانح می توان از جمله .است

و مناطق آلوده ي پیرامون رودخانه ي تکا واقع در منطقه ي اورال جنوبی در اثر رهاسازي ضایعات هسته اي روسیه  .نام برد

آزمایش هاي هسته اي در مناطقی نظیر قزاقستان و ایالت نواداي آمریکا نیز مورد ارزیابی با روش هاي دزیمتري  مکان هاي

قرار  و استانبول گوایانیاي برزیل دز پرتوي دریافتی افرادي که تحت تأثیر پرتوگیري در سوانح. رار گرفته استگذشته نگر ق

 چشمه افراد تحت پرتوگیري با ،به ترتیب سوانحدر این . واقع شده اندز با روش هاي گذشته نگر مورد سنجش گرفته بودند نی

  .رار گرفته بودندق 60-و کبالت 137-صدمه دیده ي سزیمي پرتو هاي

روش در فصل دوم . تصاص دارداحدهاي دزیمتري اخو وساز  معرفی اجمالی پرتوهاي یونپایان نامه به  این فصل اول    

و مزایا و معایب آن ها بیان  مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفته اندمخصوصاً دزیمتري سیتوژنتیکی،  هاي دزیمتري بیولوژیکی،

در فصل چهارم دزیمتري . شرح داده شده استکترون لدزیمتري تشدید پارامغناطیسی ا اساس سومفصل  در .شده است

فصل پنجم  .دزیمتري گرماتاب و نورتاب است مورد ارزیابی قرار گرفته است اصلی لومینسانس که خود شامل دو بخش

ت که با توجه به امکانات به محک گزارشی از بررسی امکان عملیِ کاربرد یک شیوه ي برگزیده ي دزیمتري گذشته نگراس

 والقاگربدین منظور قطعات الکترونیکی تلفن هاي همراه از یک مدل متداول، شامل خازن، مقاومت . تجربه گذاشته شده است

  .در نهایت، فصل ششم به نتیجه گیري اختصاص یافته است .را از نظرخاصیت ترمولومینسانس مورد ارزیابی قرارداده ایم
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مبانی پرتوهاي یون ساز 
  و

  دزیمتري 
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به طور کلی می توان این پرتوها را به دو دسته ي . انسان همواره در طول حیات خود با انواع مختلف پرتوها مواجه است

پرتوهاي طبیعی پرتوهایی هستند که به طور طبیعی در محیط پیرامون ما وجود دارند، نظیر . طبیعی و مصنوعی دسته بندي کرد

پرتوهاي مصنوعی پرتوهایی هستند که مصنوع دست بشر . پرتوزاي موجود در زمین پرتوهاي کیهانی و پرتوهاي ناشی از مواد

از جمله ي این . می باشند و توسط تجهیزات و دستگاه ها یا رادیوایزوتوپ هاي ساخته شده توسط بشر تولید می شوند

  . دستگاه ها می توان لامپ پرتو ایکس، رآکتورهاي هسته اي یا شتاب دهنده ها را نام برد

 

  پرتوهاي یون ساز 1-1

مانند پرتو هاي گاما و ایکس پیامدهاي اصلی ) فوتون ها(ذرات باردار مانند ذرات آلفا و بتا، و تابش الکترومغناطیس

واکنش تبدیل انرژي . این تابش ها انرژي خود را هنگام عبور از ماده به آن منتقل می کنند. واپاشی پرتوزا محسوب می شوند

) ارتعاشات اتمی و مولکولی(بیشتر این انرژي در پایان به صورت گرما . برانگیزش اتم ها و مولکول ها استبر پایه یونش و 

به همین دلیل پرتوهایی که در طول واپاشی پرتوزا از ماده . تلف می شود، اما اثر یونش نتایج مهم دیگري نیز به دنبال دارد

  .]1389صدرممتاز و طاهرپرور، [شوندگسیل می شوند، اغلب پرتوهاي یون ساز نامیده می 

  :پرتو هاي یون ساز به سه گروه تقسیم می شوند    

ܣ(هاي سنگین ، پروتون، دوترون، آلفا و یو ن)ାߚ(، پوزیترون )ିߚ(شامل الکترون : ذرات باردار  .1 > 4( 

 شامل ایکس و گاما: فوتون ها  .2

 نوترون ها  .3

زیرا هر گروه خواص مخصوص به خود را دارد و می تواند به . استتقسیم کردن پرتوهاي یون ساز به سه گروه راحت 

   . صورت جداگانه بررسی شود


