
 

 
 

I 

 

 ٝيلبر ى٨َٕز ٝغبٙت ف٤٢اٟ 

 1 ................................................................................................................................................................... َٝي٦ٝ 1

 7 ............................................................................................................................................... ٢ٝبثـ ٣ٍَٝ:  ىٞ٘ 2

 7 ...................................................................................................................................... آٟ زٮا٧ٞ ٣ ٬هْٚ -2-1

 8 .............................................................................................................................. ٫ا ىا٦١ ًٍر برٮه٤ٞٝ -2-2

 8 .................................................................................................................. ًٍر وـ٦٭سبٍ ٣ ٢ٝٚبء -2-2-1

 9 .................................................................................................................... ًٍر ٢ٙ٬بٕ ب٥ٮٕ ٣ ٫ث٢ي ٍى٥ -2-3

 10 ................................................................................................................................ ًٍر ٫اٍشٞبى زٮا٧ٞ -2-4

 10 ..............................................................................................ًٍر ىا٦١ ّبٍثَى ٤ٝاٍى ٣ زٮيٮّ -2-4-1

 11 .......................................................................................................... ًٍر ٬ْ٭ا٤ٙ٤ّّ ٣ ٬ٞٮاٍٚ ٫ب٧ُبٮ١ -2-5

 12 .................................................................................................................................. ًٍر ٬ٍُاف برٮفٞٚ -2-6

 14 .................................................................................. َْٞٚىف ٫اػِا ٣ فَْٞٚى ثَ ٬هْٚ س٢٘ اطَار -2-7

 18 ................................................................................................................................. ٝل٤ٚٗ ٧٫ب ٠ٮد٣َسئ -2-8

 20 ........................................................................................................................................... ٠ٮد٣َٙ -2-8-1

 21 .........................................................................................................................................................٘ ٮ٣َّٚى -2-9

 23 ............................................................................................................................................ مٚبء ٫ياٍ٭دب -2-10

 25 ......................................................................................................................................................... ّبسبلاُ -2-11

 26 ........................................................................................................................................ ياُٮدَاّٖ ٜ٭آ١ِ -2-12

 27 ................................................................................................................................................ ىا٦١ زٮيٮّ -2-13

 28 ...............................................................................................................................٣ٍم٠ ىٍٝي -2-13-1

 28 ................................................................................................................................... ىا٦١ ىٖيَ -2-13-2

 29 .............................................................................................................................. ىا٦١ ٠ٮد٣َسئ -2-13-3

 30 ..............................................................ِ ٭٤ٙ٤ّ٭ِٮى ٧٫ب ٙبهٜ ٬ثَه ٣ٍ٫ ثَ ٬هْٚ س٢٘ اطَ -2-14



 

 
 

II 

 

 32 ..............................................................................................................ِ ٭٤ٙ٤ّٮث ٣ ٭٬بٮٞٮٙ ٤ّ٫ى٧ب -2-15

 42 ................................................................................................................................................................... ىٞ٘ 3

 42 ...............................................................................................................٘ ٭آُٝب ٫اػَا ٝل٘ ٝٚوٞبر -3-1

 42 ........................................................................................ ٍِٝف٦ هبُ ٭٬بٮٞٮٙ ٣ ٬ْ٭ِٮى برٮه٤ٞٝ -3-2

 43 ............................................................................................... (ّبٙز ٣ ثٌٍ ثٖشَ ٦ٮس٨) ٬ٍُاف برٮفٞٚ -3-3

 43 ..................................................................................................................................... ٬ٚ٭آُٝب ٫ٞب٧ٍبٮس -3-4

 44 .............................................................................................................. ٬ثٍَٕ ٤ٍٝى ٝيبر ٫َٮٕ ا١يا٥ُ -3-5

 44 ................................................................................................. ٍٙي ٧٫ب ٙبهٜ اُ ٬ثَه ٫َٮٕ ا١يا٥ُ -3-6

 45 ..................................................................................................................... ثَٓ ٕغق ٙبهٜ -3-6-1

 45 .................................................................................................................. ٝل٤ٞٗ ٍٙي َٕفز -3-6-2

 45 ........................................................................................................................... ثَٓ ٕغق ى٣اٛ -3-6-3

 45 ...................................................................................................................... ١٬ٖج ٍٙي َٕفز -3-6-4

 46 ............................................................................ (NAR) ٤ٝاى هبٜٙ ٤ٟٮلإٮٞٮإٓ ِاٟٮٝ -3-6-5
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 66 ........................................... (.ثبٍ -3 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث) ٝغ٤ٚة ٫بٍٮآث ظ٭َٙا ىٍ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ

 ٤ّ٫ى ٝوشٚو ٫ٞب٧ٍبٮس َٮسأط سلز ٍٙي، ىٞ٘ ٬ع ًٍر ١٬ٖج ٍٙي َٕفز َارٮٮسن ١٣ٍي - 4-11  ْٙ٘

(F1 ;(٤ّى ثي٣ٟ) ٙب٧ي، F2 ;ٙ100٭٬بٮٞٮ%، F3 ;100ِ٭٤ٙ٤ّٮث%، F4  ;َّ٣% 100 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮس 

 67 ............................. (.ثبٍ -7 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث)  ٬هْٚ ٝش٤ٕظ س٢٘ ظ٭َٙا ىٍ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ

 ٙاب٧ي ; F1) ٫ٞب٧ٍاب ٮس َٮساأط  سلز ٍٙي، ىٞ٘ ٬ع ًٍر ١٬ٖج ٍٙي َٕفز َارٮٮسن ١٣ٍي -4-12  ْٙ٘

 ٭٬بٮٞٮٙا  ٣% 100 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮا سَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙ; F2 ،(٤ّى ثي٣ٟ)

 67 ....................... (.ثبٍ -11 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث) ٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘ ظ٭َٙا ىٍ ٤ّ٫ى ،ٝوشٚو% (50

; F1) ٤ّ٫ى ٫ٞب٧ٍبٮس َٮسأط سلز ٍٙي، ىٞ٘ ٬ع ًٍر هبٜٙ ػٌة َٕفز َارٮٮسن ١٣ٍي - 4-13  ْٙ٘

 ٣% 100 ِ٭اا٤ٙ٤ّٮث ّاا٤ى تٮااسَّ;  F4 ،%100ِ٭اا٤ّ٤ٙٮث; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا; F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي

 69 ................ (.ثبٍ -3 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث)  ٝغ٤ٚة ٫بٍٮآث ظ٭َٙا ىٍ ٤ّ٫ى ،ٝوشٚو% (50 ٭٬بٮٞٮٙ

 ٝوشٚاو  ٫ٞب٧ٍاب ٮس َٮساأط  سلاز  ٍٙاي،  ىٞ٘ ٬ع ًٍر هبٜٙ ػٌة َٕفز َارٮٮسن ١٣ٍي -4-14  ْٙ٘

 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮا سَّ;  F4 ،%100ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙ; F2 ،(٤ّى ثي٣ٟ) ٙب٧ي; F1) ٤ّ٫ى

 69 ................ (.ثبٍ -7 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث) ٬هْٚ ٝش٤ٕظ س٢٘ ظ٭َٙا ،ىٍ% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100

 ٝوشٚاو  ٫ٞب٧ٍاب ٮس َٮساأط  سلاز  ٍٙاي،  ىٞ٘ ٬ع ًٍر هبٜٙ ػٌة َٕفز َارٮٮسن ١٣ٍي -4-15  ْٙ٘

 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮا سَّ;  F4 ،%100ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙ; F2 ،(٤ّى ثي٣ٟ) ٙب٧ي; F1) ٤ّ٫ى

 69 ............... (.ثبٍ -11 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث) ٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘ ظ٭َٙا ىٍ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100

 ٝوشٚاو   ٫ٞب٧ٍاب ٮس َٮساأط  سلز ٍٙي، ىٞ٘ ٬ع ًٍر  ب٥ٮٕ ّ٘ هِٚ ٣ُٟ َارٮٮسن ١٣ٍي -4-16  ْٙ٘

 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮا سَّ;  F4 ،%100ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙ; F2 ،(٤ّى ثي٣ٟ) ٙب٧ي; F1) ٤ّ٫ى

 71 ...........................(.ثبٍ -3 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث)  ةٝغ٤ٚ ٫بٍٮآث ظ٭َٙا ،ىٍ% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100

 ٫ّا٤ى  ٝوشٚو ٫ٞب٧ٍبٮس َٮسأط سلز ٍٙي، ىٞ٘ ٬ع ًٍر  ب٥ٮٕ هِٚ ٣ُٟ َارٮٮسن ١٣ٍي -4-17  ْٙ٘

(F1 ;(٤ّى ثي٣ٟ) ٙب٧ي، F2 ;ٙ100٭٬بٮٞٮ%، F3 ;100ِ٭٤ٙ٤ّٮث%، F4  ;َّ٣% 100 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮس 

 71 ............................. (.ثبٍ -7  هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث) ٬هْٚ ٝش٤ٕظ س٢٘ ظ٭َٙا ىٍ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ

 ٝوشٚاو  ٫ٞب٧ٍاب ٮس َٮساأط  سلاز  ٍٙي، ىٞ٘ ٬ع ًٍر  ب٥ٮٕ ّ٘ هِٚ ٣ُٟ َارٮٮسن ١٣ٍي -4-18  ْٙ٘



 

 
 

VIII 

 

 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ّا٤ى  تٮا سَّ;  F4 ،%100ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙ; F2 ،(٤ّى ثي٣ٟ) يٙب٧; F1) ٤ّ٫ى

 72 ............... (.ثبٍ -11 هبُ آة ٖ٘ٮدشب١ ىٍ ٫بٍٮآث) ٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘ ظ٭َٙا ىٍ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100

;  I3  ٝش٤ٕظ، س٢٘;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث وشٚوٝ ٕغ٤ف اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-19  ْٙ٘

ٟ ) ٙاب٧ي ; F1) ٬ٝٞاَى  ّا٤ى  ١ا٤ؿ  اطَ ٣( اٙو( )٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘ ; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(ّا٤ى  ثاي٣

ٓ  ٤ٕٚ٬ٙ ٫مٚب ٫ياٍ٭دب ثَ( ة) ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث  ثاَ

 73 .......................................(.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه) ًٍر

٘ ;  I2 ٝغٚا٤ة،  ٫بٍٮآث;  I1) ٫بٍٮآث ٕغ٤ف س٤أٛ اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-20  ْٙ٘ ;  I3  ٝش٤ٕاظ،  سا٢

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا ;F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي; F1) ٬ٝٞااَى ّاا٤ى ١اا٤ؿ ٣ ،(٬هٚااْ ي٭ٙااي ساا٢٘

 كا٣َه ) ًٍر ثَٓ ٠ٮد٣َٙ ِاٟٮٝ ثَ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 75 ............................................................... (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم

٘ ;  I2 ٝغٚا٤ة،  ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث ٕغ٤ف س٤أٛ اطَ ٠ٮ١ٖبٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-21  ْٙ٘ ;  I3  ٝش٤ٕاظ،  سا٢

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا; F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي; F1) ٬ٝٞااَى ّاا٤ى ١اا٤ؿ ٣ ،(٬هٚااْ ي٭ٙااي ساا٢٘

 ًٍر ثَٓ ٝل٤ٚٗ ٠ٮد٣َسئ ِاٟٮٝ ثَ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 77 ................................................ (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١َٚب١ٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه)

 I3  ٝش٤ٕاظ،  س٢٘;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث ٝوشٚو ٕغ٤ف  اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-22  ْٙ٘

ٟ ) ٙاب٧ي ; F1) ٬َٝٞى ٤ّى ٤١ؿ اطَ ٣( اٙو( )٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘;  ; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(ّا٤ى  ثاي٣

 ٘ٮا ٣َّٚى ثا٦  َٝثا٤ط  فايى  ثَ(  ة) ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

SPAD  َٓ78 ............ (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه) ًٍر ث 

٘ ;  I2 ٝغٚا٤ة،  ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث ٕغ٤ف س٤أٛ اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-23  ْٙ٘ ;  I3  ٝش٤ٕاظ،  سا٢

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا; F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي; F1) ٬ٝٞااَى ّاا٤ى ١اا٤ؿ ٣ ،(٬هٚااْ ي٭ٙااي ساا٢٘

َ  ،%(50 ٭٬بٮٞٮٙا  ٣% 100 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث  ًٍر َٓثا  a ٘ٮا ٣َّٚى ِاٟٮا ٝ ثا

 80 ................................................ (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه)

 I3  ٝش٤ٕاظ،  س٢٘;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث ٝوشٚو ٕغ٤ف  اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-24  ْٙ٘

ٟ ) ٙاب٧ي ; F1) ٬َٝٞى ٤ّى ٤١ؿ طَا ٣( اٙو( )٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘;  ; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(ّا٤ى  ثاي٣

 َٮم ك٣َه) b ٘ٮ٣َّٚى ثَ( ة) ًٍر ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 81 ....................................................................... (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦

 I3  ٝش٤ٕاظ،  س٢٘;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث ٝوشٚو ٕغ٤ف  اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-25  ْٙ٘

ٟ ) ٙاب٧ي ; F1) ٬َٝٞى ٤ّى ٤١ؿ اطَ ٣( اٙو( )٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘;  ; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(ّا٤ى  ثاي٣



 

 
 

IX 

 

 ثَٓ ىٍ ّبسبلاُ زٮىقبٙ ِاٟٮٝ ثَ( ة) ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 83 .................... (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه) ًٍر ب٥ٮٕ ٧٫ب

 I3  ٝش٤ٕظ، ٢٘س;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;   I1)  ٫بٍٮآث ٝوشٚو ٕغ٤ف اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب  -4-26  ْٙ٘

ٟ ) ٙاب٧ي ; F1) ٬َٝٞى ٤ّى ٤١ؿ اطَ ٣( اٙو( )٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘;  ; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(ّا٤ى  ثاي٣

 ىٍ ياُٮدَاّٖا  زٮىقبٙ ِاٟٮٝ ثَ ،(ة% ( )50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 84 ................... (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه) ًٍر ٧٫ب ثَٓ

٘ ;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1) ٫بٍٮآث ٝوشٚو ٕغ٤ف ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-27  ْٙ٘ ;  I3  ٣ ٝش٤ٕاظ  سا٢

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا; F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي; F1)  ٫ّاا٤ى ٕااغ٤ف ٣( اٙااو( )٬هٚااْ ي٭ٙااي ساا٢٘

 87 ..................... .ًٍر ثلاٗ ٍغَ ثَ( ة%( )50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

٘ ;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1) ٫بٍٮآث ٝوشٚو ٕغ٤ف ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-28  ْٙ٘ ;  I3  ٣ ٝش٤ٕاظ  سا٢

ٟ ) ٙاب٧ي ; (F1 ٫ّا٤ى  ٕغ٤ف ٦ٖ٭َٝب ٣( اٙو( )٬هْٚ ي٭ٙي س٢٘ ; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(ّا٤ى  ثاي٣

 90 ًٍر ثلاٗ ىٍ و٭ٍى سقياى ثَ( ة%( )50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ٣% 100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

٘  اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب -4-29  ْٙ٘ ٘  I1= ،  =I2 ٝغٚا٤ة  ٫بٍٮا آث) ٫بٍٮا آث ٕاغ٤ف  ٝشَبثا  ٝش٤ٕاظ  سا٢

 ِ٭ا ٤ٙ٤ّٮث; f3 ،%100 ٭٬بٮٞٮٙا ; f2 ٙاب٧ي، ; f1) ٬ٝٞاَى  ّا٤ى  ١ا٤ؿ  ٣ ٬هْٚ ي٭ٙي سI3٘٢ = ، ٬هْٚ

100%، f4 ;ىاٍ ٬ٝق٢ا  اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه. )ًٍر ىا٦١ فَْٞٚى ثَ( ٭٬بٮٞٮٙ ٣ ِ٭٤ٙ٤ّٮث 

 95 ............................................................................................................................................. (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙا ; F2 ،(٤ّى ثي٣ٟ) ٙب٧ي; F1) ٬َٝٞى ٤ّى ٤١ؿ اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب  -4-30  ْٙ٘

 كا٣َه ) ًٍر ىا١ا٦  ٣ٍما٠  ىٍٝي ثَ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 101 ............................................................ (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم

٘ ;  I2 ٝغ٤ٚة، ٫بٍٮآث;  I1)  ٫بٍٮآث ٕغ٤ف س٤أٛ اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب  -4-31  ْٙ٘ ;  I3  ٝش٤ٕاظ،  سا٢

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا; F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي; F1) ٬ٝٞااَى ّاا٤ى ١اا٤ؿ ٣ ،(٬هٚااْ ي٭ٙااي ساا٢٘
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 104 ............................................. (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم ك٣َه)

٘ ;  I2 ٝغٚا٤ة،  ٫بٍٮآث;  I1) ٫بٍٮآث ٕغ٤ف س٤أٛ اطَ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٖ٭َٝب - 4-33  ْٙ٘ ;  I3  ٝش٤ٕاظ،  سا٢



 

 
 

X 

 

; F3 ،%100٭٬بٮٞٮٙاا; F2 ،(ّاا٤ى ثااي٣ٟ) ٙااب٧ي; F1) ٬ٝٞااَى ّاا٤ى ١اا٤ؿ ٣ ،(٬هٚااْ ي٭ٙااي ساا٢٘

 ك٣َه) ًٍر ىا٦١ ٠ٮد٣َسئ ِاٟٮٝ ثَ ،% (50 ٭٬بٮٞٮٙ ٣% 100 ِ٭٤ٙ٤ّٮث ٤ّى تٮسَّ;  F4 ،%100ِ٭٤ٙ٤ّٮث

 105 ............................................................ (.إز% 5 اكشٞبٗ ٕغق ىٍ ىاٍ ٬ٝق٢ اهشلاه ٣ػ٤ى ١ٚب١َٖ ٝٚبث٦ َٮم
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 هقذهِ  1

ٌ  اُ ؿا٦  ّبى٬، فَض٦ ٍع٤ثز فيٛ ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ إز ١ٖج٬ ا٫ دي٭ي٥ ،ه٬ْٚس٢٘ ه٬ْٚ :   عَ٭ا

 ىٍ ١ؾاَ َٕىشا٦ ٝا٬ ٙا٤ى     إز ض٫ٍ٣َ ٕٮب٥ ٝغ٤ٚة ٍٙي ثَا٫ ٦ّ ًهٮ٥َ آة، عَ٭ٌ اُ ؿ٦ ٣ ثب١ٍي٬ٕ

ىٞا٘ ٍٙاي    ٬فجابٍر إاز اُ ّٞجا٤ى ثابٍٗ ىٍ عا      ٫ىٍ ّٚب٣ٍُ ٬هْٚ ٭وسقَ(. 2004، ٤ّ1ؿ٬ْ)

اىشي ٦ّ ٕاَفز سقاًَ    ٬اسيبً ٝ ٣٬ٍش ٬س٢٘ هْٚ ٮب٬٧ٕ ٧٫ب ٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ٖزى ٭ياُ ى .٬ٝل٤ٞٗ ٍُاف

ْ   (.٣2008 ٧ْٞبٍاٟ،  2٭٤ْٕب ٮَاُ َٕفز ػٌة آة ثبٙي )ىٝ ٮ٘ث َ   ٭ْا٬  ٬سا٢٘ هٚا  ٭٠اُ ٨ٝاٜ سا

٤ٝػات   ٫س٤ا١اي ثا٦ ٝا٤ٍر ػاي     ١ُ٬ي٥ إز ٦ّ ثٖش٦ ث٦ ىٞ٘، ٙير ٣ ُٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ٝ ٮَم ٫س٢٘ ٧ب

٭َاٟ ١ٮاِ ثا٦   ا(. 1389، ٣ ٧ْٞبٍاٟ دٮَإش٦ ا٤ٙ٦ٙ٤١ى ) ىٍ َٕإَ ػ٨بٟ ٬ٍُاف ٮب٧بّٟب٧٘ فَْٞٚى ٕ

ِ   ٣٬ ٕبهشبٍ عجٮق ٬(، اٍٚٮ٬ٞٙٞبٙ ىٍػ٦ 38سب  25 ٬)فَٟ ػنَاىٮب٭ ٤ٝ٬ٍقٮز ْٝب١ ىٙٮ٘  ءها٤ى ػا

٣ٕقز ا٭٠ ٢ٝبعٌ ىٍ ا٭َاٟ ٤ٙى ٣ ٬ ىٍٝي( ٝل٤ٖة ٝ 25ىٍٝي( سب ١ٮ٦ٞ هِٚ ) 65) ٢ٝبعٌ هِٚ

 زهِٚ ػ٨بٟ إا  ٣ٕقز ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ٮ٦ٞ %3َٝثـ إز ٦ّ ٝقبىٗ  ٝٮٚٮ٤ٟ ّٮ٤ٚٝشَ 5/1ى كي٣

  .(٤ّ2004ؿ٬ْ، )

( ثب ٝغبٙق٦ سنٮٮَاس٬ ٦ّ س٢٘ ه٬ْٚ ٫٣ٍ ٕٮب٧بٟ ا٭ؼبى ٬ٝ ٢ّاي ثٮابٟ ّاَى ّا٦ آة     2005) ٤١3ّٔ

 ،سَ٭٠ ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى ٢٢ّي٥ ٍٙي ٕٮب٧بٟ إز ٣ إَ ٕٮب٧بٟ اُ عَ٭ٌ ثب١ٍي٬ٕ ٭ب آثٮاب٫ٍ  ٭٬ْ اُ ثٍِٓ

ّب٧٘ ٬ٝ ٭بثاي. سا٢٘   آة ّبى٬ ىٍ٭بىز ٢٢ْ١ي س٢٘ ه٬ْٚ ؽب٧َ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ىٍ ١شٮؼ٦ آٟ ٍٙي ٕٮب٥ 

٫٣ٍ آة اُ ٕٮب٥ ثٮٚشَ اُ ػٌة آٟ اُ ٍ٭ٚا٦ ٧اب ثبٙاي.     ه٬ْٚ ُٝب٬١ ث٦ ٣ػ٤ى ٬ٝ آ٭ي ٦ّ ٝٮِاٟ ٧يٍ

١ٍأ   ٤ٙٮ٬ْ، َٝٞه آة ٍا ّب٧٘ ٬ٝ ى٢٧ي،ٕٮب٧بٟ ثب ّب٧٘ ٤ٍٝز ٍٙي، ىش٢ٕ٤شِ ٣ ىَآ٭٢ي٧ب٫ ٝشبث

، ٤ٞ١ى٥ ٣ ثب اىا٦ٝ هٚا٬ْ ثَٓ ٧ب٭ٚبٟ ٝق٤ٞلاً ث٦ ١ٍٔ ٕجِ سٮ٥َ ىٍ ٬ٝ آ٭ي، ٕذٔ ٣َٙؿ ث٦ دَْٝى٬ٕ 

ٝير ُٝب٬١ ٦ّ ع٤ٗ ٬ٝ ّٚي سب ه٬ْٚ ث٦ ٕٮب٥ ٝي٦ٝ ٣اٍى ٢ّي ث٦ ؽَىٮاز  ثَٓ ٧ب ٍ٭ِٗ ٬ٝ ٢٢ّي. 
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ٕٮٖشٜ ٍ٭٦ٚ ا٫ ٣ ا١يا٥ُ  َٝك٦ٚ ٍٙي ٕٮب٥، ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٕٮب٨ٖ١،٬٧يا٫ٍ آة ىٍ هبُ، َٙا٭ظ ٝلٮغ٬، 

و ثب ٙابم ٣ ثآَ ُ٭ابى٫    ٙبم ٣ ثَٓ ٕٮب٥ ثٖش٬ٖ ىاٍى. ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ٕٮٖشٜ ٍ٭٦ٚ ا٫ ٤ّؿِ ٣ ضقٮ

ثقض٬ اُ ٕٮب٧بٟ ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ ث٦ ع٤ٍ ًاس٬ ثب ىاٙش٠  .ىا١ٍي ىٍ ثَاثَ س٢٘ ه٬ْٚ، كٖبٓ سَ ٧ٖش٢ي

، ثَٓ ٧اب٫ ٕا٬١ُ٤ ٙاْ٘، ٕٮٖاشٜ     ثَٓ ٧ب٫ َُّ ىاٍْٝب١ٮٖٜ ٧ب٭٬ ٝب٢١ي لا٭٦ ٤ّسٮ٬ٙ٤ْ ضوٮٜ، 

س٤ٙٮاي ثآَ ىٍ ٙاَا٭ظ    ٍ٭٦ٚ ا٫ فٞٮٌ ٣ ثَه٬ ثب ىَاٍ اُ ه٬ْٚ )ٍ٭ِٗ ثَٓ ٧ب ىٍ َٙا٭ظ هِٚ ٣ 

 (.2005)٤١ّٔ،  ى٢٧يثَاثَ س٢٘ ه٬ْٚ َٝب٣ٝز ١ٚبٟ ٬ٝ ٝغ٤ٚة( ىٍ 

 سنٌ٭٦ ٕٮب٥ :

 ـ ٭َ٭زٍا ىٍ إشيبى٥ اُ ٝاي  ٬ٍبث٘ ٍج٤ٙ ٮز٤ٝىَ ،٣ٍٗ ٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ٝشيا٣ٗ ىٍ ػ٨بٟ ا٣َُٝ  ٢ٝابث

ٌ ٣ سٍِ ٬اُ كي ث٦ ٨١بى٥ ٧اب٫ ٝٞا٤٢ف   ٮ١٘ياٙش٦ ٣ ثب اسْب ث ٕا٤ٞٛ   ٝب٢١اي ٤ّى٧اب ٣   ٬ا١ا٫َّ ّْٞا   ٭ا

ِ   ٭يا١ٍبدب ٧٬ب٫ ٍُاف ٮٖشٜا٤ّٕ ٭ؼبىثبفض ا ٮٞٮب٭٬ٙ  ٭٣،٬ ٧ٞاب  ٬؛ ْٝٚا٤س 2008، 1ٙي٥ إاز )٣ٍثَسا

ْٝٞا٠ إاز ىاَٛ     ٬،ىٍ اثشيا٫ ىٞا٘ ٍُافا   ٮٞٮب٭٬ثب إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ٙ ٭٦ْ٢س٤ػ٦ ث٦ اثب  (.1384

اُ ىٕشَٓ  ٬آث٤ٚئ ٭ٌاُ عَ ٭ب٤ٙى ٣  ٭٘سجي ٭َٖث٦ ىَٛ ٧ب٫ ى ٮب٥إشيبى٥ ف٢بَٝ ثَا٫ ٕ ٍبث٘ ٮٞٮب٭٬ٙ

ثا٦   ٭اي ، ٣ٍٗ ٧ب٫ َٝٞه ٤ّى ثب٭٬َٝٞه ف٢بَٝ مٌا ٬ّبٍائ ٭٘ػ٨ز اىِا ٭٠َٕىى، ث٢بثَا هبٍع ٮب٥ٕ

ٍ ٣ ثي٣ٟ سٚيبر ىٍ اهش ٬ٝير ع٤لا١ ٭ِىٍ ع٤ٗ  ٮب٥ٕ ٮب٤ٍُٝى ١ ٭٢ّ٬ي ٦ّ ٤ٝاى مٌا ٮٮَسن ٦١٤ٕ ا٫  ٮاب

ُ ١ثب س٤ػا٦ ثا٦    ٭َٖ(. اُ عَه ى٣2004 ٧ْٞبٍاٟ،  2)٢ّي٫ ٮَىٕ ٍَاٍ ٮب٥ٕ  ىٍ ٭٬ثابلا٫ ف٢بٝاَ ماٌا    ٮاب

َٝٞه ٤ّى٧اب٫   ٮِاٟف٢بَٝ، ٝ ٭٠ا ٮ٠ىٍ سأٝ ٬اّظَ هبُ ٧ب٫ ٍُاف ٭٬س٤ا١ب ًٍر ٣ فيٛ ٕٮب٬٧ ٝب٢١ي 

ؿ٢اي   ٬ّٚز ًٍر عا  ٭َٕغق ُ ٭٘اىِا (.1380، ٧بى٫ ٮَٝثبلا إز ) ٮبٍثٖ ٍُافز ٭٠ىٍ ا ٮٞٮب٭٬ٙ

 ٭٬ًٍر ث٦ ف٢بَٝ ماٌا  ٫ثبلا بُٮث٦ ٧َٞا٥ ١ ٮب٥ٕ ٭٠ا ّٚز ٧٫ب ٮٖش٫ٕٜ ٌٕٙش٦، ىَٚى٥ ٕبُ ٦ ٫ى٧

٣  ٭بىشا٦  ٭٘اىاِا  ،ٮاي س٤ٙ ٧٫ب ٭٧٦٢ِ ٮٞٮب٭٬،ٙ ٨١٫بى٥ ٧ب ٤ٝػت ٙي٥ إز ٦ّ فلا٥٣ ثَ َٝٞه ٝيَط

 داٌ٭َ،  ٭يسؼي ٫ّبٍثَى ٢ٝبثـ ٣ ٨١بى٥ ٧ب( ٣1386 ٧ْٞبٍاٟ،  ٮب٫ٍ)ث٤ٙى  ٭ؼبىا ٮغ٬ٝل ٭ٖزهغَار ُ

َ  ٬ٍُافا  ٫ث٨ا٥َ ٣ٍ  إز ٦ّ ٤ٝػت كياّظَ ٭ياٍدب ٫اُ ا٤ٝٗ ّٚب٣ٍُ ٭٬ْ ُ  ٭٣٠ ّٞشا  ٭ٖاز هغاَار 

هبُ ٣  ٭٬ف٢بَٝ مٌا ٮ٠اٙب٥ٍ َّى ٦ّ ثب ٣ػ٤ى ض٣ٍَر سأٝ ٭يثب(. 2008 ،3ٮِ٭ْٚب٭ب٤ٙى )ّ ٬ٝ ٮغ٬ٝل

اُ اسلاه ٢ٝبثـ ٣  ٬،ٍُاف ٮب٧ُب١٫ ٮ٠ثبٙي ٦ّ ض٠ٞ سأٝ ٬ث٦ ْٙٚ ٭يثب ٭٬ف٢بَٝ مٌا ٬ىَا٧ٞ ٬،ٍُاف ٮب٥ٕ

ٟ ى٧ي سب ى٣ ٤ٕٛ ١ ٬ىاٍى ٦ّ ١ٚبٟ ٝ ٣ػ٤ى ٭٤ٙ٬ى. ِٕاٍٗ ٧ب ٮ٫َػ٤ٕٚ ٝلٮظ ُ٭ٖز، ٬آ٤ٙىٕ  ٮشا٣َّ

 ٬ٝ ٮ٠اُ ث ٭٣ٍ٘ا١بة ٣ ىَٕب ٮي،سٞق ٭٬،آث٤ٚ ٭ٌاُ عَ ٫ّٚب٣ٍُ ٧٫ب ٮٖشَٜٝٞه ٙي٥ ىٍ ٕ ٬ٝقي١
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 ٭َُٝٮ٬٢ُ ٫آة ٧ب ٬آ٤ٙىٕ ٫،اطَار ٕٚوب٦١ ا ٭ياَٝ ٤ٝػت سٚي ٭٠(. ا٣2008 ٧ْٞبٍاٟ،  ٮ٤ٖا٣ٍٓى )ث

 ٤ٙى.  ٬ٝ ٫ّٚب٣ٍُ ٧٫ب ٮٖشٜٕ ٫اٍشٞبى ٭٬ّبٍا( ٣ ّب٧٘ 1999، 1)ٍػ٤ٖٓ ٣ ٤٧ٍٟ ثَْ ٮشَارث٦ ١

٢ٝؼاَ ٙاي٥ إاز     ٫ّٚاب٣ٍُ  ٫هابُ ٧اب   ٮ٤ّٛبىٝ ٭٘اىِا ث٦ ىٖيبر ٤ّ٫ى٧ب ٦ ٫ٮ٤ٕشّبٍثَى د

إاشيبى٥ ث٨ٮ٢ا٦ اُ    ٝوشٚو سنٌ٭٦ ٕٮاب٥ ثا٦ ٢ٝؾا٤ٍ    ٧٫ب سأطٮَ ٣ٍٗ ُىٍ(. 2008، 2ٝيٍ ٣ ث١َب ٮب٬١)ّ

ثاب ّٮيٮاز   ٝلٞا٤لاس٬  اىِا٭٘ س٤ٙٮي  ػ٨ز ، ى٫ٍّٚب٣ٍُ ٣٫ ٨١بى٥ ٧ب ٬، ٝي٭َ٭ز ٍُاف٬ف٤اٝ٘ اٍٚٮٞ

ٗ  ٝؤط٫َ ٬ ٬ٝ س٤ا١ي ِّٞٙٮٞٮب٭ ٫َٝٞه ٤ّى٧ب ّب١٘٧ٮِ ٝغ٤ٚة ٣  ٝالٮق   ١ٞب٭ي. ثب ا١شوابة ٣ٍ

َ   س٤اٟ ض٠ٞ كيبؽز اُ ٝلاٮظ  ٬سنٌ٭٦ ٕٮب٥ ٝ ٘     ٫ُ٭ٖاز، ػٚا٤ٕٮ  اُ ّاب٧٘ ّٮيٮاز آة ٧اب، ّاب٧

إشيبى٥ اُ  (1986، 3)ثٮ٤ؿبٝخ ى١ٮِ اىِا٭٘ ىا ٧ب ٍا ٨١بى٥ ٬، ّبٍا٭٬ىَٕب٭٘ هبُ ٣ كيؼ س٤٢ؿ ُ٭ٖش

 ٮ٦٢ث٨ ٬ٍُاف ٮبراُ ػ٦ٚٞ ٣ٍٗ ٧ب٫ فٞٚ ٮش٢٢ّّٟ٣َي٥ ١ ٮزك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيَ ٣ سظج ٮ٤ٙ٤ّ٭٤ِّى٧ب٫ ث

 ٭ٖاش٬ ٫ُ ىٍ كبٗ كبضَ ٤ّى٧اب  (.٧2005ْٞبٍاٟ، ٣ ٣ ٣) ٭ي١َٜ ٍا ثَعَه ١ٞب ٭٠س٤ا١ي ا ٬إز ٦ّ ٝ

 ٮاي هابُ ىٍ س٤ٙ  ٫ٮِكبٝاٚو  ٭٤ٍ٘ اىِاث٦ ٢ٝؾ ٮٞٮب٭٬،ٙ ٤ّ٫ى٧ب٫ ثَا ٭ِٖ٭٠ػب ٫ا ٭٦٢ث٦ ف٤٢اٟ ِٕ

٢ٝلٞاَاً ثا٦    ٭ٖش٬اٝلاف ٤ّى ُ (.2005ٝغَف ٙي٥ ا١ي )٣٣ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٭ياٍدب٫ ٝل٤ٞلار ىٍ ّٚب٣ٍُ

ٍ   ٬اعلاً ١ٞا  ٮ٤ّ٥َى ٕجِ ٣ م ٮب٬٧،ٕ ٭ب٫ثَب ٬،كبٝ٘ اُ ٤ّى ىاٝ ٤ٝ٬اى آٙ ِ ٙا٤ى ثْٚا٦  ػب١اياٍاٟ   ٭ا

 ٬ٝلٖا٤ة ٝا   ٭ٖاش٬ ُ ٫اُ ػ٦ٚٞ ٤ّى٧اب  ٮِب ٧١ آٟ ٮز٣ ٤ٝاى كبٝ٘ اُ ىقبٙ ٮيٝي ٣٬ ٍبٍؿ ٭ب٭٬ثبّشَ

١ُاي٥ ٣   ٫ٍا٥ ك٘ ثَا ٭٠سَ غ٤ٚة٣ ٝ ٭٠سَ ٮق٬ث٦ ف٤٢اٟ عج ٭ٖش٬ُ ٫(. ٤ّى٧ب1385 ٮي٫،َٕى١ي )كٞ

ث٦ ٤ٍٝر ّبٝلاً ٝش٢بٕات   ٭٬ف٢بَٝ مٌا ٮ١٤ٙ٠ي. سأٝ ٬هبُ ٝغَف ٝ ٮبس٬ك ٮٖشٜىقبٗ ٦ٖ١ ىاٙش٠ ٕ

ّ  ٮابس٬، ك ٧٫ب ٮزقبٙى ٭يسٚي ٭ٖش٬،ِّٞ ث٦ س٤٢ؿ ُ ٮب٧بٟ،ٕ ٮق٬عج ٭٦ثب سنٌ ٣ كياؼ   ٮيٮاز ث٨جا٤ى 

 ٮَم ٫)آة، هبُ، ٢ٝبثـ ا١َّ ٬ٝٚ ٧٫ب ٭٦اُ َٕٝب ٭ز٣ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ، كيؼ ٣ كٞب ٭ٖزُ ٮظث٨ياٙز ٝل

ٙا١٤ي )ٝابٙق    ٬ٝلٖا٤ة ٝا   ٭ٖاش٬ ُ ٫ضا٣ٍَر إاشيبى٥ اُ ٤ّى٧اب    ٭٘ىلا ٭٠سَ ( اُ ٨ٜٝ٭يٍبث٘ سؼي

ِ ٝوشٚاو ٍ ٙابٝ٘ ا١ا٤اؿ    ٫ٝابى٥ ا  ٮَزىٍ كَ ٭ٖش٫ُ٬ ٤ّى٧ب (.1380 ٮ٠،ٍإش  ٤ٝ٫ػا٤ىار آُاىُ  ٭ا

ث٦ ىاَٛ   ىٕشَٓ ٍبث٘ ٮَدَ َٝٞه ٍا اُ ىَٛ م ٭٬ف٢بَٝ مٌا ٭٘سجي ٭٬( ٦ّ س٤ا١ب2003 ٭٧،٬ٖٖش٢ي )٣

ث٨شاَ   ٣٬ ػ٤ا٦١ ١ُ ٫ا ٭٦ٍٚ ٮٖشٜىاٙش٦ ٣ ٢ٝؼَ ث٦ س٤ٕق٦ ٕ ٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْث ٫٭٢ي٧بآىَ ٬ع ٍبث٘ ىٕشَٓ

 (.2004، 4َٕى١ي )ٍاػ٢يٍاٟ ٣ ى٣اٍاع ٬ث٣ٌٍ ٝ

ٗ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ إاز.   ،مٌا٭٬ ٕٮب٧بٟ ٫ُ ٍا٥ ٧ب٫ سأٝٮ٠ ١ٮب٧ُبىٍكَٮَز، ٭٬ْ ا  ىٍ ٕاب

ٙي٥ ا١ي ٦ّ ىاٍا٫ دشب١ٖٮ٘ َٝٞه ث٦ ف٤٢اٟ ٤ّى  ٢ٙبهش٦ ٧ب ٝٮ٣َْإٍب١ٮٖٜاُ سقياى ُ٭بى٫  ،٧ب٫ اهٮَ
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 Rhizobacteria) ٧ب٫ ٝلَُ ٍٙي ٕٮب٥ ٭اب  ٥٣َٕ ثبّش٫َ آ٨١ب ٬ٝ س٤اٟاُ ػ٦ٚٞ  ، ٦ّ ٧ٖش٢ي ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ

(PGPR) Plant Growth Promoting ٣ٕاٮق٬ اُ ثابّش٫َ   ٧ب ث٦ ٕا٥٣َ  ا٭٠ ٥٣َٕ اُ ثبّش٫َ .ٍا ١بٛ ثَى 

 ٫ث٤ٛ ١ؾبٛ ٝب٢١ي ىَآ٭٢اي٧ب  ٫ّٚٮي ٫اُ ىَآ٭٢ي٧ب ٬ىٍ ثَه ٫آُاىُ ٧٫ب ٫ثبّشَ ٧ب٫ هبُ سقٌٚ ىا١ٍي.

٘   ٬، ؿَه٦ ف٢بَٝ مٌا٭٬ٕٮب٧ ٫دبس٤ّٟ ٧ب ٬ىهٮ٘ ىٍ ٢ّشَٗ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ْ ىا١ٍاي   ٣ إشََاٍ ٕٮب٧ـا٦ ١َا

٦ّ ثب  ١٤ٙي ٬ٝل٤ٖة ٝ ٮب٥هبُ ٕ ٭ياٍدب ٮٖشٜىٍ ٕ ٧٫ب اُ ف٤اٝ٘ ض٣ٍَ ٮ٣َْإٍب١ٮٖٜٝ (2005 ٣،)٣

 ٭ٖز٧ِٞ ٧٫ب ٫(. ٍيٝز ثبّش2008َ ،1٭ي٣ ٍ ٮزىا١ٍي )إٞ ٭ٖش٧٬ِٞ ٮب٧بٟٕ% 97اُ  ٮ٘ث ٫ ٭٦ٍٚ

َ  ٮز(. ا2004ٞ٧ ،2٭ٚٮٍٕٔي )ٍ ٬ٕبٗ ٝ ٮٚٮ٤ٟٝ 460اُ  ٮ٘ث٦ ث ٬هْٚ ٮٖشٜىٍ ا٤ّٕ  ٧٫اب  ٫ثابّش

ٕ  ٮ٠ث ٬اٍسجبع ٫آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ك٦َٚ ٫٭١٥َْ٘ ٣ ٫٭٦ثَ دب ٫ىٍ ّٚب٣ٍُ ٭ٖز٧ِٞ إاش٤اٍ   ٮاب٥ هابُ ٣ 

 ٬ُى٥ ٝ ٮ١٤ٙ٠ي. سوٞ ٬ٝ ٮب٧بٟٕ ٭٬ػٌة آة ٣ ٤ٝاى مٌا ٭ٕ٘جت اىِا ٭ٖز٧ِٞ ٧٫ب ٫. ثبّشَإز

 ٤ٝ٬ٍر ٝ ىٖيبرك٘ ٢٢ّي٥  ٧٫ب ٫ثبّشَ ٮ٦ٚث٦ ٣ٕ ٮب٥ىٍٝي ػٌة ىٖيَ س٤ٕظ ٕ ٤ٙ80ى ٦ّ كي٣ى 

 ٮٜ،دشبٕا  ٮشا٣َّٟ، ٕاجت ث٨جا٤ى ػاٌة ١    ٮ٣َْإٍب١ٮٖٜٝ ٭٠ا ٮ٠،(. ٧ٞـ1994٢، 3)ٝب٢ٍَٙ ٣ ىٗ ٮَىٕ

ثَ ا٭٠ إاز   افشَبىا٥ُ٣َٝ  (. 2008 ٭ي،٣ ٍ ٮزي )ا٤ٙ١ٕٞ ٬ٝ ٮَىَ ٫ىٍ هبُ ٧ب ٫ٝٔ ٣ ٣ٍ ٮِ٭ٜ،٢ٝ

 ٫ب٧ا  ىقبٙٮاز ٍ٭٦ٚ ٕٮب٥ ٣ ٍ٭٤ِٝػ٤ىار هبُ س٤ٕظ ٝياهلار ا١ٖبٟ اُ عَ٭اٌ   ٮ٦ّ٠ ٣ٍاثظ ٝشَبث٘ ث

 (. 2002 ،4ٮ٢ؾسلز سأطٮَ ٍَاٍ َٕىش٦ إز )ٙ ٣٬ ٢ٝقش ٫ّٚب٣ٍُ

سوٞاٮ٠ ُى٥   ٬ٝشَ٭ِ س٠ ىٍ ٕابٗ ىٍ َٝٮابٓ ػ٨اب١    180×١106ٮش٣َّٟ كي٣ى  ٬سظجٮز ثٮ٤ٙ٤ّ٭ْ

َ  ٧20ِٞ٭ٖز ٣  ٧٫ب ٫% س٤ٕظ ثبّش80َٙي٥ إز ٦ّ اُ ا٭٠ َٝياٍ   ٧٫اب  ٫% ثبٍٮٞب١ي٥ س٤ٕاظ ثابّش

َ   ٬ث٦ سظجٮز ثٮ٤ٙ٤ّ٭ْ ٕٮَى. ا٥ُ٣َٝ ٤ٝ٬ٍر ٝ ٧٫ٞٮبٍ ٣ آُاىُ ٧ٞٮابٍ   ٧٫اب  ١٫ٮش٣َّٟ اُ عَ٭اٌ ثابّش

ٝقغا٤ه   ٫س٤ػا٦ ٣٭ا٥ْ ا   ٫ّٚب٣ٍُ ٫ىٍ ث٤ٛ ١ؾبٛ ٧ب ٣Azotobacter  Azospirillumاُ ػ٦ٚٞ  اى٫ُآُ

ٟ  5ٮلاُ)س ٙي٥ إز ٧ٞـ٢اٮ٠ ىٍ ٝلاٮظ ٍ٭ٚا٦     ٣Azotobacter  Azospirillum(. 2005 ،٣ ٧ْٞابٍا

، إاٮي ١ٮ٤ْسٮ٢ٮاِ،   B ٧٫اب  ىقبٗ ٝب٢١ي ٣٭شبٝٮ٠ ٬ثٮ٤ٙ٤ّ٭٤ْٝاى  ٫ٕبهز ٣ سَٙق َٝياٍ ٬ٕٮب٥ س٤ا١ب٭

اّٖٮ٠ ٧ب، ػٮجَٙٮ٠ ٧ب ٣ مٮ٥َ ٍا ىا١ٍي ٦ّ ىٍ اىِا٭٘ ٍٙي ٍ٭٦ٚ ١َ٘ ٝيٮاي   ثٮ٤سٮ٠،إٮي د٢ش٤س٢ٮِ، 

ثاَ   ٬ٍبىٍ ث٦ س٤ٙٮي سَّٮجابر ضاي ٍابٍؿ    Azotobacter(. اُ عَه ى٭َٖ، 2002، 6)ّبىٍ ىا١ٍي ٫طَؤ٣ ٝ

٣ ث٢ٮ٦ ٕٮب٧ـ٦ ٙي٥ ٦ّ ىٍ ٨١ب٭ز ث٨جا٤ى   ٣٬ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٕجت س٤َ٭ز ػ٤ا٦١ ١ُ ٥ث٤ى ٬ٕٮب٧ ٧٫ب ٫ثٮٞبٍ

، فلا٥٣ ثَ ٍبثٚٮز سظجٮز ١ٮشا٣َّٟ، ثاب   Azospirillum(. 2006، 7ى١جبٗ ىاٍى )ؿ٦٠ ٍا ث ٬دب٭٦ ٕٮب٧ ٍٙي
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 ٬س٤ٙٮي ٤ٝاى ٝلَُ ٍٙي، ٕجت ث٨ج٤ى ٍٙي ٍ٭٦ٚ ٣ ٝشقبٍت آٟ اىِا٭٘ َٕفز ػٌة آة ٣ ف٢بَٝ مٌا٭

(. َٝياٍ 2005 ،٣ ٧ْٞبٍاٟ ٮلاُثبٙي )س ٬سأطٮَ ٌٕاٍ ٝ ٕٮب٥ ا٭٠ عَ٭ٌ ىٍ اىِا٭٘ فَْٞٚى َٕى٭ي٥ ٣ اُ

ثابلا ثاَىٟ    ٣٬ٙا  ،س٤اٟ ثب اضبى٦ َّىٟ ىٖيَ ث٦ هابُ ثَعاَه ١ٞا٤ى    ٬ّٜ ىٖيَ ىٍ اّظَ هبُ ٧ب ٍا ٝ

ىٖايَ ىٍ   ٮِاٟثبٙي. إَ ؿ٦ ٝ ٣٬ ٨ٜٝ ٝ ٮـٮي٥د ٫اَٝ ٮز،سظج ٮِاٟػٌة ىٖيَ ٣ ّب٧٘ ىٍ ٝ ٮزٍبثٚ

 ٧٫اب  ثابّش٫َ ثبٙي، ثب إاشيبى٥ اُ   ٬ّٜ ٝ ٮب٥ٕ ٫َٝياٍ ٍبث٘ ػٌة آٟ ثَا ٬إز ٣ٙ ٭بىُ ٬بُ ٍُافه

ىٍٝي ف٢َٞ ىٖيَ ٍبث٘ ػٌة  اىِا٭٘ .٤ٙى ٬ك٘ ٝ ٭بى٫ْٝٚ٘ ثٍِٓ سب كي ُ ٭٠ك٘ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ا

ٜ   ،٢٢ّي٥ ػٌة آٟ ٮ٘س٨ٖ ٧٫ب ٫ثب إشيبى٥ اُ ثبّشَ ٮب٥ٕ ٫ثَا َ  ّا٦ ٨ٝا آٟ ٕا٤ى١٤ٝ٣بٓ إاز    ٭٠سا

كا٘   ثابّش٫َ ٧اب٫  . (1378، ٣ ثب١ٮب٬١ ٮٚٮٖذ٤ٍٕ ٣ 1995، و همکاران   1ثٚٮ٤ٞ)ثبٙي  ٬ٝ ٭َْبٟ دٌاٝ

ٝش٢ا٤ف٬ ٝظا٘ إاٮي٫ ّاَىٟ ٝلاٮظ      ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٬ٝ س٤ا٢١ي ثب سَٙق إٮي٧ب٫ آ٬ٙ ثب ٣ٍٗ ٧اب٫  

، ٣ ّلاٗ 3( ٣ ّلاس٦ َّىٟ ٭٤ٟ ٧ب٫ ِٝاكٜ ٣ ٭٤ٟ ٧ب٫ ىٖيبر )سٮب1988ٟ، ٣ ٕٮ٤ٍٚس٤ٓ 2ٔ ّٮخ)ا٭٢

ثَ كلاٙٮز ىٖيَ ٝقي٬١ هبُ ٣ ثب سَٙق آ١ِ٭ٜ ٧ب٭٬ ٝظ٘ ىٖيبسبُ ثاَ كلاٙٮاز ىٖايَ آٙا٬ ىٍ      (2004

اٙب٥ٍ  ٣Bacillus  Pseudomonasس٤اٟ ث٦  ٬ا٭٠ هب٤١اى٥ ٝ ٫سَ٭٠ ػ٢ٔ ٧ب اُ ٨ٜٝهبُ ٤ٝطَ ثب٢ٙي. 

 ٫ىٍ ٢ّشاَٗ ٍابٍؽ ٧اب    Pseudomonasٝوشٚاو ػا٢ٔ    ٦١٤ٕ٫ ٧اب (. 2005 ،٣ ٧ْٞبٍاٟ ٮلاَُّى )س

 ٫اُ عَ٭ٌ ٕبُ ٣ ّب٧ٍب Pseudomonas fluorescens ( 2001٣، ٣ ٧ْٞبٍاٟ 4ٝؤطَ ث٤ى٥ )دبٗ ُا ٫ثٮٞبٍ

اىِا٭٘ ػٌة  ٬،ٕٮب٧ ٧٫ب، س٤ٙٮي ٤ٍٝ٤٧ٟ ٧ب ثٮ٤سٮِ ٬اُ ػ٦ٚٞ س٤ٙٮي ٕٮي٣ٍى٧ٍ٤ب، ٢ٕشِ آ١ش ٬ٝوشٚي

ي، ٢٢ّا  ٦ّ٬ َٝياٍ اساٮ٠ٚ ىٍ ٕٮاب٥ ٍا س٢ؾاٮٜ ٝا     ٬ىٖيَ س٤ٕظ ٕٮب٥، سظجٮز ١ٮش٣َّٟ ٣ ٢ٕشِ آ١ِ٭ٜ ٧ب٭

ٜ ٣ٍاثظ ٝ .(2007، ٣ ٧ْٞبٍاٟ 5٘ٮؼٚٙإَىى )فجي ٬ٕجت سلَ٭ِ ٍٙي ٕٮب٥ ٝ ٧اب ١َا٘    ٮ٣َْإٍب١ٮٖا

٢ّي.  ٬ا٭يب ٝ ٬ٕٮب٧بٟ ٣ ؿَه٦ ف٢بَٝ مٌا٭ ٬ٙيٟ ف٢بَٝ مٌا٭ ٬هبُ، ٝقي١ ٬ىٍ سؼِ٭٦ ٤ٝاى آٙ ٬اٝٚ

ى٢٧اي   ٬ٍ ٝا ٍاَا  َطٮأ٣ اطَ ٝشَبث٘ ثب ٕب٭َ ٍ٭ِ ٤ٝػ٤ىار ٍا سلز سا  ٬إٮي٭ش٦ هبُ، ٝٮِاٟ ف٢بَٝ مٌا٭

 ث٦ْٚ إز ٣اثٖش٦ ٙٮٞٮب٭٬ آٟ ٣ ىٮِ٭٬ْ ه٤ٞٝٮبر ث٦ س٨٢ب ٦١ هبُ ّٮيٮز (.2006 ،٣6 سَىياٍ ٤١اٍب)د

ِ ٣2006 ٧ْٞابٍاٟ،   7ٝبٕاش٤  اث٨اٮ٠ ىاٍى ) ١ٮِ آٟ ه٤ٞٝٮبر ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ثب ١ِى٭٬ْ ثٖٮبٍ اٍسجبط  (. ٭ا

 سَّٮجابر  ا٭ا٠  .٢ّاي  ٬ٝ آُاى ٕٮب٥ ٍ٭٦ٚ ٝلٮظ ث٦ ٢ٝؾٜ ثغ٤ٍ ٍا آ٬ٙ ىقبٗ، سَّٮجبر ا٫ ٍ٭٦ٚ ٕٮٖشٜ

 ٬ٍَاٍ ٝا  طٮَأس سلز ٍا ٫ّبٍَّى س٤٢ؿ آٟ ى١جب٦ٗ ث ٦ّ هبُ ٙي٥ ٝٮ٣َْث٬ ػبٝق٦ اىِا٭٘ ٣ ٍٙي ٕجت
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  (.٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  1ى٧ي )٢ٝيٗ

، ػ٨ز ١ٮ٘ ث٦ ا٧ياه ه٤ىّيب٭٬ ٣ ه٤ىاسْب٭٬ ىٍ س٤ٙٮايار  ثب ف٢ب٭ز ث٦ ْٝٚ٘ آة آثٮب٫ٍ ىٍ ٤ٍّٚ

ّٜ  ٣اكي ٕغق ىٍ اٍاض٬ آث٬ ٣ ٭ب ٕٖشَٗ ٕغق ّٚز ىق٬ٚ، ٣ اىِا٭٘ فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣

ّٞج٤ى آة ٣ ٭ِ ٣ٍٗ آثٮب٫ٍ ٬ٝ س٤ا١ي ٭ِ ٍا٧ْبٍ ث٨ٮ٦٢ ثَا٫ ث٦ فٞ٘ آ٣ٍىٟ ٝل٤ٞلار سلز َٙا٭ظ 

اُ عَه ى٭َٖ، اٝا٥ُ٣َ ٝٞاَه ثا٬     ٝي٭َ٭ش٬ ٝلٮق ىٍ ث٥َ٨ ثَىا٫ٍ ٣ َٝٞه ٝق٤َٗ آة ٤ٝػ٤ى ثبٙي.

ب٭٬ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣، ٤ٝػت ث٣َُ ٝيٝبر ىَا٣اٟ اٍشٞبى٫ ٣ ُ٭ٖز ٣ٍ٭٦ ٣ ثٮ٘ اُ ا١يا٥ُ ٨١بى٥ ٧ب٫ ٙٮٞٮ

ٝلٮغ٬ ٙي٥ إز ٣ ث٢بثَا٭٠ دٮيا َّىٟ ػب٭ِٖ٭٬٢ ٢ٝبٕت ثَا٫ ّب٧٘ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ٙاٮٞٮب٭٬  

ىٍ ٍإشب٫ ّٚب٫ٍُ٣ دب٭ياٍ ٣ ىٍ ٍإشب٫ ث٨ج٤ى فَْٞٚى ٣ ّٮيٮز ٝل٤ٞلار ٍُافا٬ اُ ا٧ٞٮاز ثابلا٭٬    

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ سأطٮَ ٤ّى٧اب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭اِ ٣ ٙاٮٞٮب٭٬ ثاَ فْٞٚاَى ٣      ٌٙا ا٭٠ سلَٮٌ  ثَه٤ٍىاٍ إز.

 ّٮيٮز ىا٦١ ًٍر سلز ٕغ٤ف ٝوشٚو آثٮب٫ٍ ث٦ اػَا ىٍ آٝي.

 : ٢ي اُ ٨ٜٝ سَ٭٠ ا٧ياه ا٭٠ سلَٮٌ فجبٍس

ٝوشٚو آثٮب٫ٍ ثَ ثَه٬ ٝيبر ىٮِ٭٤ٙ٤ّ٭ِ ٕٮب٥ ًٍر ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ثَ  ٕغ٤فسقٮٮ٠ ٝٮِاٟ سأطٮَ  -1

 ٍر.فَْٞٚى ٣ ّٮيٮز ىا٦١ ً

 اٍُ٭بث٬ ٝٮِاٟ سأطٮَ ّبٍثَى ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ثَ فَْٞٚى ٣ ّٮيٮز ىا٦١ ٕٮب٥ ًٍر. -2

 سقٮٮ٠ ٝٮِاٟ سأطٮَ ٤ّى٧ب٫ ثٮ٤ٙ٤ّ٭ِ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ىٍسقي٭٘ اطَار س٢٘ ه٬ْٚ ثَ ٕٮب٥ ًٍر. -3

َٙا٭ظ ٍر ىٍ ّٮيٮز ىا٦١ ٣ً فَْٞٚى  اُ ١ؾَ سأطٮَ ثَ سقٮٮ٠ ث٨شَ٭٠ سٮٞبٍ ٤ّى٫ ٤ٍٝى إشيبى٥ -4

 س٢٘ ٣ فيٛ س٢٘ ه٬ْٚ.

ث٬ٍَٕ اْٝبٟ ّب٧٘ َٝٞه ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ اُ عَ٭ٌ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ُ٭ٖش٬ ىٍ ٍإشب٫  -5

 كيؼ ٝلٮظ ُ٭ٖز ٣ ث٨ج٤ى ا٢ٝٮز مٌا٭٬. 

ُ٭َ ّٚز  ، ػ٨ز اىِا٭٘ ُٝٮ٠ ٧ب٫ثَا٫ ٍُافز ًٍر ث٬ٍَٕ اْٝبٟ إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ّٜ آثٮب٫ٍ -6

 ػ٦ ٧ٖش٢ي.ىٍ ٢ٝبع٬َ ٦ّ ثب ّٞج٤ى آة ٤ٝا

 

 

                                                 
1 - Mandal  
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 هشٍس هٌببعفصل :  2

 خطکی ٍ اّویت آى   -2-1

لاف ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ث٤ى٥ ٣ ثٮب١َٖ ى٥ٍ٣ ا٫ إز ٦ّ ع٬ آٟ َٝياٍ ثب١ٍي٬ٕ ّٞشَ اُ غ٣ا٥ّ ه٬ْٚ ٭ِ اٝ

َٝياٍ سجوٮَ ٣ سقًَ ثب٥٤َٙ ٬ٝ َٕىى. ؿ٤ٟ ّٞج٤ى ثبٍاٟ ثبفض س٢٘ ّٞجا٤ى آة ه٤ا٧اي ٙاي، ٙاٌا ٣ا٥ّ     

اطَ فيٛ ٤ٍ٣ؿ ثب١ٍي٬ٕ ٝيٮي ا٭ؼبى ٙي٥ إز، ث٦ ّبٍ ٬ٝ ٣ٍى ٣  س٢٘ ه٬ْٚ ثَا٫ ٤ٝاٍى٫ ٦ّ س٢٘ ىٍ

س٢٘ ّٞج٤ى آة ٝي ١ؾَ إز. إَ ٕٮب٥ ث٦ ع٤ٍ ٤٢ٞٝف٬ سلاز ٙاَا٭ظ    ،ث٦ فجبٍر ى٭َٖ، ىٍ ا٭٠ كبٙز

(. 1374س٢٘ ه٬ْٚ ٍَاٍ ٕٮَى ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝر ٣ا٥ّ س٢٘، ّٞج٤ى آة ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ ٤ٙى )َٕٝي١ٮب، 

ب٬ٕ ّ٘ ٤ٍّٚ، ه٬ْٚ فجبٍر إز اُ ى٥ٍ٣ ٝٞشي ّٞج٤ى ثبٍٗ ٦ّ ٤ٝػت ث٢ب ث٦ سقَ٭و ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙ

ٝي٦ٝ ُىٟ ث٦ ٝل٤ٞلار ٍُاف٬ ٣ ّب٧٘ فَْٞٚى آ٨١ب ٬ٝ ٤ٙى. اُ ١ؾاَ ٭اِ ٤٧اٙا٢بٓ، هٚا٬ْ ثا٦      

(. ىٍ سقَ٭و فٞٚا٬  1384ف٤٢اٟ ٭ِ ى٥ٍ٣ ُٝب٬١ ثي٣ٟ ثبٍٗ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ س٤ٝٮو ٬ٝ ٤ٙى )ٕذ٫َ٨، 

ي٬ٕ ٣ٍُا٦١ ثب َٝبى٭َ سجوٮَ ٣ سقًَ َٝب٭٦ٖ ٬ٝ ٙا٤ى ساب ٕاَفز    اُ ه٬ْٚ ثَا٫ ّٚب٫ٍُ٣، َٝياٍ ثب١ٍ

سوٚٮ٦ ٍع٤ثز هبُ سقٮٮ٠ ٤ٙى ٣ ا٭٠ ٣ٍاثظ ثَ كٖت ٝٮِاٟ سأطٮَار ه٬ْٚ ثَ ٍىشبٍ ٕٮب٥ ىٍ َٝاكا٘  

٢ٝغ٦َ هٚاِ ػاب٭٬ إاز ّا٦      1(. ث٢ب ث٦ ١ؾَ ٤ّد1384٠ٝوشٚو ٤ٞ١ ٕٮب٥ ثٮبٟ ٬ٝ َٕىى )ٕذ٫َ٨، 

 (.1384ثَاثَ ٝٮب١ٖٮ٠ ىٝب ثبٙي )ٕذ٫َ٨،  ثبٍٗ ٝب٧ٮب٦١ ثبٍاٟ، ّٞشَ اُ ى٣

% َٝياٍ فابى٫ ها٤ى ثَٕاي ىٍ ا٭ا٠     50ؿ٢ب١ـ٦ ىٍ اطَ ه٬ْٚ ٤٧ا، ٍع٤ثز ىاه٬ٚ ٕٮب٥ ث٦ ّٞشَ اُ 

٤ٍٝر ٕٮب٥ ىؿبٍ آة ّٚٮي٬ٕ ٙي٥ ٣ ؿ٢ب١ـ٦ ٍع٤ثز ىاه٬ٚ ٕٮب٥ ّٞشَ اُ َٝياٍ فبى٫ ٣ٙا٬ ثابلاسَ اُ   

ب ّٞجا٤ى  كي٣ى ٭ِ ٤ٕٛ اُ اٍاضا٬ ػ٨ابٟ ثا    (.1384% ثبٙي ث٦ آٟ دٖبثٮي٬ٕ ٬ٝ ٤ٕ٭٢ي )ٕذ٫َ٨، 50

                                                 
1 - koppen 
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ٝٮ٬ٚ ٝشَ ٧ٖاش٢ي   ٣250 ١ٮ٬ٞ اُ ا٭٠ اٍاض٬ ىاٍا٫ ثب١ٍي٬ٕ ٕبٙٮب٦١ ّٞشَ اُ ثب١ٍي٬ٕ ٤ٝاػ٦ ٬ٝ ثب٢ٙي 

٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ٮ٦ٞ هِٚ ػ٨بٟ ٥٤َ ا٭٠ ٢ٝبعٌ إز. ث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ، ٦ّ ٭ِ ؿ٨بٍٛ سجوٮَ ٣ سقًَ ثبٙ

ػ٦ ٙٞب٬ٙ ٣ ػ٤٢ث٬ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١اي ٣ ٣ٕاقش٬ ىٍ   ىٍ 30سب  15ىٍ ٝلي٣ى٥ ثٮ٠ فَٟ ٧ب٫ ػنَاىٮب٭٬ 

% اُ ا٭٠ ٖٝبكز، ػ٣ِ ٢ٝبعٌ هٚاِ  39َٝثـ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ ١٤ٙي. كي٣ى  ٝٮٚٮ٤ٟ ّٮ٤ٚٝشَ 44/7كي٣ى 

 (.1373، ث٢ب٭ب٤ّٟؿ٬ْ ٣ ٝل٤ٖة ٬ٝ َٕىى ٦ّ ٍٖٞز فٞي٥ آٟ ثَا٫ ٍُافز،  ٖٝبفي ١ٮٖز )

 خصَصیبت رست داًِ ای -2-2

 هٌطبء ٍ تبسیخچِ رست -2-2-1

٢ٙبهش٦ ٬ٝ ٤ٙى ٭٬ْ اُ ٕا٦ ٝلٞا٤ٗ    2( ٦ّ ىٍ اَٝ٭ْب٫ ٙٞب٬ٙ ثب ١بٛ ٤ٍّٟ.Zea mays L)1ًٍر 

ا٬ٚٝ م٦ٚ ىٍ ػ٨بٟ إز. اسيبً ١ؾَ ا١ي٬ّ ىٍ ٍاثغ٦ ثب ٢ٝٚبء ٣ سْبٝ٘ ا٣ٙٮ٦ ًٍر ٣ػ٤ى ىاٍى، اٝب س٤اىٌ 

ٕبٗ دٮ٘ ىٍ ِْٝ٭ِ ػ٤٢ث٬، ا٬ٚ٧ ٙي. دٔ اُ ا٬ٚ٧  10000سب  7000ا٭٠ إز ٦ّ ًٍر اثشيا  ٬ّٚ ثَ

ث٦ ع٤ٍ ١ٖجشبً َٕ٭ق٬ ث٦ عَه اَٝ٭ْب٫ ٙٞب٬ٙ ٣ ػ٤٢ث٬ ا١شٚبٍ ٭بىز ٣ دٔ اُ ١٤ْٕز ا٣ٍدب٭ٮبٟ،  ٙيٟ،

ث٦ ٙٞبٗ ٬ٍَٙ ا٭بلار ٝشلي٥ اَٝ٭ْب ٣ ػ٤٢ة ّب١بىا ٍٕٮي ٣ ٕذٔ َٕ٭قبً ث٦ َٕإَ ا٣ٍدب ٣ اُ آ١ؼاب ثا٦   

 (.1384، هياث٢ي٥) .ٕب٭َ ١َبط ػ٨بٟ ا١شَبٗ ٭بىز

٧ِاٍ ٧ْشبٍ ثَآ٣ٍى ٙاي٥   240كي٣ى  1388-٬89 ٍ ٕبٗ ٍُافى ٕغق ُ٭َ ّٚز ًٍر ىا٦١ ا٫ ا٭َاٟ

ٝٮِاٟ س٤ٙٮي ًٍر ىا٦١ ا٫ ّٚا٤ٍ   .ثَٮ٦ ث٦ ٤ٍٝر ى٭ٜ ث٤ى٥ إز ىٍٝي آٟ اٍاض٬ آث٬ ٣ ٦ّ7/99  إز

ٕاغق  . ىٍٝي آٟ اُ اٍاض٬ آث٬ ث٦ ىٕز آٝي٥ إاز  8/99ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز ٦ّ  1/2كي٣ى

 ،س٠ ٣ فَْٞٚى آث٬ آٟ 14532ٮِاٟ س٤ٙٮي ٧ْٝشبٍ ٣  1269 ،ُ٭َ ّٚز ا٭٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ إشبٟ َّىٕشبٟ

 (.1388 -1389، ٣ٍُار ػ٨بى ّٚب٫ٍُ٣) َٕٛ ث٤ى٥ إزّٮ٤ٚ 11451

ىا٦١ ًٍر ىٍ ٌٕٙش٦ ثَا٫ َٝٞه ٖٝشَٮٜ ا١ٖبٟ إشيبى٥ ٬ٝ ٙي٥ إز، اٝب ىٍ كبٗ كبضَ ٝٞاَه  

ٍٝي ًٍر ىا٦١ ا٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سنٌ٭٦ ى 75فٞي٥ آٟ ثَا٫ سنٌ٭٦ ىاٛ إز. ىٍ ا٭بلار ٝشلي٥ اَٝ٭ْب، سََ٭جبً 

ىٍٝي آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجق٬ ثَا٫ س٤ٙٮيار ٢ٝقش٬ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٬ٝ ٕٮَى. ىٍ ٕبٗ  25ىاٛ ٣ سََ٭جبً 

ىٍٝي  60كي٣ى  ،ىٍ ا٭بٙز ٝشلي٥ اَٝ٭ْب إشيبى٥ اُ َٙثز ًٍر م٬٢ اُ ى٣َّش٤ُ ٣ اسب١٘ ٤ٕهش٬ 1992

ىٍٝي ثبٍٮٞب١ي٥ ىٍ س٤ٙٮيار َٝٞى٬ ٝب٢١ي  40ٕز ٣ اُ َٝٞه ٢ٝقش٬ ًٍر ىا٦١ ا٫ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ ٙي٥ ا

مٌا٧ب٫ ٝوشَٞ )٭ب ه٤ٍا٬ّ ٧ب٫ ثٮ٠ ٫ُ٣ٍ(، ملار ٝجلب٦١ ا٫ ٣ دلإشٮِ ٧ب٫ ٍبث٘ سؼِ٭٦، ٝٞاَه  

                                                 
1 - Maize 
2 - Corn 
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 ٬ٝ َٕى٭ي٥ إز. 

 سدُ بٌذی ٍ گیبُ ضٌبسی رست -2-3

 ًٍر ٕٮاب٬٧ . ( ٬ٝ ثبٙاي  Graminae٭ب  Poaceaeًٍر ٕٮب٬٧ ٭ْٖب٦ٙ ٝشقٌٚ ث٦ هب٤١اى٥ َٕاٝٮ٦٢ )

( ٣ ٕا٘  3ىٍ ا١ش٨ب٫ ٢ٝٚقت ٭ِ ٕب٦ٍ ٖٝشَٮٜ ٣ ث٢ٚي ٍَاٍ ىا١ٍي )سبٕ٘ 2إز ٦ّ ٕ٘ ٧ب٫ ١َ 1سِ دب٭٦

  ٗ ، ّلاٙا٦  ٧4ب٫ ٝبى٥ ثَ ٫٣ٍ ا١ياٛ ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ػب١ج٬ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي )ثلاٗ(. ثلاٗ ٙبٝ٘ ٭ِ ؿا٤ة ثالا

ٕٚـ٦، ٕٚـا٦  ٣ ثَٓ ٧ب٫ ١ب٣ىاٍ د٬ٚٙ٤ )ثلاٗ د٤ٙ٘( إز. ىٍ ٣َٙؿ ٤ٞ١ ٕ٘  5ٍٙش٦ ا٫ ث٢ٚي، ّبّ٘

٧ب٫ ١َ ثَ ٫٣ٍ ثلاٗ ٤ٞ١ ٬ٝ ٭بثي ٣ ٕٚـ٦ ٧ب٫ ٝبى٥ ١ٮِ ٠ْٞٝ إز ثَ ٫٣ٍ سبٕ٘ ٤ٞ١ دٮايا ٢ّاي، اٝاب    

ٕب٬٧ ٕٚـ٦ ٧ب٫ ١َ ٣ ٝبى٥ ث٦ ع٤ٍ ّبٝا٘، ١ٞا٤ ٭بىشا٦ ٣ ثا٦     ٦ ٤ٍٝر مٮَ ثب٣ٍٍ ثب٬ٍ ٬ٝ ٝب٢١ي ٝق٤ٞلاً ث

لاً ىٍ د٢ؼ٦ ٧ب ٫٣ٍ ٬ٝ ى٧اي.  (. ا٭٠ دي٭ي٥ ٝق٤ٝ6٤ٍٞر ىقبٗ ثَ ٫٣ٍ سبٕ٘ ؽب٧َ ٬ٝ ١٤ٙي )ثٌٍ سب٬ٕٚ

ٝا٬ آ٭٢اي.   د٢ؼ٦ ٧ب ا١ٚقبة ٧ب٫ ع٤٭٘ ٙي٥ ا٫ ٧ٖش٢ي ٦ّ ٕب٬٧ اُ ٥َٕ ٧ب٫ دب٭ٮ٬٢ ٕب٦ٍ ثا٦ ٣ػا٤ى   

٤ٞ١ ٬ٝ ٭بث٢ي ٣ ا١يا٥ُ  7ىٍ ع٬ َٝاك٘ ا٣ٙٮ٦ ٤ٞ١ ٕٮب٥ ث٦ ٤ٍٝر س٤ا٬ٙ ٍآ َٕاا١ياٛ ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ػب١ج٬ 

٥ ٕب٦ٍ اىِا٭٘ ٬ٝ ٭بثي. ثقياً ٣ٍش٬ ٦ّ ه٦ٙ٤ ٧ب ا١ياٛ ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ػب١ج٬ اُ ػ٤ا٦١ ا١ش٨ب٭٬ ث٦ عَه ٍبفي

سَ٭٠ آ٨١ب  ا١ياٛ ٤٧ا٭٬ ث٣ٍَِٙٓؿ ث٦ ٤ٞ١ ٬ٝ ٢٢ّي س٤ا٬ٙ ا١يا٥ُ سنٮٮَ ٬ٝ ٢ّي، ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ٦ّ ثبلاسَ٭٠ 

 (.1384، ٬ٕ ٣ ٦ٕ َٝى٥د٤ٕشٮ٬٢ ٣ )٬ٝ ثبٙي. 

اٍى. ٍٕا٦ ٧اب٫   ٝشَ اٍسيبؿ ى 5/3سب  2كي٣ى  ،ٕٮب٬٧ ث٢ٚي ثب ْٙ٘ ٍ٭٦ٚ ا٫ اىٚبٟ إز. ًٍر ،ًٍر

، ٤ّسب٥ سَ ٧ٖش٢ي ٣ ثب اىِا٭٘ ٠ٕ ٕٮب٥، اٍسيبؿ ٕٮب٥ ّب٧٘ ٬ٝ ٭بثي. اىِا٭٘ عا٤ٗ ٣ٍُ   8ه٤٭٘ آٝٮوش٦

١ٮِ اٍسيبؿ ٕٮب٥ ٍا اىِا٭٘ ٬ٝ ى٧ي، ىٍ كب٬ٙ ٦ّ س٢٘ ه٬ْٚ ٠ْٞٝ إز اٍسيبؿ ٕٮب٥ ٍا ّب٧٘ ى٧اي.  

َ٭جبً َٝبث٘ ٧ٜ ٍَاٍ ىا١ٍي. ٧اَ  ًٍر ثَ ٫٣ٍ ٧َ ٥َٕ ٭ِ ثَٓ ىاٍى ٣ ى٣ ثَٓ ٝش٤ا٬ٙ ثَ ٫٣ٍ ٕب٦ٍ آٟ سَ

ثَٓ اُ ٭ِ ملاه ٦ّ ٕب٦ٍ ٍا ىٍ ثَ َٕىش٦ ٣ ٭ِ د٢٨ِ ثَٓ ٦ّ ىٍ ٝل٘ ٭٦َ ٭ب ُثب١ِ ث٦ مالاه ثآَ   

ثآَ ىٍ ٍٍاٜ آُاى ٕاَى٥ اىٚابٟ ٕبٕاخ       7ٝشٞ٘ إز، سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. سقياى ثَٓ ٧اب٫ ٕٮاب٥ اُ   

إش٤ا٭٬ سنٮٮَ ٬ٝ ٢ّي. سقياى ثآَ ىٍ  ثَٓ ىٍ اٍٍبٛ  30سب ثٮٚشَ اُ  ،ثب ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ٤ّسب٥ 9ىٚٮ٢ز

 ٝشنٮَ إز.  23سب  16ًٍر ٧ب٫ ى٣ٍٓ اٍٚٮٜ ٝقشي٦ٙ اُ 

                                                 
1 - Monoecious 
2 - Staminate flowers 
3 -Tassel 
4 - Shank or cob 
5 - Silk 
6 - Tassel seed 
7 - Acropetal 
8 - Inbred lines  
9 - Gaspe flint 
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 اّویت اقتصبدی رست  -2-4

ٕغق ُ٭َ ّٚز ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ َٝٞه ًٍر ع٬ ٕبٗ ٧ب٫ اهٮَ ىٍ امٚت ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٨بٟ ث٦ ٕاَفز  

ٝوشٚو آٟ ىٍ ث٦ ثقي ث٦ فٚز ا٧ٞٮز ُ٭بى٫ ٦ّ ىَآ٣ٍى٥ ٧ب٫  1984اىِا٭٘ ٭بىش٦ ٣ ا٭٠ ١ٖجز اُ ٕبٗ 

 140ٕغق ُ٭َ ّٚز آٟ ث٦ كاي٣ى   ،ى١ٮب٫ ا٣َُٝ ىاٍا ٬ٝ ثب٢ٙي، ٍٙي ُ٭بىس٫َ ىاٙش٦ ٣ ىٍ كبٗ كبضَ

ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ثبٙل َٕى٭ي٥ ٣ ثقي اُ ٢ٕيٛ ٣ ث١َغ ىٍ ثٮ٠  468ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبٍ ٣ َٝياٍ ٝل٤ٞٗ آٟ ث٦ كي٣ى 

ُ    ،ملار  ٧3500اَ ٧ْشابٍ كاي٣ى     َٝبٛ ٤ٕٛ ٍا اكَاُ ٤ٞ١ى٥ إز. ٝش٤ٕظ س٤ٙٮاي ىا١ا٦ آٟ ىٍ ػ٨ابٟ ا

 (.1384)هياث٢ي٥،  ّٮ٤َٕٚٛ ثبٙل َٕى٭ي٥ إز 36000ّٮ٤َٕٚٛ ٣ ف٤ٚى٦ ٕٮ٤ٚئ٬ آٟ ث٦ كي٣ى 

٨ٜٝ سَ٭٠ ٧ٍ٤ّٚب٫ س٤ٙٮي ٢٢ّي٥ ًٍر ىٍ ػ٨بٟ ىٍ ؿ٢اي ٕابٗ اهٮاَ ٙابٝ٘ : آَٝ٭ْاب، آٍّا١شاٮ٠،       

ؿاٮ٠، ىٮٚٮذاٮ٠،    ثَُ٭٘، ّٚٞجٮب، ِْٝ٭ِ، ٣ٍٝب٬١، ىَا٦ٖ١، ٝؼبٍٕاشبٟ، ٭٤ٕٖالا٫٣، ا١اي٫ِ١٣، سَّٮا٦،    

 ٢٧ي٣ٕشبٟ، سب١ِا١ٮب، ػ٫ٍ٤٨ٞ اىَ٭َب٫ ػ٤٢ث٬، ٢ّٮب، ُاٝجٮب ٣ ٝبلا٫٣ ث٤ى٥ ا١ي.

ىٍ ػ٨بٟ ا٣َُٝ، ًٍر ث٦ فٚز ا٧ٞٮز ى٤ً اٙقبى٥ ُ٭بى٫ ٦ّ ىٍ ساأٝٮ٠ ماٌا٫ ىاٛ ٧اب ٣ د١َايٕبٟ ٣     

ٟ ٝٞبٍه ىا٣ٍئ٬ ٣ ٢ٝقش٬ ىاٍى، ١ٖجز ث٦ اىِا٭٘ ٕغق ُ٭َ ّٚز ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ث٨ج٤ى س٢ْٮِ ٍُافاز آ 

فٞ٘ آٝي٥ ٣ ىٍ ثٮٚشَ ٧ٍ٤ّٚب٫ ػ٨بٟ ٦ّ ىاٍا٫ َٙا٭ظ آة ٣ ٤٧ائ٬ ٢ٝبٕت ثاَا٫  ٦ اٍياٝبر إب٬ٕ ث

 ٍٙي ا٭٠ ٕٮب٥ ٬ٝ ثب٢ٙي، ٝل٤ٞٗ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ س٤ٙٮي ٬ٝ ١ٞب٭ي.

آ٦ْ١ ىاٍا٫ ٤ٝاى ٢ٍي٫ ٣ ١ٚبٕش٦ ا٫ ُ٭بى٫ ث٤ى٥ ٣ اُ عَى٬ ١ٮِ َٝياٍ ٝل٤ٞٗ آٟ ىٍ  ىٙٮًٍ٘ر ث٦ 

ٍبث٘ س٤ػ٦ ٬ٝ ثبٙي، ٭٬ْ اُ ث٨شَ٭٠ ٣ ٢ٝبٕت سَ٭٠ ١جبسبر ف٤ٚىا٦ ا٫ ػ٨از    ١ٖجشبً ُ٭بى ٣ ،٣اكي ٕغق

 (.2004ٍاٙي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) س٨ٮ٦ ف٤ٚى٦ ٕجِ ٣ ٭ب ٕٮ٤ٚ ٙي٥ ٬ٝ ثبٙي
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٤ٙى. مٌا٧بئى ٦ّ اُ ًٍر ٕيٮي ١ٍٔ  ١ٍٔ ٕيٮي، ٍُى ٣ ٝو٤ٚعى اُ ا٭٠ ى٣ ٭بىز ٝى ًٍر ث٦ ٫ ىا٦١

ٕاذَٛ، ػ٢اٮ٠ ٣ إا٤ْس٤ٚٛ ٣    ١٣يآًٍر اُ ٦ٕ ثو٘  ٫ ىا٦١ سَ ٧ٖش٢ي. ٭٢ي ٝق٤ٞلاً َٝم٤ةآ ىٕز ٝى ث٦

ىٍٝاي إاز. ثوا٘     6سب  ٣5  12سب  11، 82سَسٮت  دَ٭ْبٍح سْٚٮ٘ ٙي٥ ٦ّ ١ٖجز ٧َ ٭ِ اُ آ٨١ب ث٦

ىٍٝااي  22ىٍٝااي آٝٮٚاا٤ُ ٣  78ٕااذَٛ ىا١اا٦، ثااَهلاه ػ٢ااٮ٠ ٣ إاا٤ْس٤ٚٛ، فٞاايسبً اُ ١ٚبٕااش٦ )١٣يآ

سْٚٮ٘ ٭بىش٦ إز ٦ّ فلا٥٣ ثَ ٝٞبٍه ا١ٖب١ى ىٍ ٕبهش٠ ثٖاٮبٍ  اُ ٝٞا٤٢فبر ىا٣ٍئاى    آٝٮ٤ٚدْشٮ٠( 

ٕذَٛ ًٍر ٤ٝٝى ّلاً اُ آٝٮ٤ُٚ سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ١٣يآًَّ إز ٦ّ ١ٚبٕش٦  لاُٛ ث٦ .٣ٍى ّبٍ ٝى ١ٮِ ث٦

 15ساب   8ثاٮ٠  ٣ ٧ب  ٍُافى ث٤ى٥  سبثقى اُ ٤١ّسٮخ، ف٤اٝ٘ ٝلٮغى ٣ ٝي٭َ٭ز ،َٝياٍ د٣َسئٮ٠ ىا٦١ ًٍر

ٙلابػ آٝٮ٤٢إاٮي٧ب  سَ٭ذش٤ىابٟ ٣     ٣ ىا٦١ آٟ ثا٦  ُئٮ٠ إز، ٝشنٮَ إز. د٣َسئٮ٠ فٞي٥ ًٍر ،ىٍٝي


