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ت

  

  :سپاسگزاري

حمد وسپاس خداوند منان را که در پرتو الطاف بیکرانش، توفیق کسب علـم و دانـش را بـه           

جه رساند و اینک به پاس کرم معبود، نتیجه تلاش و بنده ارزانی داشت و تلاش و کوششم را به نتی

. کوشم را در این پایان نامه به همه کسانی که در این راه به طریقی بذل محبت کردند تقدیم می کنم

در این خصوص لازم می دانم از راهنمائی ها و کمک هاي بی شائبه اسـاتید گرانقـدر و فرهیختـه     

جناب آقاي دکتر غلامرضـا بخشـی خـانیکی کـه در سـمت      جناب آقاي دکتر ابوبکر جوهر علی و 

اساتید راهنما بر بنده منت گذاردند و افتخار شاگردي را به اینجانب عطا نمودنـد صـمیمانه تشـکر    

همچنین از استاد مشاور جناب آقاي دکتر علی اکبر عبادي که در نهایت لطف و بزرگـواري  . نمایند

از . ره پشتیبان من بوده اند، تشکر و قدردانی مـی نمـایم  در پیچ و خم هاي دشوار این تحقیق هموا

استاد بزرگوار جناب آقاي دکتر محمد علی ابراهیمی که زحمت داوري این پایـان نامـه را متحمـل    

از کلیه عزیزانی که زمینه به ثمـر رسـیدن ایـن پـژوهش در موسسـه      . گردیدند، کمال تشکر را دارم

راهم نمودند به ویـژه جنـاب آقایـان دکتـر شـهدي، دکتـر       را برایم ف) رشت(تحقیقات برنج کشور 

و سـایر عزیـزان    ، مهندس عبدالهیکاووسی، مهندس قدسی، مهندس فرحمند، مهندس االله قلی پور

از زحمات جناب آقاي مهندس شفیعی که دلسوزانه در راستاي اجراي  این پایان نامـه  . سپاسگزارم

از همکاران بسیار خوب در موسسـه تحقیقـات بـرنج     .مرا یاري نمودند تشکر و قدردانی می نمایم

خانم ها  مهندس نویریان، مهندس خشکدامن، مهندس اقلیـدي، مهنـدس رمضـانی، خـانم یکتـا و      

که بـا همفکـري و همـدلی خـود همـواره       ، مهندس محمدي و ایران پرستمهندس بابا زاده انآقای

  .    پشتیبان و همراه من بودند نهایت تشکر را دارم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ث

  

  چکیده

تاثیر غلظت هاي کلشی . هدف از این تحقیق تاثیر کلشی سین روي نرزایی برنج در شرایط آزمایشگاهی می باشد 

در این تحقیق میزان . سین و روش کاربرد کلشی سین در دو برابر کردن کروموزوم هاي برنج هاپلوئید بررسی شد

در هیبرید حاصل از تلاقی سپیدرود در غریب F1بوته هاي دابل هاپلوئید شدن گیاهان حاصل از کشت بساك 

با  N6, Chuدو محیط کشت  از یک ژنوتیپ رويبساك هاي . موسسه تحقیقات برنج کشور بررسی شده است

 7و پس از روز قرار داده شدند 7تیمار شده بودند براي )میلی گرم در لیتر  60و  40،  20، 0(و بدون کلشی سین 

را از محیط کشت حاوي کلشی سین به محیط هاي کشت کالبوس زایی بدون کلشی سین منتقل روز بساك ها 

با بررسی  .کلشی سین اضافه شده به محیط القایی اثر منفی روي پاسخ نرزایی ژنوتیپ مورد آزمایش نداشت.شدند

ل مرحله دو هسته اي و تعیین درصد کالوس هاي ایجاد شده از بساك ها که در مرحله اواسط تک هسته اي تا اوای

به . بودند ، تعداد گیاهان دابل هاپلویید باززا شده از کالوس ها در محیط هاي کشت فوق مورد ارزیابی قرار گرفتند

منظور بررسی تاثیر محیط کشت ، غلظت هاي مختلف کلشی سین و اثرات متقابل آنها بروي کالوس زایی، باززایی 

نتایج . یش فاکتوریل کاملا تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفتندو دابل هاپلوئیدي شدن در قالب آزما

کالوس زایی (نشان داد که اختلاف معنی دار بین محیط هاي کشت کالوس زایی براي چها صفت مورد بررسی 

وجود دارد اما بین محیط هاي کشت کالوس زایی براي صفت درصد ) ، باززایی کلو،گیاهان سبز، گیاهان آلبین

اما مقایسه میانگین ها بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن نشان . ابل هاپلوئیدي اختلاف معنی داري وجود نداردد

درصد و به گیاهان ) N6)102/5داد که بهترین محیط کشت از نظر عکس العمل به تولید کالوس محیط کشت  

بیشترین میزان . درصد می باشد) 411/49و Chu)515/17  ،717/22سبز ، باززایی کل و دابل هاپلوئیدي محیط 

بدست آمد که با بقیه غلظت ها میزان ) درصد19/68(میلی گرم در لیتر کلشی سین  60دابل هاپلوئیدي در غلظت 

همچنین محیط کشت کالوس زاي . بدون کلشی سین تفاوت معنی دار داشت)  درصد98/31(دابل هاپلوئید شاهد

Chu  و محیط کشت کالوس زاي ) درصد17/69(یتر میلی گرم در ل 60با غلظتN6  میلی گرم در  60با غلظت

میلی گرم 0با غلظت  N6بیشترین درصد دابل هاپلوئیدي را دارند و محیط کشت کالوس زاي ) درصد22/67(لیتر 

هاپلوئیدي پایینی دارد، یعنی بین غلظت هاي مختلف در محیط هاي کشت کالوس  ابلدرصد د) 00/30(در لیتر

  .ی اختلاف معنی دار وجود داردزای

  

  ئید، دابل هاپلوئید، غلظت، کلشی سینوبرنج، کالوس، کشت بساك، هاپل: واژه هاي کلیدي
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  مقدمه

  

. اولیه یـا ثانویـه بـیش از نیمـی از مـردم جهـان مـی باشـد        است و غلات غذاي ثابت  دنیابااهمیت در  یبرنج گیاه           

ت گرفته است و تولید رژي صو   بنابراین کوشش هاي زیادي براي اصلاح عملکرد برنج با استفاده از روشهاي بیو تکنولو

,.Trejo-tapia et al(هاپلویید از طریق کشت بساك یکی از راه حلها در برنامه هاي اصلاحی می باشد اژه و). 2002

برابر با تعـداد  ، شود که تعداد کروموزومهاي موجود در سلولهاي مرحله اسپوروفیتی آنها یمهاپلویید به گیاهانی اطلاق 

هاپلوییـد هـا در برنامـه هـاي اصـلاح نباتـات بـویژه بـراي تولیـد گیاهـان           . کروموزومهاي مرحلـه گـامتوفیتی شـان باشـد    

تولیـد  . از اهمیت زیادي برخوردار بوده و مورد توجه زیادي می باشـند هموزایگوس و در شناسایی فنوتیپ هاي موتانت 

. خودبخودي هاپلوییدها معمولا از طریق مکانیسم هایی نظیر آپومیکسی و یا پارتنوژنز است که بطور نـادر رخ مـی دهـد   

اده از گرده هاي اشـعه  ید ها روشهایی از جمله هیبریداسیون دور ، گرده افشانی تاخیري، استفئبراي تولید مصنوعی هاپلو

ولی هیچ یک از این روشها قابـل اطمینـان و تکـرار    .دیده تیمار هورمونی و شوك حرارتی مورد آزمایش قرار گرفته اند

از زمانی که اولین برنج گیاه هاپلویید از طریق کشت بساك توسط نیزکی و اونـو  ). 1382فارسی و ذوالعلی،.(پذیر نبودند

ــلاحگ  ) 1968( ــز       تولیــد شــد، اص ــات متمرک ــه خــود را روي کشــت بســاك و کاربردشــان در اصــلاح نبات رها توج

کوشش اساسی در کشت بساك برنج بالا بردن راندمان کالوس زایی و باززایی گیـاه  ).Thuan et al., 2001(کردند

 شناسایی عکس العمل بساك هاي بـرنج نسـبت بـه محـیط هـاي کشـت و      . سبز بمنظور اجراي برنامه هاي اصلاحی است

بررسی عوامل و شرایط مناسب در کشت بساك برنج گام نخست در جهت توسعه روش کشت بساك تا مرحله بازدهی 

  ). Gioi & Thuan, 2004(اقتصادي است 

ید هاي زیادي معرفی شده اند و کشور هایی از جمله ژاپن وکره فعالیـت اصـلاحی   ئبا استفاده از کشت بساك دابل هاپلو

رقـم جدیـد بـرنج ژاپونیکـا در      44رقم جدید برنج در چـین و بـیش از    100جام داده اند و بیش از ینه انمزیادي در این ز

  هم چنین از کشت بساك میتوان در انجام تلاقی هاي بین گونه ).Gioi & Thuan, 2002(اندکشور کره معرفی شده
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گر چه ا). Roy & mandal, 2005(یگر استفاده نمود ي و انتقال ژنهاي مطلوب از گونه هاي غیر خویشاوند به یکدا

 هاپلویید ها براي تظاهر و تثبیت صفات مغلوب مناسب میباشند، اما براي تثبیت سریع ترکیبات ژنی هتروتیک از نسل اول

  ).Datta, 2005(براي تولید لاین هاي هموزایگوس نیز بسیار موثر می باشند ) F1(بعد از تلاقی

ب آن باززایی گیاه و نیز فراوانی گیاهچه هاي سـبز و بـالا   کالوس و جنین زایی کالوسها و متعاق اوانی تولیدپایین بودن فر

قـام  ربودن فراوانی گیاهچه هاي آلبینو از مسائل ومشکلات اصلی در کاربرد فن کشت بساك در برنامه هـاي اصـلاحی ا  

,.Asaduzzman, et al(ایندیکا میباشد  ،Bishnoi et al., 2000(یادي از جمله ژنوتیپ فاکتور هاي ز). 2003

Hassawi, 2004 ،He et al., 2006وRoy & Mandal, 2005(      محـیط کشـت کـالوس زایـی)Datta, 

,Gioi & Thuanو2005  Sun etوRaina & Zapata, 1997(وضـعیت فیزیولـوژیکی گیـاه بخشـنده     )2002

al., 1992(   پـیش تیمـار بسـاکها)Bhojwani &Razdan, 1996،Datta, 2005وMoraes et al., و ) 2004

  .گذار می باشندبرروي کشت بساك تاثیر ) Bajaj, 1991(مرحله نمو دانه گرده

مانند کوتـاه کـردن دوره اصـلاحی بـا تثبیـت سـریع       :بهترین روشهاي اصلاحی با اهداف بی شمار  کشت بساك یکی از

ز طریق تولید تنوع سلول هاي گامت و تظاهر سریع ژنهاي هموزیگوستی ،افزایش راندمان انتخاب،تنوع گسترده ژنتیکی ا

بجاي ) انه هاي گردهد(بدلیل اینکه این تکنیک ها در بر گیرنده گامت هاي هاپلویید) .Zapata,1992(می باشدمغلوب 

تولیـد   .تعداد گیاهان لازم جهت بیان باز ترکیب هـاي مختلـف کمتـر از روش هـاي سـنتی اسـت       ید است والدین دیپلوئ

. ژي اهمیت تـازه اي یافتـه اسـت    یدها در ژنتیک و اصلاح نباتات سال هاست شناخته شده وبا ظهور علم بیوتکنولواپلوئه

   یـد  منجربـه ایجـاد گیاهـان دابـل هاپلوئ    )ژنـوم آنهـا   (تولید گیاهان هاپلویید ودوبرابر نمـودن مجموعـه کرومـوزومی آنهـا    

 ). Zapata, 1984(میباشـد )اینبـرد ( لاین هاي صد در صـد خـالص   این روش سریعترین روش براي دستیابی به. میگردد

ایجاد گیاهان دابل هاپلویید ابزاري ارزشمند در اصلاح گیاهان بوده وسریع ترین روش جهت ایجادو انتخاب لاین هـاي  

 در مرحله اي از تشکیل جنین در غـلات دوبلـه شـدن کرومـوزوم هـا     .هموزیگوس خالص با صفات زراعی برتر می باشد

و Hansen & Andersen, 1996(نی دارد ییممکن است بصورت خـود بخـودي رخ دهـد ولـی عمومـا نـرخ پـا       

Mohan Jain, 1996.(      در شرایط درون شیشه اي دوبرابر شدن کروموزوم هابه میـزان وسـیعتري رخ میدهـد کـه مـی

سـلول هـاي    ).ینی توسط اوریـزالین دوبرابر شدن کروموزوم هاگونه هاي سیب زم(تواند منجر به تنوع سوماکلونال گردد

ا بدون تقسیم هسته به دوبرابر شدن کروموزوم ه(ید عموما در محیط کشت ثبات نداشته وتمایل به اندو میتوز دارند هاپلوئ

مجموعـه هـاي کرومـوزومی     ).Hansen & Andersen, 1996  ،Sunderland et al.,1974(گفتـه میشـود  

برابر شدن با این حال میزان دو.کشت میتوانند به صورت خود بخودي دوبرابر شوند  ید در گیاهان در شرایط محیطهاپلوئ

  . در آنها متفاوت است

 1971دوبرابر شدن خودبخودي کروموزوم ها در آزمایشگاه در چندین گونـه بـرنج بـه وسـیله نیزیکـی و اونـو در سـال         

  ).Mohan Jain, 1996(مشاهده شد

وموزوم ها وجود دارد که بطور وسیعی در بسیاري از گونه هاي گیاهی بکار میرود روش دیگري براي دوبرابر کردن کر

در این روش القاي میتوزبیشتر توسط کلشی سین وهمچنین اکسید نیتروزودیگر عوامل مانند اثر تنظیم کننده هـاي رشـد   

  ).Mohan Jain, 1996(گیاهی ،دما و مرحله رشدي گیاه است

 & Kato)است اي بدست آوردن پلی پلوئیدي یا دابل هاپلوئیدي در گونه هاي دو لپهکلشی سین عامل  موثري براي  

Akio, 2006)  
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Redha(کروموزوم ها در مرحله متافاز نگهداري کرده و از آنافاز جلوگیري می کنـد ،کلشی سین  et al., و  ).2000

ي ترکیبات اتصال کننـده کلشـی سـین در غشـاء هسـته      به طور وسیع روي مرحله جفت شدن کروموزوم ها خصوصا رو

علاوه بر آن کلشی سین اغلب جهت دوبرابر کردن کروموزوم ها در شرایط  این ویترو وایـن سـیتو بکـار    . عمل می کند

ــرود ایـــن ترکیـــب بـــا جلـــوگیري از تشـــکیل دوك ومهـــاجرت قطبـــی کرومـــوزوم هـــا مـــانع از تقســـیم            میـ

ید تیمار بوته هاي هاپلوییـد  راههاي تولید لاینهاي دابل هاپلوئیکی از  )  .Saisingtong et al.,1996(سلولهامیگردد

 Bishnoi(ایجاد شده با کلشی سین و راه دیگر اضافه کردن کلشی سین به محیط کشت باززایی و القاء کالوس میباشد

et al., 2000 .(  

   .  اسـت پیازدر محلول کلشی سین آغاز نموده ریشهلوان تکنیک هاي کاربرد کلشی سین را با خیساندن     1938در سال  

N6رادر دو نـوع محـیط کشـت    حاصل از تلاقی دو رقم غریـب در سـپید رود   F1بوته هاي دراین تحقیق بساك هاي 

,Chu  روز به محیط بدون  7قرار داده و پس از )  میلی گرم در لیتر 60و40،20،0(با و بدون کلشی سین در غلظت هاي

هدف از این تحقیق  .گیرندن انتقال داده و سپس ازنظر دابل هاپلویید شدن در چهار تیمار مورد مطالعه قرار میکلشی سی

بهینه کردن غلظت و مدت زمان استفاده از کلشی سین در محیط کشت باززایی جهـت بدسـت آوردن حـداکثر گیاهـان     

  .باشددابل هاپلویید در کشت بساك برنج می
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  برنج -2-1

برنج بعد از گندم ،از مهمترین غلات بشمار میرود ،که غذاي اصلی بیش از نیمی از مردم جهان را تشکیل میدهدو در       

درصـد پـروتئین    75و درصـد کـالري    8در بخش عظیمی از قـاره آسـیا بـیش از     چرخه غذایی جهان نقش مهمی دارد و

مبدا پیدایش بـرنج در آسـیا از   . ین گیاهانی است که در دنیا کشت  شده است از قدیمی تر.مصرفی مردم را تامین میکند

. هزار سال قبل از میلاد در چین بصورت دیم کشت می شده است 5000این گیاه حدود . جمله هندوستان و چین میباشد

بسار دور معمول بوده وتاریخ کشاورزي نشان می دهد کـه زمـان هخامنشـیان در ایـران      زراعت برنج در ایران از زمانهاي

کشت می شد و در دوره اشکانیان نیز در گیلان ،مازندران،و خراسان زراعت آن معمول بوده است و در دوران ساسانیان 

از  برنج در ایران  .)1377خدابنده،(نیز در قسمتی از ایران مانند کاشمر و تاشکند ، برنجزارهاي وسیعی وجود داشته است

جایگاه ویژه اي در تغذیه مردم برخوردار می باشد، بطوریکه قسمت اعظم غذاي مـردم ایـران بـویژه اسـتانهاي گـیلان و      

  . مازندران را تشکیل میدهد

ریـزا  برنج گیاهی یکساله و علفی بوده و داراي جنس ها و گونه هاي زیادي است که مهمترین جنس آن او      
1

و گونـه  

آن ساتیوا
2

درصـد   3تـا   0از . این نبات خودبارور بوده و میزان دگرباروري در آن به عامل محـیط بسـتگی دارد   . میباشد 

  .متفاوت است

  .از اهداف مهم در اصلاح برنج علاوه بر افزایش عملکرد در واحد سطح،بهبود کیفیت آن میباشد

  

  

1
  

                                                
1. Oryza 
2. sativa
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  دي برنجطبقه بن-2-2

است مخصوص مناطق پر آب و گرم ،از رده تک لپه ایها ،متعلق به قبیله گلومی فلوره گیاهیبرنج        
1

و تیره گرامینه
2

 

و زیر تیره اوریزوییده
3

 Aruga et(گونـه مختلـف اسـت    25جـنس اوریـزا داراي حـدود    . و جـنس اوریـزا مـی باشـد     

al.,1985وGupta & Borthakur,1987 (. برنج تشخیص داده شده اسـت ، شش نوع ژنوم مختلف براي تاکنون 

که منشا آن جنوب و جنوب شرقی آسـیا  کروموزوم   2n=2x=24و  AAژنوم با) اوریزا ساتیوا(که گونه زراعی آن 

برنج معمولی از لحاظ ژنتیکی شبیه گونـه هـاي دیپلوییـد اسـت ولـی      .ودر آسیا ، اروپا و آمریکا کشت می شود می باشد

 5عات ژنتیکی و سیتولوژیکی نشان میدهد که این گونه در اصل پلـی پلوییـد بـوده و شـماره کرومـوزومی پایـه آن       اطلا

  ).=5x( است

ارقام زراعی برنج با توجه به توزیع جغرافیایی ،شکل دانـه و عقیمـی هیبریـد بـه سـه زیـر گونـه یـا گونـه جغرافیـایی                 

زیر گونه ایندیکا معمولا در نواحی گرمسیري و نیمه گرمسـیري و زیـر گونـه    . ندایندیکا،ژاپونیکاو جاوانیکا تقسیم میشو

درصد از سطح زیر کشت جهانی بـرنج را بـه خـود     10و90ژاپونیکا در نواحی معتدل و مرطوب کشت می شوند،بترتیب 

  .اختصاص می دهند

می باشـد، در   5/3تا 1/3ه قهوه اي در آن زیر گونه ایندیکا داراي دانه هاي بلند و باریک بوده و نسبت طول به عرض دان

تا  4/1حالی که در زیر گونه ژاپونیکا دانه ها کوتاه و پهن و با مقطع گرد بوده و نسبت طول به عرض دانه قهوه اي در آن 

واژه جاوانیکا که بوسیله بعضی از محققین مصطلح گردیده ، یک نوع مورفولوژیک را نشـان میدهـد کـه    . می باشد  9/2

  .ولی بیشتر می تواند به عنوان یک گروه از نوع ژاپونیکا در نظر گرفته شود. ب حدواسط بین ایندیکا و ژاپونیکا است اغل

نشان میدهد که ارقـام بـرنج ایرانـی از نـوع اینـدیکا بـوده و       ) IRRI(بررسی هاي موسسه تحقیقات بین المللی برنج       

  ).1377خدابنده،(را نیز دارا هستندبعضی از ارقام تا حدودي خصوصیات جاوانیکا 

  تاریخچه -2-3

روش هاي کشت بافت یک ابزار قوي براي توسعه روش هاي زراعت مطلوب برنج مانند قابلیت تولید را فراهم مـی       

Rashid)(کند et al, لذا کشت بساك یک تکنولوژي مناسب براي تسریع در اصلاح و تولیـد ارقـام زراعـی    .2003

,.Jiang et al )شدجدید می با 2002) .  

بـا  ) Datura innoxia(تولید مستقیم جنین و گیاهچه از میکروسپور هاي گیاه داتوره ) 1964(گوها و ماهشواري       

موفق به تولید گیاهان هاپلویید توتون ) 1967(در سالهاي بعد بورگین و نیچ . کشت بساکهاي قطع شده را گزارش نمودند

)Nicotiana tabacum (از آن زمان به بعد کشت بساکهاي محتوي دانه گرده نابالغ در بسیاري از گونه هـاي  . شدند

تولید اولین هاپلویید گیاه بـرنج از طریـق کشـت    ) 1968(نیزکی و اونو . گیاهی مهم از نظر اقتصادي با موفقیت انجام شد

  ).Shahnevaz et al.,2003.(بساك را گزارش دادند
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  منابع بررسی -فصل دوم
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 Zhong huaاولین واریته برنج از روش کشت بساك را معرفی کرد و پس از آن ارقام مختلفی ماننـد  ) 1976(یین      

  ).Chu,1982(در سطح تجاري معرفی شدند که علاوه بر کیفیت مطلوب و عملکرد بالا مقاوم به بلاست نیز بودند  8,9

از طریق کشـت بسـاك توسـعه یافتنـد کـه بـراي کشـت تجـاري در          Mocoi,Peteiدو واریته برنج  1977در سال       

آرژانتین معرفی شدند و داراي خصوصیاتی مانند عملکرد بالا ،کیفیت مطلوب، مقاوم به بلاست، مقاوم به ورس و مقاوم 

سـت  واریته بـرنج از طریـق کشـت بسـاك توسـعه یافتـه ا       100در چین نیز ). Marassi et al.,2000(به شوري هستند

)Shahnevaz et al.,2003.(  

  روشهاي تولید گیاهان هاپلویید -2-4

  .به دو روش خودبخودي و مصنوعی صورت می گیرد      

  روش خودبخودي  -2-4-1

ــاثیر عوامــل طبیعــی اتفــاق مــی افتــد و فراوانــی آن خیلــی پــایین اســت          فارســی و (هاپلوییــد در ایــن روش تحــت ت

  .لفی به شرح زیر براي آن گزارش شده استروش هاي مخت). 1382ذوالعلی،

  

  پارتنوژنز و آپوگامی -2-4-1-1

پارتنوژنز      
1

عبارت است از تولید جنین از سلول تخم بدون دخالت گامت نر و آپوگامی 
2

عبارت است از تولید جنین  

خانواده نهاندانگان  18ق به گونه متعل 30از یک سلول دیگري به غیر از سلول تخم در کیسه جنینی، که این دو حالت در 

در این حالت هسته نر فقط هسته قطبی را بارور می کند، که منـتج بـه تولیـد آندوسـپرم طبیعـی و در      . گزارش شده است

  ).Kush & virmani,1996(نتیجه بذر طبیعی حاوي جنین هاپلویید می گردد

  

  3سمی گامی -2-4-1-2

حالتی بین سینگامی در سمی گامی گرده افشانی کامل نیست و      
4

یعنی ترکیب گامتهاي نر و مـاده و زدوگـامی یعنـی     

وارد تخمک مـی شـود و بـا    در حالت معمولی گامت نر. نمو جنین در پی گرده افشانی بدون دخالت گامت نر می باشد

سـته تخمـک   آن ترکیب می شود اما در موارد استثنایی مشاهده شده که هسته بعد از ورود به داخـل تخمـک بـا ه   هسته 

ایـن پدیـده را اولـین بـار     . ترکیب نمی شود و بطور جداگانه رشد می کند که منجر به تولید یـک گیـاه شـیمر مـی شـود     

سمی گامی تحت عوامل ژنتیکی است و می تواند بـه نتـاج منتقـل    . در گیاه پنبه گزارش کردند) 1974(تورکت و فیستر 

  ).Turcott & feaster,1974(شود
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  مصنوعی روش -2-4-2

  

  1حذف کروموزومی-2-4-2-1

در بعضی از تلاقی هاي دور ناسازگاري کروموزوم ها سبب حذف کروموزومهاي پایه نر در ابتداي نمـو جنـین مـی          

ایـن سیسـتم بـراي اولـین بـار      . شود که پس از نجات جنین و انتقال آن به محیط کشت ،گیاهچه  هاپلویید تولید می شود

هوردئوم ولگار)  جو زراعی و جو وحشی(در تلاقی بین) 1970(توسط کاشا و کائو
2

هوردئوم بولبوزوم×  
3

گزارش شد  

اما این فن مخـتص بـه چنـد گیـاه خـاص اسـت و در سـطح عمـومی قابـل          . و سپس به چند گونه دیگر نیز گسترش یافت

  ).1376باقري،(استفاده نیست

  

  تیمار شیمیایی-2-4-2-2

یبـات شـیمیایی تولـوئن آبـی، مالیـک هیدرازیـد، اکسـید نیتـروز و کلشـی سـین مـی تـوان حـذف              با استفاده از ترک       

  ).1376باقري، (کروموزوم ها را تحریک، و گیاه هاپلوئید ، تولید نمود

  

  تیمار هاي فیزیکی -2-4-2-3

ر ماوراءبنفش می تـوان تولیـد   با استفاده از شوك با درجه حرارت هاي بالا و پایین و یا پرتو تابی با اشعه ایکس و نو      

  ).1376باقري، (گیاهان هاپلوئید را القاء کرد

  

  4ماده زایی -2-4-2-4

در چند گونه زراعی از قبیل جو و چغندر القاء بکرزایی تخمـک و تخمـدان در شـرایط آزمایشـگاهی امکـان پـذیر             

ی که هاپلوییدند، قادر به تولید کالوس یا جنـین  سلولهاي کیسه جنینی شامل سلول تخم، متقاطر هاو هسته هاي قطب. است

بازدهی ماده زایی نسبت به نرزایی کمتر است،زیرا هر گیاه داراي تعداد زیادي دانه گـرده اسـت   . در محیط کشت هستند

اما مزیت اصلی کشت تخمک این است که اکثر گیاهان باززایی شده سـبز و از  . در حالیکه تعداد معدودي تخمک دارد

  ).1376باقري،(نتیکی با ثبات ترندنظر ژ
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1. Choromosome elimination
2. Hodeom vulgar
3. H. bulbasum
4. Gynogenesis
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  1نرزایی -2-4-2-5

از طریق فن آزمایشگاهی می توان نمـو  . به نمو میکروسپور در ایجاد یک اسپورفیت هاپلویید، نرزایی اطلاق می شود     

مـد تـرین و معمـول    ایـن روش کارا . گامتوفیتی نرمال میکروسپور ها و مگاسپور ها را به یک مسیر اسپوروفیتی تغییـر داد 

ــت    ــد اس ــان هاپلویی ــد گیاه ــه تولی ــرین طریق ــا و   ). Lynch et al.,1991(ت ــط گوه ــنوعی توس ــی مص ــین نرزای اول

 247در حال حاضر از نرزایی بـراي تولیـد گیاهـان هاپلوییـد در بـیش از      . در نوعی داتوره گزارش شد) 1964(مهشواري

نرزایـی در بـرنج   ). Kush & virmani,1996(ستفاده می شـود خانواده از نهاندانگان ا 34جنس و  88گونه گیاهی از 

به همین دلیل . نسبت به سایر غلات داراي یک مزیت منحصر بفرد است، زیرا برنج تنها غله اي است که شش پرچم دارد

نرزایی عمومـا بـه سـه روش    . استخراج و کشت تعداد زیادي بساك و میکروسپور در زمان کوتاهی امکان پذیر می شود

  .نجام می شود که هدف همه آنها رشد و نمو میکروسپور هاستا

  

  

  کشت گل آذین -2-4-2-5-1

کشت گل آذین به . این روش که براي اولین بار در جو بکار برده شد، معمولا در محیط کشت مایع  انجام می شود      

  ).1376باقري،(ار می گیردویژه در گونه ها و علف هاي چمنی که گلهاي آنها کوچک هستند،مورد استفاده قر

  

  کشت جنین-2-4-2-5-2

لقـاح صـورت مـی گیـرد، ولـی بلافاصـله پـس از آن ،         H.bulbosumبѧا Hordeum vulgareدر تلاقی بین         

که اندوسپرم آن     Hordeum vulgareحذف می شود، و یک جنین هاپلوئید از  H.bulbosumکروموزوم هاي 

  ).1376باقري، (که بدون کشت جنین، جنین سقط می شود رشد نکرده ، بدست می آید،

  

  لقاح کاذب-2-4-2-5-3

 Toreniaرا با گرده گیاه غیر خویشاوند  Minulus luteusدر شرایط این ویترو  1974هسی و واگنر در سال          

fournieri  گرده افشانی کردند، و از سلول هاپلوئیدMinulus 1376باقري، (جود آوردندیک گیاه هاپلوئید را به و.(  

  

  تولید تخمک هاي لقاح نیافته بدون گرده افشانی کاذب-2-4-2-5-4

از . نظـر ژنتیکـی بـا ثبـات ترنـد     مزیت اصلی کشت تخمک، این است که اکثر گیاهان باززایی شده ، سبز بـوده و از        

  ).1376باقري، (است بدست آمده گیاه هاپلوئیدتخمک هاي گیاهانی چون گندم ، برنج و ذرت کشت 
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1.  Anderogenesis


