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 بسمه تعالي
 

 تعهدنامه اصالت پايان نامه كارشناسي ارشد
 
 

       87085131600 بـا شـماره دانشـجويي    شـيمي آلـي   رشـته   كــارشناسي ارشـد  دانشـجوي   مـهين اســلامي اينجانب 

 ـ             پلـي وينيـل   تهيـه فـيلم چـرم مصـنوعي     نوان ـاعلام مي نمايم كه كليـه مطالـب منـدرج در ايـن پايـان نامـه بـا ع
حــاصل كــار پژوهشـي خـود بـوده       كانيكي آنـواص فيزيكـي و م ـ ـذرات و بررسـي خ ـ  نـانو با بكـارگيري  كلرايد 

 وابط و رويــه هــايـ، طبــق ضــچنانچــه دســـتاوردهاي پژوهشــي ديگــران را مــورد اســتفاده قــرار داده باشــمو
 ـ  .ام Ĥخذ ذكـر نمـوده  ـو م ارجاع داده و در فهرست منابع جاري، آنرا ايـن    اكيد مـي نمايـد كـه   ـعـلاوه بـر آن ت

 ـ      ـايـپ زمـان   هـر ا بـالاتر ارائـه نشـده وچنانچـه در    ان نامه قبلاً براي احراز هـيچ مـدرك هـم سـطح، پـايين تـر ي
ــلاف  ــ   خ ــورت اب ــوم، در ص ــي ش ــد م ــيله متعه ــود، بدينوس ــت ش  ـــآن ثاب ــيلي ام ت ــدرك تحص وسط ـطال م
  .بدون كوچكترين اعتراض آنرا بپذيرمدانشگاه،
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 صدها فرشته بوسه بر آن دست مي زند

 لق يك گره بسته وا كندـار خكز كـــــ

  

 

سپاس مخصوص خداوند مهربان كه به انسان توانايي و دانايي بخشيد تا به بندگانش شـفقت ورزد، مهربـاني   
از راحت خويش بگذرد و آسايش همنوعان را مقـدم دارد، بـا او   . حل مشكلاتشان ياري شان نمايد كند و در

 .خصوص انباز نگيرد و خوش باشد كه پروردگار سميع و بصير استمعامله كند و در اين 

از . پـايــان برســـانم  شكر شايان نثار ايزد منان كه توفيق را رفيق راهم ساخت تا اين پـايــان نامـه را بـه    
و جناب آقاي دكتـر علـي   بعنوان استاد راهنما شيراز انديشمند جناب آقاي دكتر نادر زبرجد  فاضـل و اتيداس

 .كمال تشكر را دارم نگارنده را مورد لطف ومحبت خود قرارداده اندهمواره كه  استاد مشاوربعنوان عزآبادي 

وان خدمت پدر و مادر بسيار عزيز، دلسوز و فداكارم كه پيوسته جرعه نوش جـام تعليم با تقدير و درود فرا 
  و تربـيت،

 .فضيلت و انسانيت آنها بوده ام و همواره چراغ وجودشان روشنگر راه من در سختي ها و مشكلات بوده است

 بخـاطر حمايـت هـاي همـه جانبـه و       دلسوز و مهربان كـه  جـناب آقـاي دكـتر ايرج رضـاييو در پايان از  
 .ايشان توانستم اين پايان نامه درسي را باتمام برسانم بينهايت سپاسگزارم همكاري بيدريغ
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  .مورد تصويب قرار گرفت                 با درجه  و          روف     ـبح         با نمره    
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 چكيده
    ه پليمرها و پركننده هاي نانو ذره شيوه جالبي براي دستيابي به بر پايتوليد نانو كامپوزيت ها 

ويژگي هاي سودمند داشته است. اثرات نانو كربنات كلسيم رسوبي بر خواص مكانيكي مواد مختلف 
.سي امولسيوني نرم بررسي شده است. در اين مطالعه براي تهيه چرم مصنوعي از بستر رزين پي.وي

(PVC-E)  استفاده شد. به منظور شناسايي و تعيين مشخصه هاي نمونه هاي فيلم توليد شده و
تعيين استحكام كششي و درصد كشش پذيري و مدول الاستيسيته از آزمون كشش استفاده شد. 

م خواص مكانيكي كامپوزيت اندازه گيري شد. مشخص شد كه با افزايش ميزان نانو كربنات كلسي
مدول الاستيسيته كامپوزيت كاهش يافت. همچنين مشاهده شد كه درصد ازدياد طول و درصد كشش 

موجب ارتقاء حرارت  NPCCافزايش يافت.  (NPCC)پذيري پس از افزايش نانو كربنات رسوبي 
سطح جذب شده و نانو ذرات تمايل به آگلومره شدن پيدا كردند. بنابراين نانو ذرات كربنات كلسيم 

سط يك اسيد چرب (استئاريك اسيد) پوشش داده شد و مشاهده شد كه نانو ذرات پوشش داده تو
شده بخوبي در بين ذرات رزين پي.وي.سي پخش شده و موجب اصلاح مدول الاستيسيته يانگ و در 

ذرات اضافه نانو نتيجه افزايش مقدار آن شد. نتايج آزمايشات نشان داد كه از ميان مقادير مختلف 
 .مكانيكي چرم مصنوعي گذاشته است -درصد بهترين تاثير را روي خواص فيزيكي 5مقدار شده 
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 مقدمه
   پلي وينيل كلرايد يكي از پليمرهاي ارزان متداولي است كه درگستره وسيعي از كاربردها استفاده 

ر و پنجره و پروفيل د اسفنج سخت، بطري، مي شود. مصارف اين ماده در ساختن اشيايي شامل لوله،
يل لتوانايي پي وي سي در انجام چنين كاركردهاي گوناگون بد پوشهاي چرم مصنوعي مي باشند.كف

 توانايي آن در آميخته شدن با افزودني ها متناسب با كاربردهاي مختلف مي باشد.
 د.همواره لازم است مواد ديگري به پي وي سي  افزوده شون نوع فرايند، مصرف نهايي و از صرفنظر

اصلاح كننده هاي قدرت ضربه پذيري و  پركننده ها، روان كننده ها، اين مواد شامل پايداركننده ها،
 مواد كمك فرايندي مي باشند.

مزاياي ديگر آن  مي گيرد. اضافه كردن مواد پركننده به پي وي سي به منظوركاهش هزينه صورت
كاهش چسبندگي  ازدياد سختي، نفش،مقاومت دربرابر نورماوراء ب بهبود خواص فيزيكي، ماتي،

 خصوصا به سيلندرهاي كلندر و اما مضرات موادپركننده شامل كاهش قدرت درمقابل پارگي و
كشش، كاهش خاصيت كشساني، كاهش عملكرد در حرارت پايين و كاهش مقاومت در برابر سايش 

ه بعنوان پركننده ها در پي كربنات كلسيم و سيليكات آلومينيوم عادي ترين موادي هستند ك مي باشند.
 وي سي بكار مي روند.

كامپوزيتها  رويكردهاي جالبي در تسهيل ويژگي هاي پليمرها داشته اند. هاي نانو سايزتاكنون پركننده 
برپايه پركننده هاي نانو سايز كه باصطلاح نانو كامپوزيت ناميده مي شوند، در حال حاضر بطور ويژه 

اين  مي باشند. ويژگي هاي غيرعادي را دارا زيرا مجموعه اي از ه اند.اي مورد مطالعه قرار گرفت
. مشاهده شده است كه است يژه بسيار بزرگي كه ايجاد مي شودويژگي هاي غيرعادي بدليل سطح و

پركننده ها با  پركننده هاي نانو سايز گوناگون شامل مونتموريلونيت، سيليكا، كربنات كلسيم مي باشند.
اين پركننده ها بطور عمده اي  شوند. نرم تركيب مي يا گرما سخت و هاي پليمري گرمايكي از رزين 

كامپوزيتهاي بدست آمده عموما داراي  نانو توانايي افزايش استحكام، مدول ها و سختي را دارند.
ديگر ويژگيهاي مطلوب  دماي اعوجاج حرارتي بيشتر و مدول الاستيسيته بالاتر، استحكام كششي و

پليمرهاي  پركننده ها در نانو باشد. كامپوزيتها كاهش وزن محصول مي نانو مهمترين تاثير شند.با مي
 همچنين خواص الكتريكي و دماي تغييرشكل و نرم باعث افزايش در دانسيته، مدول، سختي، گرما
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اثرات تقويت  كلي به نظر مي رسد كه فاكتور اصلي اثر سختي و رسانايي محصول مي شوند. بطور
 حجم ، شكل و نندگي روي آميزه هاي معدني ترموپلاستيك صلب ، ذرات هندسي شامل اندازه،ك

 چسبندگي و بين وجهين و حالت پخش شدن ذرات پاشندگي پركننده ها در ماتريس نمونه، ساختار
 شرايط فرايند مي باشند.

كامپوزيت ها  هيه نانونانوكربنات كلسيم يكي از معمول ترين پركننده هاي نانوسايز مي باشد كه درت
دودسته كلي ازكربنات كلسيم وجود دارد: كربنات كلسيم طبيعي وكربنات كلسيم  بكار مي رود.

نسبت به  توزيع اندازه ذرات پهن تري را است و كربنات كلسيم طبيعي بطوركلي بزرگتر رسوبي.
 قاوم نيستند.تمام كربنات كلسيم ها در مقابل اسيدهاي چرب م كربنات كلسيم رسوبي دارد.

 دهند، صابون كلسيمي روي سطح تشكيل مي ازآنجائيكه اسيدهاي چرب با كربنات كلسيم واكنش مي
واقع  اين نتايج در  سي پخش مي شود..وي.راحتتر درپي مي شود و پركننده هيدروفوبيك  .شود

 سي پرشده را بهبود مي بخشد..وي.استحكام فشاري پي
اند.   مورد توجه قرارگرفته سي بسيار.وي.هاي بر پايه پيكامپوزيت نانو در سالهاي اخير،

همچنين  مورد مطالعه قرار گرفته اند. رس /سي.وي.پيمونتمورولينيت و  /سي.وي.پي نانوكامپوزيتهاي
اما چندين نشريه  اثر نانوكربنات كلسيم روي خواص مكانيكي پي وي سي مطالعه شده است.

روي خواص مكانيكي پي وي سي سخت گزارش شده  درخصوص اثر نانو كربنات كلسيم رسوبي
نشان داد كه نانو كربنات كلسيم  كلسيم نانو كربنات /سي.وي.مطالعه روي ماتريكس  پي ت.اس

سي .وي.نسبت به ماتريكس پيتركيب شده  سي.وي.پي بهتري روي ماتريكس (سختي) اثرچقرمگي
سي خالص با افزودن .وي.شكستن پي درصد كشش پذيري در استحكام محصول و داشته است.

دماي نرم شدگي ويكات بطورهمزمان توسط  نانوكربنات كلسيم افزايش يافت. مدولهاي خمشي و
 نانوكربنات كلسيم افزايش يافت. حضور

نانوكربنات مطالعه شدند. براي ارزيابي  /كانيكي نانوكامپوزيتهاي پي وي سيخواص مدر اين تحقيق 
 ي براي مقايسه بكارس.وي.ماتريكس هاي پليمري  تركيب پيروي  اثرات اصلاح كنندگي نانوكربنات

 برده شده است.



۴ 
 

 پي وي سيتاريخچه  1-1
پنجاه سال قبل پلي وينيل كلرايد به عنوان يك كنجكاوي آكادميك، بدون استفاده عملي به دليل آنكه 

نظر  از پليمر امروزه اين ماده بصورت دومين شكل پذيري آن مشكل يا ممكن نبود شناخته مي شد.
اشياء ساخته شده از  حجم استفاده با قيمت ارزان و با قابليت فراوان براي مصارف متعدد مطرح است.

 عايقهاي الكتريكي، كابل و،  سيم پوششهاي ديگر، پوشهاي چرم مصنوعي واين پليمر نظير كف
 ت مي شوند.بسياري از اشياء ديگر در زندگي روزمره ياف عروسك، توپ، صفحات گرامافون و

سي شامل بطري، لوله، اتصالات، اسفنج .وي.پيي از يف جديدتر اين ماده در ساختن اشيامصار
 سخت، پروفيل در وپنجره، صفحات شيرواني و غيره مي باشند.

درحال حاضر صنايع  سي نرم شروع شد..ويي.چند دهه گذشته با پ سي در ايران از.وي.مصرف پي
انواع محصولات ساخته شده از اين  ي مجهز هستند كه قابليت توليداين رشته با ماشين آلات مدرن

سي سخت كه امروزه .وي.ن محصولات به خصوص در مورد پيماده را دارند، لكن گستردگي اي
توسعه قابل ملاحظه اي در جهان دارد عمدتا محدود به ساخت لوله، اتصالات، ورق وصفحات 

سي براي ساخت بطري و ساخت .وي.پيبرآميزه كاري  ديواركوب و شيرواني مي باشد. تلاش زيادي
پنجره انجام گرفته، لكن هنوز آنطور كه شايسته اين دو رشته محصولات كه توليد آنها  پروفيل در و

 تكامل است همراه نبوده است. در جهان رو به گسترش و
دند كه نه تنها با املاً مربوط به هم معمول گرديواد جديد كنيم گذشته، دوگروه م ر طي يك قرن ود
جا افتاده شان به رقابت پرداخته اند بلكه امكان توليد  واد قديمي تر به سبب مصارف كاملام

بدون اين دو  محصولاتي را فراهم كرده اند كه به توسعه دامنه فعاليتهاي نوع بشر كمك كرده است.
گونه شكل هر روزه زندگي مي توان تصوركرد كه چيعني لاستيكها وپلاستيكها مشكل  گروه از مواد،

 وجود آيد.تلوزيون مي توانست ب بيل، تلفن ومدرن مانند اتوم
حلالها از اولفينها كه در آن زمان تنها  صنعت پتروشيمي كمي بعد از جنگ جهاني اول براي توليد

بنا  فرايند شكستن برشهاي نفتي سنگين به محصولات سبك مانند بنزين بودند، -پسابهاي كراكينگ
وينيل  با وقوع جنگ جهاني دوم مواد پتروشيميايي همچنين براي توليد اتيلن دي كلريد، ده شد.نها

درطول جنگ جهاني دوم در ايالات  استيرن به كار برده شدند. اتيلن اكسيد و اتيلن گليكول، كلريد،
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 اول كاملا وجود آمد كه مادهباستيرن  متحده صنعت بزرگ لاستيك سنتزي با استفاده از بوتا دي ان و
از تبديل ملاس كه در زمانهاي قديم پلي اتيلن در حالي دست مي آمد.ماده بعدي تا حدي از نفت ب و

قريباً به ساير اهداف ت امروزه اتيلن مورد استفاده بسپارش و اتيلن توليد مي شد، به اتيل الكل و
 دست مي آيد.طوركامل از نفت ب

با  كنندگان عمده پلاستيكها است كه سال به سالصنعت اتومبيل در حال حاضر يكي از مصرف 
براي چندين سال عمده ترين مصارف  ازاي هراتومبيل روبروست.افزايش وزن پلاستيك مصرفي ب

 دوشاخه، سوئيچهاي برق و سيمهاي نرم، باتري، در رابطه با وسايل برقي اتومبيل مانندتقسيم 
تزئينات  تودوزي و اغ، روكش صندلي اتومبيل وبعدها پلاستيكها در لوازم چر كلاههاي تقسيم بود.

در سالهاي اخير افزايش مصرف در لوازم زير كاپوت  بدنه داخلي اتومبيل مورد استفاده واقع شد.
مبلمان و لوازم  مخازن آب سرد كن به وجود آمده است. و لوله بنزين رادياتور، ،ماشين مانند پنكه

اين مصارف شامل رويه صندلي راحتي، مبلمان  يل مي دهد.بازار مهم ديگري را تشك ،خانگي و اداري
  قفسه لباس مي باشد.  و تحرير ميز اسفنجي،

صنعت پلاستيك ها با توجه به ارتباط شديد آن با صنعت نفت از اهميت زيادي برخوردار است. در 
يم. تا اواسط حقيقت به نوعي مي توان عنوان كرد كه اگر نفت نباشد قادر به توليد پلاستيك ها نيست

كه در اين راستا  منبع اصلي ماده اوليه براي صنعت پلاستيك در اروپا زغال سنگ بود 1950دهه 
واد شيميايي آروماتيك مانند بنزن، منبعي براي م ، آمونياكگاز زغال سنگ ،كك ،قطران زغال سنگ

ك هاي مهمي نظير رزين پلاستي وابسته بود كه در نهايت به توليدولات ، فنول، نفتالين و محصتولوئن
 نايلون ها منتهي مي شد. هاي پلي استيرن و

همين ه ب .شد پلاستيك استبه فرد در ر توسعه صنعت پتروشيمي احتمالا بزرگترين عامل منحصر
جنبه هاي مختلف در زندگي طور محسوس و از  يمي از طريق توليد پلاستيك ها بپتروش دليل صنعت

 ما نمايان است. روزمره 
حاظ تاريخي صنعت پلاستيك از شدت رشد بسيار سريعي برخوردار بوده است. اگر چه از ل

گسترده به بازار نفوذ پيدا كرده اند. ولي  طور پلاستيك هاي مصنوعي از اواخر قرن نوزدهم به
درحقيقت اين صنعت با پايان جنگ جهاني دوم و ورود مواد اوليه پتروشيميايي نسبتا ارزان به بازار 
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عت  سرعت رشد اين صن .د و ما را به عصر كنوني مي توان به عصر پلاستيك ها نام دادرشد كر
دخالت دادن  خاطر مزاياي فناوري هاي جديد وكه اين امر خود ب بيشتر از صنايع ديگر مي باشد

شه، چوب، سراميك شي پلاستيك ها بجاي موادي مانند فلز،پارامتر هاي اقتصادي در جايگزين كردن 
صب سهولت ن ين يك لوله ي پلاستيكي بخاطر قيمت وتوان از جايگز عنوان مثال ميت. باس غيره و

پيشرفت هاي جديد در  با توجه به فلزي آن نام برد. در حال حاضر و اتصال آن در قياس با نمونه 
صنايع خودرو سازي و يا لوازم خانگي قطعات پلاستيكي به خاطر كاهش وزن و افزايش بازدهي 

از مثال هاي  .ايگزين بسيار مناسبي براي قطعات فلزي در اين دسته از توليدات شده اندج، سوخت 
توان اشاره كرد اين است كه امروزه از انواع پلاستيك هاي  متعدد ديگري كه در تصديق اين امر مي

 مي باشد. PS PVC, PE, PP , % آنها مختص به چهار گروه 70پليمري در بازار در حدود 
 ي توانيم به موارد زير توجه كنيم :يم فهرستي از كاربرد پلاستيك ها اشاره كنيم ماگر بخواه

 ) در بلند گوها و آشكارسازي ليدن فلوئوريديپيزوالكتريك و پيروالكتريك وين( كاربرد خواص -1
           لايه هاي ، مصارف وسيع پلاستيك ها در ساختمان سازي مثل لوله آب فاضلاب  -2

 عايق كاري ، تزئين ديوار و .... كفپوش ها ، ،ضد رطوبت
  حمام ظروف  –كاربرد پلاستيك ها در موارد بسته بندي مثل بطري ها  -3
صنايع خودروسازي كه در حال حاضر يكي از مصرف كنندگان عمده پلاستيك ها اسـت كـه    -4

ه ايـن  افزايش وزن و تعداد قطعات پلاستيكي در خودروها مبـين ايـن ادعـا اسـت : از جمل ـ    
 سـوئيچ ،  شاخه دو نرم هاي سيم ، بيل به آنها اشاره كرد مثل باطريقطعات مي توان در اتوم

 پروانـه  ، بدنـه  تـزئين  و تـودوزي  ، صـندلي  روكش ، چراغ لوازم، تقسيم هاي كلاهك ،برق
 موجود پلاستيكي ديگر قطعه چندين و كن سرد آب مخازن ، بنزين لوله ، آب لوله، رادياتور

كـه در بسـياري از ايـن    .. . و رادياتور شبكه  ،اتومبيل سپر ،درو مثل كمربند ايمنيخو يك در
طوري كه اظهـار شـده اسـت در    تيكي بسيار كم بوده و هست حتي بقطعات وزن قطعه پلاس

قطعه مختلف از يك پلاستيك نـوع پلـي اسـتال     450يك خودرو كوچك اروپايي در حدود 
 نها از يك كيلوگرم فراتر نرفته است .بكار گرفته شده است كه مجموع وزن آ

 مبلمان و لوازم خانگي و اداري  -5
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 وسايل حمل و نقل ترابري آبي و هوايي مثل قايق ها و هواپيما ها  -6
 از كه كنترل هاي اتاق شيشه ، ها شير ها،  پمپ ،جهيزات صنعتي مثل لوله هاي صنعتيت -7

 استفاده مي شود . PTFE –PVC همچون موادي
 صنايع عكاسي  -8
 تجهيزات پزشكي مثل سرنگ تزريق و .... -9

 استفاده از فيلم پلاستيك جهت كاغذ چاپ -10
 صنايع توليد كفش  -11
 لباس هاي زمستاني  -12

 را نشان مي دهد . ها تيكموارد اشاره شده تنها برخي از مصارف عمده مواد پلاس
 

 خواص پلاستيك ها 1-2
 سبك بودن  -1
 بودن  عايق حرارت -2
 عايق الكتريسته بودن  -3
 شفاف بودن  -4
 ري رنگ پذي -5
 مقاوم در برابر شرايط جوي  -6
 مقاوم در برابر حلال هاي شيميايي  -7
 بهداشتي بودن  -8
 سهولت شناخت  -9

 ارزاني  -10
 ط مختلف سازگاري با شراي -11
 كاربرد متنوع  -12
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 نمونه اي از تركيب يك گرما سخت

 %40 يكرزين فنول
 %30 الياف توان دهنده

 %20 پركننده
 %2 رنگ كننده
 %1 روان كننده
 %3 نرم كننده

 %4 سخت كننده
 %100 جمع كل

 
 نمونه اي از تركيب يك گرما نرم

 PVC 100%رزين 
 %30 نرم كننده

 %5 نرم كننده نوع دوم
 %10 پركننده

 %3 پايداركننده حرارتي
 %1 رنگ كننده

 %149 جمع كل
 

هنر يك آميزه كار حرفه اي آن است كه بداند چگونه به نحو موثري از اجزاء آميزه كاري استفاده كند 
  تا مجموعه اي از خواص مطلوب را در محصول نهايي با كمترين هزينه ممكن فراهم سازد. در 

   ي كالايي اصلي و مهم پليمر پايه است كه به دو گروه پلاستيك ها آميزه كاري يك كامپوزيت جزء
 )PP-PS-PVC-PE  ) و گروه پلاستيك شبه كالايي (PET-MMA-ABS  و سلولزها) تقسيم


