
 أ
 

 

 

 
  



 ب
 

 

 
 

 

 

 
 

 دانشگاه صنعتي شاهرود

 ک يزيژئوفنفت و معدن،  يکده مهندسشدان

 

 استخراج -ي كارشناسي ارشد مهندسي معدننامه دورهپايان

 رودبار يره ايروگاه طرح تلمبه ذخيمغار ن يسه بعد يداريل پايتحل

 

 مريم غلام زاده امير

 

 استاتيد راهنما:

 دكتر سيدرحمان ترابي

 سرشکيدكتر فرهنگ 

 

 د مشاور:ياسات

 دكتر مرتضي قاروني نيک

 مهندس ابوالفضل مهين راد

 2931تابستان 

 



 ج
 

 

 

 تقديم به

 

 ديکه آفر ييداــــــخ

 هان را، ـــــــــج        

 انسان را، عقل را،                         

                 علم را، معرفت را                                 

 .ديکه عشقشان را در وجودم دم يانــــــسبه کو

 مهربان فرشتگاني که                                       

 تمامي تجربه هاي يكتا و زيباي زندگي ام، مديون حضور ســــــــــبز آنهاست   

 

 

 

 



 د
 

 شکر و قدردانيت

 

ت انديشيدن داده و تشكر و سپاس بي پايان مخصوص خدايي است که بشر را آفريده و به او قدر

توانايي هاي بالقوه را در وجود او قرار داده و او را امر به تلاش و کوشش نموده و راهنماياني را براي 

 هدايت بشر فرستاده است.

ان دکتر ترابي و دکتر سرشكي به يپس از ارادت خاضعانه به درگاه خداوند بي همتا لازم است از آقا

وزانه که در تهيه اين تحيقيق مرا مورد لطف خود قرار دادند و خاطر سعه صدر و رهنمودهاي دلس

دن به يشان مرا در رسيرا نمايم، که کمک ها يراهنمايي هاي لازم را نمودند  کمال تشكر و قدردان

 نمود. ياريهدف بسيار 

ه يمهندس مهين راد و کل يآقا يدکتر قاروني نيک و از همكار ين از استاد مشاور، آقايهمچن

ا فراهم نمودند، ان نامه رين پايه اطلاعات ايامكان تهو مشانير نيرو و  آب هاي که در شرکت يانکارکن

 شان خواستارم.يا يت از خداوند متعال برايموفق يو آرزو بسيار سپاسگزارم

خود،  يمعنو يبانيم که با صبر و حوصله و پشتينما يزم تشكر و قدردانيد از خانواده عزيت بايدر نها

 ن نمودند.يمرا تضمت يموفق

 

 

 



 ه
 

 چکيده

 29در  رودبار لرستانو در مجاورت مخزن سد  لرستاندر استان  رودباراي  نيروگاه تلمبه ذخيرهمغار 

به  ابيبرقانرژي  توليد ارزيابي پتانسيلبه منظور  .است شده واقعجنوب شهر اليگودرز کيلومتري 

اوج مصرف برق )ساعات اوليه شب( ساعات تنظيم برق شبكه سراسري در  برايمگاوات  0011ظرفيت 

د. طول، خواهد ش حفرسازه زيرزميني يعني مغار اصلي  بدين منظور طراحي و در حال اجرا مي باشد.

 دالانروگاه در سازند ي. مغار ناستمتر  01و  0/92، 091ب برابر با يروگاه به ترتيعرض و ارتفاع مغار ن

 قيتحقدراين  است.  دولوميتيآهک و آهک  يل توالشام يرد که از نظر سنگ شناسيگ يقرار م

عددي مورد بررسي و روش  ي، ساختاريتجرب يبه روش هاپايداري اين سازه براساس مراحل حفاري 

ه به ياول يو با نگهدار يط بدون نگهداريروگاه در شرايق مغار نين تحقين در ايهمچن .تقرار گرفته اس

 FDM که بر مبناي روش  FLAC 3Dرعددي از نرم افزا راي تحليلل شده است. بيتحل يروش عدد

هاي افقي، قائم  ميزان تغيير شكل در خروجي هاي نرم افزار به مقدار و .مي باشد، استفاده شده است

 روگاهيبكار گرفته شده در مغار ن يستم نگهداريل سيتحلدر اطراف سازه و  ضريب اطمينانمقدار  و

 ياز روش کرنش بحران يط بدون نگهداريشرا يروگاه برايمغار ن يردايل پايتحل يت. براتوجه شده اس

ر يج زيفوق نتا يروگاه به کمک روش هايمغار ن يداريل پايبهره گرفته شده است. از تحل ييساکورا
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 طرح يک سنگيو مکان ين شناسيمطالعات زم -2 فصل

  مقدمه -2-2

( شناخته شده در کشور 0کيوالكتردري)ه يل برق آبيهزار مگاوات پتانس 06111ش از يکه ب يدر حال

 02111کشور را حدود  يبرق آب يروگاه هايقدرت نصب شده ن 73وجود دارد، آمار منتشر شده در سال 

برق  يروگاه هايمگا وات سهم ن 0203 يعنيدرصد  01ن مقدار فقط حدود يدهد که از ا يمگاوات نشان م

روگاه ها ير نيسه با سايدر مقا يبرق آب يوگاه هاريد نياست که عمر مف ين درحاليا. ]0[موجود است يآب

ز چند يست و نيط زياز به سوخت، مسائل محين عدم نيتر است. همچن ي( به مراتب طولانيو گاز ي)بخار

د يلاب ها و تولين آب شرب، مهار سيبا تأم يکشاورز ين هايزم ياريروگاه ها )آبين نيمنظوره بودن ا

 شود. يمحسوب م يرق آبب يطرح ها يايگر مزايبرق( از د

 

 رودبار يره ايتلمبه ذخمغار طرح  تياهم -2-1

اعمال بار اضافي ناشي از مصرف انرژي برق بويژه در ساعات آغازين شب همواره مشكلاتي در مصرف و 

توليد اين انرژي براي مصرف کننده و توليد کننده ايجاد نموده است. به منظور مرتفع ساختن مشكلات 

هاي تلمبه ذخيره اي يكي از بهترين روشها براي تنظيم بار شبكه سراسري برق  فوق احداث نيروگاه

مي شود. اين نيروگاه ها مشتمل بر دو مخزن مي باشند که يكي در تراز پايين و ديگري در  محسوب

رقومي بالاتر قرار گرفته است. در اين گونه طرح ها با ذخيره نمودن آب در مخزن بالايي طي ساعات 

توان نسبت به آزاد سازي اين آب و توليد انرژي در ساعات اوج مصرف اقدام  مي م بار شبكهعادي و ک

با  ارتفاعات مشرف به سد رودبار واقع در استان لرستان، در لرستاناي نمود. طرح نيروگاه تلمبه ذخيره

، هدف از مطالعات زمين شناسي]. 9[هدف پيشتر اشاره شده در دست مطالعه و طراحي مي باشد

 باشد.شناسائي ويژگي هاي ژئوتكنيكي و ژئومكانيكي سنگ بستر در بخش هاي مختلف اجزاي طرح مي

                                                 
1 - Hydro Electric 
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 طرح رودبار لرستان موقعيت جغرافيايي و راه دسترسي -2-9

کيلومتري جنوب شهر اليگودرز و در  29مورد مطالعه نيروگاه تلمبه ذخيره اي رودبار لرستان در  منطقه

دست مطالعه مي باشد. براي دستيابي به محل گزينه هاي مورد نظر طرح، محدوده سد رودبار لرستان در 

کيلومتري اليگودرز به سد  29اليگودرز و طي جاده آسفالته حدود -اراك-مي توان از طريق جاده قم

نمايش  (0-0)موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه در شكل  رودبار لرستان استفاده نمود.

 است. داده شده

 
 .]1[: موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به محدوده طرح نيروگاه تلمبه ذخيره اي رودبار لرستان 2-2شکل 

 

ذخيره اي سد رودبار لرستان، بررسي امكان احداث سيستم نيروگاه -هدف از مطالعه طرح نيروگاه تلمبه

حدوده سد مخزني رودبار لرستان و ارزيابي پتانسيل توليد انرژي برقابي در اين تلمبه ذخيره اي در م

 ميليون متر مكعب مي باشد. 00مگاوات و با حجم مخزن  0011سيستم به ظرفيت 
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در خصوص بررسي پتانسيل و انتخاب گزينه هاي مختلف احداث نيروگاه شروع مطالعات مرحله اول 

دبار لرستان در ارتفاعات مشرف به سد رودبار لرستان واقع در استان ذخيره اي در محدوده سد رو-تلمبه

به شرکت مهندسي  88لرستان از سوي شرکت توسعه منابع آب و نيروي ايران )آب و نيرو( در مهر ماه 

مشاور مهاب قدس واگذار گرديد و برنامه مطالعات اکتشافي در دو گزينه ساختگاه چال حاتم و گله مويه 

( 0:011ر قرار گرفت و بر اساس نقشه هاي پايه موجود )نقشه هاي توپوگرافي به مقياس در دستور کا

 موقعيت گمانه ها تعيين و حفاري هاي اکتشافي انجام يافت.

( نشان داده 3-0( و )9-0موقعيت ساختگاه و گمانه هاي اکتشافه گزينه گله مويه و چال حاتم در شكل )

 شده است. 



0 

 

 
 ]. 1[:موقعيت ساختگاه و گمانه هاي اكتشافي گزينه گله مويه طرح تلمبه ذخيره اي رودبار لرستان1-2شکل 

 

 
 ]. 1[رستانطرح تلمبه ذخيره اي رودبار ل چال حاتم:موقعيت ساختگاه و گمانه هاي اكتشافي گزينه 9-2شکل 
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 رودبار يره ايطرح تلمبه ذخ ياجزا و سازه ها -2-4

و ]  0[باشد ير ميطرح مشتمل بر موارد ز ياجزا و سازه ها يره ايک طرح تلمبه ذخيبه طور معمول در 

]3[ : 

ميليون متر مكعب با پوشش ژئوممبرين  00با حجم ذخيره  سد و مخزن بالا دست: سد و مخزن بالا دست

  ک را بر عهده دارند.ير پيره آب در طول ساعات غيفه ذخيظو يا بتن آسفالتي

 

آب موجود در مخزن  .دو سازه آبگير ورودي در منتهي اليه بخش شرقي مخزن بالادستشفت مخزن و 

بالا دست در ساعات پيک از طريق اين شفت به ساير اجزاي پايين دست از جمله تونل سراب منتقل مي 

ک اين شفت به عنوان مجرايي جهت پرکردن مخزن بالادست عمل مي شود. همچنين در ساعات غير پي

 نمايد.

شامل دو شفت تحت فشار عمودي با پوشش بتني و قسمتي فولادي که توسط دو سيستم آبرسان نيروگاه 

 توربين ها مي رسد. -منتهي مي گردد. و هر کدام به پمپسه راهي به پن استاك هاي فشار قوي افقي 

شفت مخزن شروع شده و آب را وارد شفت  ين تونل از انتهاي: استرسي و تخليه نيرو()تونل دتونل سراب

برگشت آب به سمت  يبرا ييک مجراير پيز در ساعات غير نين مسيد. اينما يروگاه ميقائم قبل از ن

  باشد. يمخزن بالا دست م

د هد را دارا بوده و آب جايفه ايشده است وظ يتونل سراب طراح يانين شفت که در بخش پايشفت قائم: ا

 د.ينما يروگاه ميرا وارد ن

توربين -پمپ واحد 6مغار نيروگاه: نيروگاه به عنوان مهمترين جز از يک طرح تلمبه ذخيره اي شامل 

است که در ساعات پيک توربين ها از آب وارد شده به نيروگاه برق توليد نموده و در ساير فرانسيس 

 هدايت مي نمايند. آب مخزن پايين دست را به سمت مخزن بالادست ساعات پمپ ها وارد عمل شده و
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دالان سازند آهک  يمتر در سنگ ها 01*0/92*091با ابعاد  لرستان يره ايلمبه ذختروگاه طرح ين

 متر دارد. 321ک به ينزد ييستبرا يسنگ هن محل روباريشده است. در ا ييجانما

روگاه به ين تونل آب را از ني: اقع در ساحل مخزن اصليمنتهي به سازه هاي خروجي وااب يتونل پادو 

ن ييآب مخزن پا ير خروجيق آبگيک از طرير پين دست منتقل نموده و در ساعات غييسمت مخزن پا

 کند.  يت ميروگاه هداين يدست را به پمپ ها

ره نمودن آب يفه ذخيطرح داراست و وظ يان اجزاين تراز را در مين تريين مخزن پاين دست: اييمخزن پا

 ک را بر عهده دارد.يدر ساعات پ

 

 ساختگاه يمهندس ين شناسيزم -2-5

 زمين شناسي ناحيه اي -2-5-2

( 0267مورد مطالعه در پهنه زاگرس شمالي يا زاگرس بلند واقع شده )نقل از اشتوکلين و رونتر گستره 

باشد که از جنوب  کيلومتر مي 011تا  71که اين زون در واقع يک نوار به شدت خرد شده به پهناي بين 

سيرجان -و پهنه سنندج 0باختري به نوارچين خرده زاگرس و از شمال خاوري به گسله اصلي واژگون 

بوده و  N 1031(. اين زون داراي روند شمال باختري جنوب خاوري 2-0محدود گرديده است )شكل 

 .9ستتحت تاثير حرکات کرتاسه پسين )فرورانش( و پليوسن )برخورد( قرار گرفته ا

                                                 
0 - Main Zagros Reverse Fault 
9 - Braud,1972 


