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  چكيده

هاي يكي از روش. شودگاز طبيعي يكي از مهمترين منابع انرژي در قرن حاضر محسوب مي

براي هيدرات شناخته  Hو  I ،IIسه ساختار كريستالي . استسازي گاز، هيدرات گازي ذخيره

 34مولكول گاز به ازاي  6(سازي بيشتري دارد ظرفيت ذخيره Hهيدرات با ساختار . شده است

 Hعلاوه بر اين ساختار . سازي بهتر از ساختارهاي ديگر استو براي ذخيره) مولكول آب

  .باشدتر از دو ساختار ديگر ميپايدارتر و فشار تشكيل آن پايين

هيدرات بر  Hدهنده كريستال در اين تحقيق به بررسي تأثير فشار اوليه و نوع ماده تشكيل

با  Hهاي سينتيكي تشكيل ساختار آزمايش. خواهيم پرداخت Hسينتيك تشكيل ساختار 

و گاز ) MCP(سيكلوپنتان ، متيل)MCH(سيكلوهگزان ، متيل)TBME(اتر متيلترشيوبوتيل

كلوين  15/277و  15/276، 65/275، 15/275، 15/274كمكي متان، براي نقاطي در دماهاي 

بار نسبت به  25بار در يك ظرف حجم ثابت با نيروي محركه  65تا  9/54و محدوده فشار 

ها فرآيند دست آمده است و در تمام آزمايشها بهفشار تشكيل متان براي هر يك از آزمايش

سيكلوپنتان مورد استفاده سيكلوهگزان، متيلاتر، متيلمتيلميزان ترشيوبوتيل. باشديدما مهم

  .باشدسي ميسي 10در هر آزمايش

باشند و حلاليت اين ماده در آب بسيار اي مياتر يك مرحلهمتيلهاي ترشيوبوتيلمنحني 

به علت . باشنداي ميسيكلوپنتان دو مرحلهسيكلوهگزان و متيلهاي متيلمنحني. زياد است

شده و  Iحلاليت بسيار ضعيفي كه اين مواد در آب دارند، ابتدا متان وارد حفرات ساختار 

شود و بعد از گذشت مدت زمان طولاني غلظت اين هيدرات با سرعت زياد تشكيل مي Iساختار 

شروع به پر  توانند وارد ساختار هيدرات شده ومواد به غلظت اشباع رسيده و از اين لحظه مي

دهد كه زمان رسيدن به تعادل براي ها نشان مينتايج آزمايش. كنند Hكردن حفرات ساختار 

سيكلوپنتان و زمان رسيدن به تعادل براي متيل) برابر 9حدود (اتر بسيار سريع متيلترشيوبوتيل

مقدار يكسان از . سيكلوهگزان استزمان رسيدن به تعادل متيل) برابر 2/1حدود (تقريباً برابر با 

مواد به كار برده شده در اين تحقيق از لحاظ اقتصادي هم قيمت هستند و فشار تعادلي ساختار 

H برابر و كمي بالاتر از فشار تعادلي ساختار  سيكلوپنتاناتر و متيلمتيلترشيوبوتيلH متيل -

و زمان رسيدن به  اتر به دليل حلاليت بيشترمتيلبنابراين ترشيوبوتيل. سيكلوهگزان است

سازي گاز استفاده توان از آن براي ذخيرهتر از دو ماده ديگر است و ميتر مناسبتعادل كوتاه

  . كرد

مسير (در انتها سينتيك تشكيل هيدرات با استفاده از يك مدل سينتيكي مناسب 

يشگاهي و هاي آزمادهد كه ميان دادهنتايج نشان مي. شودبيني ميپيش) ترموديناميك طبيعي

  .نتايج حاصل از مدل تطابق خوبي برقرار است

  هيدرات گازي H، كريستال MCPو  TBME ،MCH: كلمات كليدي
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