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 به نام خدا
 

 اظهارنامه

 

( دانشجوی كارشناسي ارشد رشته 161898اينجانب احمد بهروج پیلي )

نمايم كه اين زمین شناسي گرايش آبشناسي دانشکده علوم اظهار مي

نامه حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهايي كه از منابع ديگران پايان

ام. همچنین ها را نوشتهامل آنام، نشاني دقیق و مشخصات كاستفاده كرده

نامه ام تکراری نیست و متعهد نمايم كه تحقیق و موضوع پاياناظهار مي

ا در شوم كه بدون مجوز دانشگاه دستاوردهای آن را منتشر ننموده و يمي

حقوق اين اثر مطابق با آئین نامه مالکیت فکری  اختیار غیر قرار ندهم. كلیه

 ه شیراز است.و معنوی متعلق به دانشگا
‌

‌

 نام و نام خانوادگي: احمد بهروج پیلي

 81/88/8968ء:  تاريخ و امضا
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 سپاسگزاری

‌

‌

‌

‌که‌توفيق‌دانش ‌اکنون‌ک‌سپاس‌ايزد‌منان‌را ‌به‌اينجانب‌عطا‌فرمود. ه‌اين‌اندوزي‌و‌کسب‌معرفت‌را

دانم‌از‌عزيزاني‌که‌در‌انجام‌اين‌تحقيق‌مرا‌ياري‌نمودند،‌‌رساله‌به‌پايان‌رسيده‌است‌بر‌خود‌واجب‌مي

‌دا ‌از‌جناب‌آقاي‌دکتر‌‌شته‌باشم:کمال‌تشکر‌و‌قدرداني‌را ‌استاد‌عزت‌اله‌رئيسي‌اردکاني در‌ابتدا ،

‌پايان ‌اين ‌راهنماييراهنماي ‌و ‌صميمانه ‌همراهي ‌بخاطر ‌دراي‌نامه ‌سپاسگزارم.‌هاي ‌بينهايت تمندانه

‌پايان ‌اساتيد‌مشاور ‌دکتر‌ضرغام‌‌همچنين‌از ‌دکترنوذر‌ساماني‌و نامه‌آقايان‌دکتر‌ابراهيم‌گشتاسبي،

‌محمدي‌که‌مشاوره‌اين‌رساله‌را‌پذيرفتند‌کمال‌تشکر‌را‌دارم.

ه‌من‌کمک‌هاي‌صحرايي‌بدر‌انجام‌عملياتمحيطبانان‌دشت‌ارژن‌که‌از‌اداره‌نقليه‌دانشکده‌علوم‌و‌

و‌نيز‌دوستان‌‌CAVEخانم‌اميري‌به‌خاطر‌کمک‌در‌يادگيري‌نرم‌افزار‌کردند‌کمال‌تشکر‌را‌دارم.‌از‌

‌صميمانه‌قدردانم.‌نيز‌‌جمشيديمهندس‌م‌آقايان‌مهندس‌لاچيناني‌و‌اگرامي

از‌‌دانم‌که‌دانم‌و‌بر‌خود‌واجب‌مي‌مي‌امخانوادههاي‌خود‌را‌مديون‌دعاي‌خير‌‌اينجانب‌کليه‌موفقيت

‌برادران ‌خواهران‌و ‌مادر، م‌که‌همواره‌مشوق‌اصلي‌من‌براي‌ادامه‌تحصيل‌عزيز‌و‌بسيار‌مهربان‌پدر،

‌اند،‌صميمانه‌تشکر‌نمايم.‌‌بوده
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 احمد بهروج پیلي

‌
‌نيستند‌دسترسي‌قابل‌مناطقاين‌‌بيشتر‌در‌کارستي‌مجاري ‌طور‌به‌دنيا‌سراسر‌در‌مجرايي‌جريان‌سرعت.

‌مجاري‌تعداد‌و‌ابعاد‌برآورد‌به‌قادر‌روش‌اين‌اما‌است،‌شده‌گيرياندازه‌رنگ‌رديابي‌روش‌بوسيله‌ايگسترده

‌باشدنمي ‌باشدمي‌آن‌مقطع‌سطح‌و‌مجاري‌تعداد‌محتملترين‌تعيين‌مطالعه‌اين‌اصلي‌هدف. ‌ارژن‌دشت.

‌است‌شده‌احاطه‌آسماري‌کارستي‌سازند‌بوسيله‌که‌است‌يپولژه ‌و‌زهکش‌منطقه‌يک‌درياچه،‌يک‌شامل:

‌باشدمي‌چشمه‌چندين ‌دارد‌قرار‌آسماري‌سازند‌روي‌بر‌که‌باشدمي‌آبرفتي‌زهکش‌منطقه. ‌در‌کانال‌يک.

‌درياچه‌تر‌يهافصل‌در‌اما(‌کنترل‌کانال)‌کندمي‌هدايت‌نشت‌منطقه‌سمت‌به‌را‌درياچه‌آب‌خشک‌هايفصل

‌اسب‌دم‌چشمه‌شش‌در‌شده‌زهکشي‌آب‌که‌کرد‌مشخص‌رنگ‌رديابي(.‌کنترل‌درياچه)‌پوشاندمي‌را‌کانال

‌باشندمي‌واقع‌ارژن‌درياچه‌کيلومتري‌‌22در‌که‌هاي-چشمه‌شود،مي‌ظاهر ‌بسيار‌هايمنحني‌رديابي‌نتايج.

‌داد‌نشان‌اسب‌دم‌چشمه‌شش‌هر‌براي‌يکسان‌و‌شارپ ‌پيوسته‌لوله‌جريان‌مدل‌و‌وايسباخ-دارسي‌معادله.

‌درياچه‌و‌کانال‌شرايط‌براي‌ترتيب‌به‌مجاري‌ابعاد‌و‌تعداد‌متناوب‌شرايط‌چندين‌تحت (CCPF) شده‌جفت

‌به.‌شود‌سازيشبيه‌رنگ‌رديابي‌متناسب‌سرعت‌که‌شدند‌انتخاب‌ايگونه‌به‌هاتناوب.‌شد‌برده‌کار‌به‌کنترل

‌دارد‌وجود‌متر‌12-‌5.6بين‌يمعادل‌قطر‌با‌اصلي‌مجراي‌يک‌احتمال ‌در‌که‌آنچه‌از‌بيش‌اصطکاک‌فاکتور.

  .باشد‌مقطع‌سطح‌هاياعوجاج‌و‌بالا‌زبري‌بر‌دلالت‌تواندمي‌آن‌که‌باشدمي‌شده‌گزارش‌منابع
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 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 



 2 

‌

‌

‌

 مقدمه
 

 

 كلیات  -8-8
‌

‌مي24نزديک‌به‌‌مناطق‌کارستي‌کربناته آب‌‌که‌(،White, 1988پوشانند)%‌از‌سطح‌زمين‌را

‌ ‌آبخوانيک ‌همين ‌از ‌دنيا ‌جمعيت ‌مي‌هايچهارم ‌تهيه  Ford and،1989 شود)کارستي

Williams).ايتوزيع‌سنگ‌‌ ‌در ‌هاي‌کربناته ‌يکنواخت‌نمي14ران‌حدود ‌است‌که ‌ولي‌% باشد

اين‌‌به‌خاطر‌طبيعت‌مناطق‌کارستي‌(.1978)آغاسي،‌‌بيشترين‌گسترش‌آن‌در‌زاگرس‌است

‌انحلال‌پذير‌مي ‌و‌ميان‌لايهباشند‌و‌شکستگيمناطق‌بسيار ‌توسط‌اها نحلال‌شيميايي‌آب‌ها

ان‌آب‌زيرزميني‌را‌بوجود‌يابند‌و‌مسيرهاي‌ترجيحي‌جريان‌گسترش‌ميزيرزميني‌با‌گذشت‌زم

‌مي ‌کارستي ‌مناطق ‌از ‌بسياري ‌در ‌که ‌طوري ‌به ‌زيرزمين84آورد ‌آب ‌جريان ‌طريق‌% ‌از ي

‌مجراهاي‌بزرگ‌اتفاق‌مي ‌همين‌(Atkinson, 1977; Gale, 1984; Palmer, 1991)افتد ‌به ،

طريق‌اين‌مسيرهاي‌ها‌و‌حرکت‌از‌ها(‌اين‌آبخوان)مثلا‌آب‌فروچاله‌ايو‌نيز‌تغذيه‌نقطهعلت‌

‌پالودترجيحي‌باعث‌مي ‌و ‌تصفيه ‌آن ‌که ‌صافيشود ‌يا ‌توزيعي‌و ‌تغذيه ‌در ر‌هاي‌بسياني‌که

هاي‌آبرفتي‌داراي‌ذرات‌)آبخوان‌هاي‌داراي‌خلل‌و‌فرج‌ريزمهمتر‌و‌اساسيتري‌که‌در‌آبخوان

افتد‌وجود‌نداشته‌باشد‌در‌نتيجه‌آبخوان‌هاي‌کارستي‌نسبت‌ماسه‌و‌سيلت(‌اتفاق‌ميدر‌اندازه‌

‌کنترل‌ ‌آبياري، ‌تامين‌آب‌آشاميدني، ‌بنابراين‌به‌خاطر ‌صدمه‌پذير‌هستند، ‌آلودگي‌بسيار به

‌تامين‌نيروي‌برق‌آبي‌)خود‌ا هاي‌انساني‌از‌جمله‌ين‌نيازها‌باعث‌ايجاد‌يکسري‌سازهسيلاب،

که‌در‌کشور‌ما‌نيز‌فراوان‌مي‌باشند،‌اهميت‌مطالعه‌اين‌مناطق‌را‌دو‌چندان‌‌ها‌شده‌استسد

مي‌کند(،‌حفظ‌اکوسيستم‌و‌محيط‌زيست‌در‌حالت‌طبيعي‌انجام‌مطالعات‌همه‌جانبه‌در‌اين‌

‌ي‌دارد.يمناطق‌‌اهميت‌بالا

‌هاي‌آب‌شيرين‌محدودي‌ ‌درياچه ‌و ‌تالاب‌ها ‌داراي ‌کشوري ‌دليل‌‌،باشدميايران ‌به که

سالي‌هاي‌اخير‌و‌حفر‌‌چاه‌ها‌وبرداشت‌بيش‌از‌حد‌آب‌زيرزميني‌تعدادي‌از‌اين‌تالاب‌خشک‌

‌تالاب‌دشت‌ ها‌و‌درياچه‌ها‌بطور‌فصلي‌خشک‌و‌تعدادي‌در‌معرض‌خشک‌شدن‌قرار‌دارند.

ارژن‌از‌جمله‌تالاب‌هاي‌مهم‌در‌استان‌فارس‌است‌که‌به‌دلايل‌ذکر‌شده‌در‌بالا‌و‌ويژگي‌هاي‌

.‌اين‌تالاب‌داراي‌محيط‌بسيار‌باشدميتي‌منطقه‌بطور‌فصلي‌داراي‌آب‌زمين‌شناسي‌و‌کارس

،‌لذا‌به‌منظور‌حفظ‌و‌نگهداري‌اين‌تالاب‌انجام‌مطالعات‌کامل‌باشدميزيباي‌طبيعي‌و‌زيستي‌
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آب‌از‌‌و‌انتقال‌هيدروژئولوژيکي‌از‌جمله‌رديابي‌فرار‌آب‌زيرزميني‌اين‌تالاب،‌هيدروليک‌فرار

‌ب ‌محاسبه ‌اين‌منطقه‌ضروري‌اين‌تالاب‌و ‌به‌مطالعات‌رديابي‌باشدمييلان‌آب‌در ‌توجه ‌با .

‌ ‌هاي‌کره ‌چشمه ‌آب‌تالاب‌از ‌است‌که ‌شده ‌معلوم ‌منطقه ‌در ‌دم‌صورت‌گرفته بس)چشمه

‌در‌تالاب‌دشت‌ارژن‌چندين‌پونر‌در‌انتهاي‌دشت‌(1934)مهدوي‌کيا،‌شوداسب(‌تخليه‌مي .

مطالعات‌بيلان‌در‌دشت‌ارژن‌نيز‌احداث‌‌شود،‌وجود‌دارد‌که‌آب‌تالاب‌از‌طريق‌آنها‌خارج‌مي

‌پيشنهاد‌مي‌کند. با‌توجه‌به‌اينکه‌درمحدوده‌‌يک‌سد‌خاکريز‌در‌جلوي‌محدوده‌فرار‌آب‌را

‌در‌اين‌مطالعه‌سعي‌ وسيعي‌پونر‌وجود‌دارد‌امکان‌اندازه‌گيري‌مستقيم‌دبي‌وجود‌ندارد،‌لذا

‌‌‌‌‌‌‌مي‌شود‌دبي‌از‌طريق‌هيدروليکي‌اندازه‌گيري‌شود.‌‌‌‌

‌مهمترين‌سختي‌ ‌شبکه‌از هاي‌مطالعات‌آب‌شناسي‌مناطق‌کارستي‌اطلاعات‌کم‌هندسه

مجراها،‌و‌در‌نتيجه‌نحوه‌کنترل‌آنها‌بر‌جريان‌درون‌کارست‌مي‌باشد.‌به‌علاوه‌تعيين‌هندسه‌

شبکه‌مجرايي‌از‌طريق‌تکنيک‌هاي‌ژئوفيزيکي‌از‌سطح‌مشکل‌است‌زيرا‌که‌يک‌بالا‌و‌پايين‌

ين‌ويژگي‌تصوير‌سازي‌مي‌شود‌ويژگي‌کارستي‌و‌عمق‌زير‌سطحي‌که‌موقعيت‌ابين‌اندازه‌

‌ ‌(Benson et al., 2003; Yuhr, 2009)داردوجود ‌خصوصيات‌. ‌کردن ‌مانيتور بنابراين

‌بررسي‌خصوصيات‌زمين‌ ‌و ‌دبي‌خروجي( ‌و ‌تغذيه ‌گيري ‌اندازه ‌)مثل هيدرولوژيکي‌خارجي

توانند‌در‌تخمين‌و‌پيش‌هاي‌هيدروليکي‌ميلاستفاده‌از‌مدشناسي،‌مورفولوژي‌و‌کارستي‌و‌

هاي‌دروني‌کارستي‌مثل‌هندسه‌شبکه‌مجرايي‌بسيار‌مفيد‌واقع‌شوند.‌‌گستردگي‌بيني‌ويژگي

شود‌که‌شکستگي‌ها‌و‌ميان‌لايه‌ها‌و‌پيچيدگي‌و‌هتروژني‌شبکه‌گسترده‌مجرايي‌سبب‌مي

‌آزمايشات‌اسلاگ‌و‌پکرهاحفاري ‌اضدر‌مقياس‌هاي‌و‌هاي‌نقطه‌اي، افه‌بر‌سيع‌جواب‌ندهد.

‌در ‌فقط‌يک‌تصوير ‌دبي‌چشمه ‌کردن ‌مانيتور ‌مياينها ‌ارائه ‌را ‌کارستي ‌آبخوان ‌از دهد‌ست

‌)اطلاعات‌کمي‌از‌هندسه‌شبکه‌مجرايي‌نمي‌توانند‌ارائه‌دهند(.

-اي‌در‌آبخوانتوانند‌جريان‌آب‌زيرزميني‌منطقههاي‌خلل‌و‌فرج‌فقط‌ميف‌ديگر‌مدلاز‌طر

اي‌به‌ت‌و‌نرخ‌جريان‌را‌در‌مقياس‌منطقهتوانند‌جهشبيه‌سازي‌کنند‌اما‌نميارستي‌را‌هاي‌ک

سازي‌از‌صوير‌يا‌سادهتوانند‌يک‌تها‌ميمدل(.‌Scanlon et al. (2003)درستي‌شبيه‌سازي‌کنند

ها‌مي‌تواند‌کنند،‌البته‌بايد‌دانست‌که‌تخمينشرايط‌واقعي‌زيرزميني‌کارست‌را‌شبيه‌سازي‌

ند‌و‌نتايج‌هميشه‌قابل‌اعتماد‌نيستند.‌آسانترين‌راه‌براي‌بازسازي‌جريان‌آب‌بسيار‌تقريبي‌باش

‌مدلز ‌از ‌کارست‌استفاده ‌مييرزميني‌در ‌سازي‌ها ‌تقريب‌اصلي‌براي‌اين‌شبيه ‌دو ‌که باشد،

‌(:‌Turk, 2007)‌وجود‌دارد

‌هاي‌زماني‌بارش‌و‌دبي‌چشمه:‌هاي‌جهاني‌بر‌اساس‌آناليز‌سريروش -1

‌داده ‌خصوصياين ‌مياها ‌بيان ‌را ‌زيرزميني ‌هيدروليکي ‌ساختار‌ت ‌و ‌هتروژني ‌اما دارند،

‌مي ‌گرفته ‌ناديده ‌اين‌دادهزيرزميني‌کارستي ‌به ‌توجه ‌فقط‌با ‌و ‌ميشود ‌توها هاي‌صيفتوان

‌.(Sauter, 2005)‌کيفي‌ارائه‌داد
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