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  دهیچک

 در ژنتیکـی  ذخـایر  حفظ و نژادي به ي درزمینه مهم هاي فعالیت از یکی توارثی ذخایر بندي طبقه و ژنتیکی تنوع شناخت

 در ISSR گرآغـاز  10 از اسـتفاده  بـا  ژنـی  هـاي  مکان تکثیر ،گندم ژنوتیپ 48 در ژنتیکی تنوع ارزیابی منظور به. است گیاهان

 اي قطعه 62 تعداد از. شد انجام گنبدکاووس دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزي ي دانشکده نباتات اصلاح و ژنتیک آزمایشگاه

. بـود  متفـاوت  آغـازگر  هـر  ازاي به 8 تا 2 از شکل چند باندهاي تعداد. بودند شکل چند قطعه 41 ،شد تولید ارقام کل در که

 بین هم MI نشانگري شاخص و 498/0 تا 375/0 بین PIC مقادیر. بود PRI-10 آغازگر به مربوط شکل چند باندهاي بیشترین

کمترین  و درصد 80با  PRI-10 و PRI-4 آغازگرهاي به چندشکلی درصد بیشترین. بود متغیر آغازگر هر در 84/39 تا 75/18

-PRI( آغـازگر . داشـت  تعلـق درصـد   50 بـا  PRI-5و  )PRI-2+PRI-4( ،)PRI-3+PRI-4(آغازگرهـاي   بـه  چندشکلی درصد

3+PRI-4( آغازگر و 666/0 مقدار با را شانون شاخص میزان بیشترین PRI-5 نشان را شانون شاخص میزان کمترین 502/٠ با 

 آغازگر در نی ژنتیکی تنوع میزان کمترین و 474/0 مقدار با )PRI-3+PRI-4( آغازگر در نی ژنتیکی تنوع میزان بیشترین. دادند

PRI-5 آغازگر براي مؤثر آلل تعداد بیشترین. شد مشاهده 336/0 مقدار با )PRI-3+PRI-4( تعـداد  کمترین و 908/1 مقدار با 

 مقدار با PRI-4 آغازگر به مربوط نشانگري شاخص میزان بیشترین. آمد دست به 584/1 مقدار با PRI-5 آغازگر براي مؤثر آلل

 شـاخص  کمتـرین  و اسـت  آغازگرهـا  سـایر  بـه  نسبت آغازگر این بالاتر تفکیک تقدر دهنده نشان که آمد دست به 84/39

 تشابه ضریب از استفاده با و UPGAM روش به اي خوشه ي تجزیه. شد مشاهده 75/18 مقدار با PRI-5 آغازگر در نشانگري

 سیسـتم  یک ISSR نشانگر داد نشان حاصل نتایج ارتباط ي تجزیه. کرد بندي گروه مجزا گروه چهار در را ژنوتیپ 48 ،ژاکارد

 تنوع بررسی در مفیدي ابزار عنوان به آن از توان می و است چندشکلی از بالایی سطح آشکارسازي براي اطمینان قابل نشانگري

 .نمود استفاده گندم در اصلاحی هاي برنامه انجام و ژنتیکی

  .ISSRنشانگر  ،گندم ،چندشکلی ژنتیکی، تنوع :يکلید کلمات
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 فصل اول

 مقدمه
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  کلیات -1-1

. انـد  دانسته النهرین بین و يباختر يایآس هاي دشت ا شام وین ین فلسطیسرزم خاستگاه گندم را دانشمندان مبدأ از یگروه

ا گسترش یکدر آمر کاري گندمسده نوزدهم  در. ش شناخته شدیسال پ 6000ز ه گندم اک آید برمی شناسی  باستان هاي کاوش از

 ـگنـدم گ . اند نمودهترانه گزارش یمد يایاطراف در شت انواع گندم را درکح یمس لادیم ش ازیسال پ 300ونان در ی. افتی  یاهی

آن  هاي گونه ترین مهمه ک است يادیز يها گونه يه داراکنه یلات گرامره غیت وم و ازیکتیگونه تر و از ساله یک و لپه تکاست 

Triticum aestivum  وTriticum vulgare عمـر  طول ).1383ان، یو شهباز نژاد ایران( معروف است ییه به گندم نانواکست ا 

 از سـاله  یـک  است یاهیگ گندم. است شده بینی پیشسال  7000 گندم متوسط عمر اما ؛نیست مشخص غلات هاي دانه تک تک

 کیخـورا  ارزش و بـوده  هـرز  علـف  شتریب آن يخودرو هاي گونه. دارد یافته پرورش و خودرو اریبس انواع هک اي لپه تک گروه

زراعی  ي گونه ترین مهمه ک باشد می يادیز اریبس هاي گونه يدارا و است ومیکتیتر جنس و غلات رهیت از گندم. ندارد یچندان

 ایدن مزارعسطح  درصد 60 حدود. است مرسوم زین یینانوا به گندم هکاست  Triticum aestivum ای Triticum vulgare به آن

 ـگنـدم بـه دل   ).1381، بـاد  آذرو  نیـا  اکبـر  علـی (اسـت   گنـدم  شتک ریز آن شتریه بک بوده غلات شتک ریز  هـاي  ویژگـی ل ی

درجـه اول   در غلات سایر انه نسبت بهیسال دیزان تولیم شت وک ریسطح ز ازنظره کاست  یاه زراعیگ ترین مهم، فرد منحصربه

. اختصـاص داده اسـت   شـت را بـه خـود   کر ی ـن سطح زیشتریمحصولات ب ریگندم نسبت به سا زیران نیا در. باشد میت یاهم

. است) Triticum aestivum. L(مربوط به گندم نان ) درصد 94(د یزان تولین میشتریو ب) درصد 90( کشت زیرن سطح یشتریب

 ـم. استتار کون هیلیم 200 بر بالغ ایدن شت گندم درک ریسطح ز  ـزان تولی  ـلیم 600آن  یجهـان  دی  و ١سـتا یشائ(ون تـن اسـت   ی

گنـدم تـا    ضـمن  در. است کشت قابل یدرجه عرض جنوب 27-40و  یدرجه عرض شمال 30-60ن یگندم ب ).2011اران، کهم

حداقل درجه حـرارت جهـت   . ودش میشت ک يمتر 4270-4570تا ارتفاع ا و در تبت یسطح در از يمتر 3000-3500ارتفاع 

 ـه مک ـنند کرشد  یمناطق در توانند میارقام گندم . است گراد سانتیه درج 3-4ش گندم یرو  ـ هـا  آنسـالانه   یزان بارنـدگ ی ن یب

 ـ هـا  آنانه یسـال  یه بارنـدگ کدارند  قرار یمناطق شت گندم درک ریسطح ز چهارم سهحدود  یباشد ول متر میلی 1750-250 ن یب

 یبـا بارنـدگ   خشـک  نیمـه  ینـواح  و در یشمال کره نیم جهان در شت گندم درک ینواح ترین مناسب. است ترم میلی 875-375

اران، ک ـو هم ينورمحمـد ( شـود  میده یانه دیسال یبارندگ متر میلی 508-762مه مرطوب با ین ینواح در و متر میلی 508-254

. میلیارد نفر خواهد رسید 10د نفر کنونی گذشته و به بیش از میلیار 6از مرز  21پایان نیمه اول قرن جمعیت جهان در  ).1389

                                                        
1 .Shaista 
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در بسیاري از . استاز منابع طبیعی در جهت افزایش تولیدات کشاورزي  رویه بییکی از معایب این افزایش جمعیت استفاده 

حفاظت و اسـتفاده از  . توارثی همراه بوده است ذخایراین موارد، این افزایش تولید با تخریب منابع زیستی و فرسایش شدید 

 هاي واریتهنیاز اساسی در توسعه پایدار، خلق  عنوان بهو  استمنابع ژنتیکی گیاهی براي بقاء و بهبود تولیدات زراعی ضروري 

. شـد  میهاي تکاملی بر روي زمین صرفاً از طریق انتخاب طبیعی اعمال در ابتدا فرآیند .شود میجدید و کاهش فقر محسوب 

مطلـوب   هـاي  گونـه وارد عمـل شـده و تکامـل بیشـتر     با انتخاب مصنوعی  توأمر حال حاضر، انتخاب طبیعی د که درصورتی

تقامت در بومی و محلی اغلب قادر به اس هاي واریتهاز طرفی  ).1376و بوشهري،  میشانی عبد( شوند میبشر هدایت  وسیله به

و آینـده بـه    بالاترین ارزش ارقام محلـی در حـال  . بینند میآسیب  شدت بهمدرن در آن شرایط  هاي واریتهشرایطی هستند که 

ري بـه شـرایط نامسـاعد را    مقاومت به بیماري، کیفیت مواد غذایی و سـازگا  هاي ژنچه . دارند ها آناست که  هایی ژنخاطر 

 ).1376و بوشهري،  نیمیشا عبد( ارزشمند باشند توانند میحاضر ناشناخته و در آینده حال که در  هایی آنو چه  کنند میکنترل 

گنـدم  . رسـد  می شده بینی پیشتقاضا  یسطح فعل ش ازیدرصد ب 40به مقدار  يلادیم 2020سال  جهان در گندم در يبرا تقاضا

 ـلیم 65/6معـادل   یمتوسط سطح طور بهشور ک یمحصول زراع ترین عمده عنوان به شـور را بـه خـود    ک یتـار از اراض ـ کون هی

 ـرصـد  د 75/36ه کاختصاص داده است   ـه دی ـدرصـد بق  25/65و  یآن آب سـطح  ). 1388، يشـاورز کآمارنامـه  ( باشـد  مـی م ی

 ـ  7/38ه ک ـتار برآورد شـده  کون هیلیم 4/6حدود  1389 -90 زراعی سالشور در کگندم  شده برداشت  3/61و  یدرصـد آن آب

ن آن بـا  یمتـر که استان تهـران و  تار متعلق بکلوگرم در هکی 7/5633گندم با  یرد آبکن عملیشتریب. م بوده استیه دیدرصد بق

در مورد تحقیقات زیادي در ایران و جهان  ).1390آمارنامه کشاورزي، (تار به استان بوشهر تعلق دارد کلوگرم در هکی 7/2090

سطح زیر کشت و افزایش عملکرد محصول در واحد سطح دو استراتژي مهـم   ي توسعه. گیرد میافزایش محصول آن صورت 

تعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سنبله (عملکرد دانه گندم توسط اجزاي آن . باشد میمیزان تولید هر گیاه  الا بردنبراي ب

دست آوردن حداکثر عملکرد دانـه بایـد تمـام اجـزاي     ه براي ب. شود میپیچیده با یکدیگر دارند تعیین که روابط ) و وزن دانه

عملکرد باید به اجـزاي عملکـرد و اثـر     ازنظر ها آزمایشنتایج  وتحلیل تجزیهر ل دعملکرد در حد مطلوب باشد، به همین دلی

 يشتریه باهان سبز شده، تعداد سنبلیشتر گیدر گندم تعداد ب ).1368، کیوچکا و یسرمدن(با یکدیگر نیز توجه کرد  ها آنمتقابل 

ر تعـداد سـنبله، سـطح    ییرا با تغیز دهد میش یفزارد را اکبالقوه عمل صورت بهو تعداد سنبله  آورد میرا در واحد سطح فراهم 

 ـز یینـا ارقام گندم توا. یابند میش یاه افزایره مواد در گیحل ذخا میت مخزن یظرف چنین همننده و ک ا منبع فتوسنتزیبرگ   يادی

مکـاران،  راشـد محصـل و ه   ؛1379کـوچکی و همکـاران،   (ط دارند یبا مح يسازگار منظور بهخود  هاي سنبلهم تعداد یدر تنظ
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اسـت   یافتـه  کـاهش کشـاورزي   هـاي  اکوسیستمتنوع ژنتیکی در  ي دامنهیاهان، خالص گ هاي کشتتمایل به  امروزه با ).1380

 ـ(اسـت   یافتـه  افـزایش محدود  مصرف تاریخبا  شده اصلاح هاي واریتهاز طرفی ارقام و ). 1383، ارانکو هم کوچکی( ، رآزوالت

، در بسیاري از مناطق جهان تولیـد  اند شده اصلاحاخیر  ي دههتجاري که در چند  هاي اریتهوتعداد بسیار زیاد  رغم علی). 1383

تـا بـه امـروز    ). 1383، ارانک ـهم و کـوچکی (زراعـی اسـتوار اسـت     هاي واریتهاعی بر کشت تعداد اندکی از محصولات زر

مقاومـت بـه حشـرات،     هـاي  ژنموجـود  و گاهی اوقات تنها منبـع   باارزشاولیه و خویشاوندان وحشی یک منبع  هاي واریته

بـرنج و گنـدم و سـایر محصـولات     در  پاکوتاهی، سازگاري به شرایط نامساعد محیطی و سایر صفات زراعی مانند ها بیماري

بـه   با جایگزین کردن و. نیستدنیا بر کسی پوشیده  هاي قسمتانقلاب سبز و در بسیاري از  در ها آنکه سهم  اند بوده اي دانه

، هـایی  زیـان گیري از چنـین  براي جلو. رود مینیز از بین  ها آناولیه، تنوع ژنتیکی موجود در  هاي واریتهن از بین رفتن دنبال آ

 هـاي  ژنبنـابراین بـراي حفـظ     ؛)1376عبد میشانی و شاه نجـات بوشـهري،   ( نماید میاولیه ضروري  هاي واریتهذخیره کردن 

گنـدم نـان    هـاي  لایـن به همین منظـور تنـوع ژنتیکـی ارقـام و     . باشد میري گندم بررسی تنوع ژنتیکی ضروارزشمند زراعی 

 هـاي  جمعیـت مناسب جهت تولید هیبریـد و   ژنتیکی بافاصلهقرار گرفت تا ضمن آگاهی از تنوع ژنتیکی، افرادي  موردبررسی

د ی ـد، تتراپلوئیپلوئید: دسته سهبه  یروموزومک ازنظر و باشد می ساله یکو  Triticum جنس ازگندم . شوند ییشناسا نقشه یابی

 دانـه  تک هاي گندم ها آنبه  کهوجود دارد  دانه یکخوشه فقط  ي سنبلچه د در هریپلوئید گندم در شود میم یتقس دیو هگزاپلوئ

شـتر  یه بک دوروم هاي گندم و شود میشت کگندم نان  عنوان بهدر مصر  یعیدر سطح وس ید زراعیتتراپلوئ هاي گندم. گویند می

 ـتتراپلوئ هـاي  گنـدم از دسـته   گیـرد  میرار ق مورداستفاده یو مصارف صنعت پزي شیرینی، یارونکما ي تهیه يبرا . باشـند  مـی د ی

ب ک ـگنـدم سـنبله مر   آذیـن  گـل . شود میا محسوب یدن یغالب تجارت ي گونهد، گندم نان بوده و یهگزاپلوئ هاي گندم ترین مهم

 (Rachis) آذیـن  گـل  یمحـور اصـل   دررويه ک شده تشکیل (Spikelet) یبله فرعا سنیاز چند سنبلچه  (Spike)است، هر سنبله 

. دهند میگل  زودتر یوسط هاي سنبلچهمعمولاً . گیرند میقرار  (Rachilla) یفرع يمحورها روي برز ین ها گل. قرارگرفته است

له یهر م دررويو  (Style)ه نام خامه وتاه بکله یآن دو م یه در قســمــت فــوقانکاست  يتخمدان منفرد يهر گل گندم دارا

، شـود  می خارج نرا عضو ی (Anther)تخمدان سه پرچم  ي قاعدهاز . است قرارگرفته (Stigma)لاله کمانند به نام  عضو پر یک

غـلاف،  . باشد می کغلاف و پهن: برگ گندم شامل دو قسمت .شود میگلوم، لما و پالئا محافظت  هاي پوشینه وسیله بهتخمدان 

 ي قاعـده ه بـه  ک ـغـلاف   یفوقان گره يدر انتها. امتداد دارد یتا گره فوقان یگرفته و طول هر غلاف از گره تحتانساقه را در بر

ده یپوش ـ یف ـیظر هـاي  کركو با  رنگ بیگول گندم یل. شود میده ید (Ligule) کبه نام زبان یفی، اعضاء ظرشود می یبرگ منته
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 كهر برگ متصل بوده و گوشـوار  يپهنا ي قاعدهن یه به طرفکز وجود دارد یده نیو خم گوشواره مانند ي زائدهدو . شده است

بـرگ وجـود    یکر هر گره ناکوجود دارد و در  ییها گرهساقه  يرو ،نما، بدون انشعاب ین ای يا ماسورهساقه ساده،  .نام دارد

اصـلاحی دارد   هاي برنامهشانس موفقیت در در صورتی  گر اصلاحیک  ).1382امام، (آن افشان و سطحی است  ي یشهر. دارد

و  هاسـت  گـزینش  ي همـه تنـوع مبنـاي   . که امکان انتخاب مواد مناسب را داشته باشد و این مواد نیز داراي تنوع کافی باشـند 

 رطـو  بـه با بالا رفتن تنوع ژنتیکی در یک جامعه، حدود انتخاب هم در طبیعت و هـم  . انتخاب ژنوتیپی نیز نیازمند تنوع است

مشابهی  ي رابطهآن  با توجه به رابطه مثبت بین میزان تنوع ژنتیکی و مقدار وقوع تغییرات تکاملی در. شود میمصنوعی وسیع 

تمایل بـه حـذف تنـوع    . موجود است موردعلاقهبهبود ژنتیکی اصلاح یک جامعه و تنوع ژنتیکی براي صفت  کارایینیز بین 

بنـابراین حفـظ و    انـدازد  میآینده را به خطر  بینی پیش غیرقابلسازگار به نیازهاي  هاي هواریتبومی اولیه،  هاي تودهژنتیکی در 

 شـده  اصـلاح به دلیل گسترش سـطح زیـر کشـت ارقـام      ).1378صالحی جوزانی، ( باشد مینگهداري ذخایر توارثی ضروري 

را در معـرض خطـر    هزارسـاله چنـدین   میـراث  تواند میاین . است یافته افزایش، روند فرسایش ژنتیکی ارقام بومی غیربومی

تعیین میزان تنوع ژنتیکی در مواد گیاهی گام اولیه براي شناسایی، حفظ  ).1388، ارانکو هم فابریکی اورنگ( هدنابودي قرار د

، انارکهم و ١يلاو( باشد میاصلاحی  هاي برنامهو نگهداري ذخایر توارثی و نیز پایه اساسی و اولیه براي تحقیقات ژنتیکی و 

و حفاظت مواد گیاهی بلکه براي پدیده هتروزیس و تولید  دهی سازمانبراي  تنها نهبر این اساس مطالعه تنوع ژنتیکی  ).1994

تنوع ژنتیکی اساس اصـلاح نباتـات اسـت کـه از تکامـل       ).1388، ارانکو هم فابریکی اورنگ(بذور هیبرید نیز اهمیت دارد 

اصلاحی  ي برنامه تنوع و انتخاب، دو رکن اصلی هر. باشد میبیولوژیکی  هاي نظامداري از اجزاي مهم پای طبیعی ناشی شده و

از تنـوع موجـود و ایجـاد     منـدي  بهـره براي . باشد می موردبررسیمطلوب از حیث هدف  بوده و انجام انتخاب منوط به تنوع

 بنیادین مطالعات از یکی). 1387اران، کو هم ینروایا ؛1382، ینیام( رسد میبه نظر  پلاسم ژرمتغییرات جدید، ارزیابی ذخایر 

 .گیـرد  مـی  صـورت  مختلفـی  هـاي  روش به که بوده ژنتیکی تنوع بررسی ،باشد میگیاهان  در بیشتر مطالعات براي اساسی که

 فادهاسـت  هـا  گونـه ژنتیکـی   ساختار بررسی براي دقیق و مکمل ابزارهایی عنوان به ها آن از ،DNA نشانگرهايابداع  با امروزه

 ،DNA نشانگرهاي از استفاده با اخیر هاي سالدر  دارویی خواص با گیاهان ژنتیکی تنوع بررسی). 1389 ،محمدي ( شود می

 ISSRنشـانگر  ). 1389، محمـدي  ( باشـد  می اندك بسیار مطالعات این و باغی زراعی گیاهان با مقایسه در ولی افتهی افزایش

بـه همـین    است GT،AC ،AGکلئوتیدهاي تکراري مانند ون واجدکه با آغازگرهاي  شدبا یمنشانگرهاي نیمه تصادفی  ازجمله

                                                        
1.Lavi 
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و  نـدارد مـورد تـوالی ژنـوم     ابتدایی در هاي یآگاهنیاز به داشتن  ISSR استفاده از تکنیک. شود یمنیز نامیده  MPPCR١ دلیل

ریز که با دو  باشد یم DNAتوالی  قسمتی از مربوط به تولیدشده نوار هر. کند یمایجاد  مکانیچند  زیاد و چندشکلیالگوهاي 

، آنـالیز فیلـوژنتیکی  ، گوناگونی ژنتیکی، ژنومی نگاري انگشت در ISSR نشانگر از. معکوس شده پوشیده شده است ي ماهواره

تفاده اس ها گونهجداسازي  طبیعی و هاي یتجمع بررسی در، ها ریز ماهواره هاي یتوالمشخص نمودن فراوانی ، نقشه یابی ژنوم

  .)1384، قبادي( گردد یم

  اهداف تحقیق -1-2
  :زیر خلاصه کرد صورت به توان یماهداف این تحقیق را 

  گندم هاي یپژنوتتنوع در سطح فنوتیپی بین  بررسی-1

  گندم هاي یپژنوتمولکولی بین  تنوع در سطحبررسی -2

  ندمگ هاي یپژنوتولکولی و تنوع فنوتیپی بین بین تنوع م ي رابطهبررسی -3

  

  

                                                        
1.Microsatellite-primed PCR 
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 بررسی منابع
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  گندم یکو ژنت منشأ -2-1
ژنتیکـی گیـاهی    ازلحـاظ تریتیکـوم اسـت و    جـنس  و Poaceae ي خـانواده متعلق به ) .Triticum aestivum L(گندم نان 

عـدد کرومـوزوم    7ژنـوم از  کـه هـر    D و A ،Bکروموزوم و شامل سـه ژنـوم متفـاوت     2x=6n=42آلوهگزاپلوئید که داراي 

را ایجاد کرده بودنـد شـروع    D و A ،B هاي ژنومدیپلوئید که  هاي گونهبراي یافتن  یتحقیقات 1918از سال . است شده تشکیل

 Aegilopsدیپلوئیـد   ي گونهمعلوم شد که  1944 سال در. ستا monococcum ي گونهمربوط به  Aمشخص شد که ژنوم . شد

squarrosa  ژنومD 1954در سال . تتراپلوئید نقش دارد ي گونهدر  چنین همکه در ایجاد گندم هگزاپلوئید و  دهد میتشکیل  را 

ناسـبی  خصوصیات مورفولـوژیکی م  گونه ایناست،  Aegilops speltoidesگونه  Bژنوم ا و استبینز بیان داشتند که منشأ ساکار

دو  کـه  ایـن به دلیل . داشت )AABB(امر  هاي گندمتتراپلوئیدي  به وضعیت )Einkorn )AA هاي گندمبراي انتقال از وضعیت 

. پذیرفتـه نشـد   Bمنبـع ژنـوم    عنـوان  بـه وکوکوم با آجیلوپس اسـپلتوئیدس  تلاقی تریتیکوم مون رگ آمفی دیپلوئید حاصل از

ئیـد و  تتراپلو هـاي  مگنـد در  Bژنـوم   هاي کروموزومکه میزان قرابت  اند نشدهموفق  تاکنونباتات و ژنتیک دانشمندان اصلاح ن

  ).1373، ینیو پوست یزدي صمدي(تعیین کنند  در آجیلوپس اسپلتوئیدس Bژنوم  هاي کروموزومهگزاپلوئید را با 

  گندم يبند رده و بندي طبقه -2-2
 و )Triticineae( طایفـه  زیـر  ،)Triticeae(فه یطا ،)Monocotyledon( اي لپه تکو رده  )Poaceae(نه یگرام خانواده ازگندم 

را  یدرصد از اراض ـ 90باً یتقر ا دارد ویدن را در یندگکن پرایشتریب ،)T.aestivum( یمعمولگندم . باشد یم ،)Triticum( جنس

 يبـرا  دارد و ت رای ـن اهمیشـتر یب یگندم معمـول  بعد از ،)T.durum( گندم دوروم. به گندم نان معروف است و شود یمشامل 

 ـ، بوده و گلو)گرم 50 ازش یب(اد یز دانه هزاروزن  يگندم دوروم دارا. ارداربرد دک یناروکو ما پزي شیرینی  30ش از یتن آن ب

  ).1389اران، کو هم ينورمحمد( باشد یم 6-7/5ن یگندم ب يبرا PH نیتر مناسب. درصد است

  ها کروموزوم يرو گندم از یکیژنت بندي رده -2-2-1
 .ورنکنیا ای دانه تک هاي گندمد ننما)         14n-2 دیپلوئید( ییدوتا هاي گندم -1

، مرغدانـه،  )بلنـد ( ی، لهسـتان )دوروم( ی، سـنگ )امـر ( دانـه دو  هـاي  گندممانند )         28n-2د یتتراپلوئ( ییتا 4 هاي گندم -2

 .يویموفیت

  .ومکوک، ترد، ماشا، اسفرویسفت، تابستان هاي گندم مانند)         42n-2د یهگزاپلوئ( ییتا 6 هاي گندم -3

  گندم یزراع بندي طبقه -2-2-2
 بـودن  زمسـتانه  و بهاره. نمود میبهاره تقس-زمستانه و بهاره زمستانه، گروه سه به را ها گندم توان می یزراع خواص ازنظر
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 شتک زییپا لیاوا در شود نمی سرد یلیخ آنجا در فصل زمستان هک ینقاط در زمستانه گندم. است گندم شتک زمان به مربوط

 ـاوا در هک ـبل کند نمی رشد ادیز يسرما علت به زمستان یط در یول زند می زمستان جوانه ندیرس تا و شود می رشـد   بهـار  لی

 است یمناطق ژهیو بهاره گندم که درحالی. شود می برداشت تابستان اواسط تا بهار اواسط و یمیاقل طیشرا به بسته و نماید می

 زمستان رسیدن از قبل و اشتک دیشد هاي یخبندان اتمام از پس دمگن نقاطن یا در. دارند یطولان و سرد و سخت زمستان هک

  ).1385پایان، ( شود می محصول برداشت

  گندم شناسی گیاهخصوصیات  -2-3
. بسیار زیادي است هاي گونهت و جنس تریتیکوم که داراي غلا ي تیره، از ساله یک ، خودگشن ولپه تکگندم گیاهی است 

اصلی اغلب ارقام گنـدم داراي   ي ساقهعلاوه بر . باشند می قطر همو همگی  شده خارجطوقه  اصلی و فرعی از محل هاي ریشه

از ارقـام   تري گستردهمتراکم و  اي ریشهم مقاوم به خشکی سیستم ارقا. شود میثانوي است که اصطلاحاً پنجه نامیده  هاي ساقه

یـک تـا چنـد گـل      معمولاً از هرکدامل فرعی دارد که گندم چندین سنبلچه یا سنب ي سنبلهسنبل یا . اس به خشکی دارندحس

هر گل . رسند میتر داخلی دیر هاي گلمراحل مختلف رشد قرار دارند،  یک سنبل فرعی معمولاً در هاي گل. است شده تشکیل

ه دو اسـت، مـادگی آن یـک خام ـ    شـده  درستو پالئا و سه پرچم و یک مادگی  لما هاي نامیک گلوم، دو گلومل به معمولاً از 

صد درکه گندم گیاهی صد شود میباز و ریزش مقداري گرده به خارج موجب  ها گلومدر موقع گل کردن، . پر دارد شاخه شبیه

 دو از گنـدم  بـرگ  هـر  ).1382، بخـش  تاج( شود میدرصد عمل دگرگشنی انجام  بارور نباشد، در این گیاه یک تا چهار خود

 در. دارند قرار متناوب طور به فیرد دو در و منفرد صورت به ساقه روي در ها برگ .است شده تشکیل کپهن و غلاف قسمت

. دارد وجـود  یوتـاه ک اریبس ـ گل دم با ا سنبلهی و یفرع سنبل بند هر يرو بر .آید می وجود به گندم سنبل گندم، ساقه يانتها

 باشـد  داشـته  وجود است نکمم گل 1-7در داخل هر سنبله از . باشد میعدد  15-20ن یب یاصل محور درروي ها سنبله تعداد

 اسـت  نک ـمم یکیولوژکشرایط ا در ارقام و متر سانتی 6-18طول سنبله بین  .مانند می میعق هیو بق بارورشدهگل  5ثر کحدا هک

از  بیترت به سنبلههر . باشد میاست،  مانند پر لالهک دو يدارا هک یمادگ یک و پرچم سه يدارا ،دوجنسی گندم گل. ندک رییتغ

 تعـداد  و عدد دو سنبله هردر  ها پوشه تعداد. است شده احاطه نهیپوش و پوشه هاي نام به بیترت به پوسته دو از داخل به خارج

 کشیر. نامند لئارا پا) یفوقان( یداخل ي پوشینه را لما و) یتحتان( یخارج ي پوشینه. باشد عدد دو گل هر اطراف در ها پوشینه

 نک ـمم دارد قرار دانه خارج سمت ه درک ها پوشینه از یکی آزاد يانتها در معمولاً هک مانند خار است اي زائده از است عبارت

 دار کش ـیر هاي گندم معمولاً. باشند یوتاهک کشیر يدارا ای و کشیفاقد ر گندم ينژادها از یبرخ دارد احتمال .دیبرو است
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 گنـدم  دانـه . اسـت  برتـر  کشیر بدون از دار کشیر هاي گندم تیفکی یحت .دارند يشتریب ردکعمل کشیبدون ر هاي گندم از

 ـ ارپ ویک ـپر بـه  یسـخت  به دانه. نامند گندمه ایس یوپسیارک شناسی گیاه اصطلاح در را گندم وهیم، است گندم وهیم درواقع  ای

پایـان،   ؛1376بهنیـا،  (اسـت   سـر یم ردنک ـ ابیآس ـ با فقط ارپیکپر ردنک جدا. است دهیچسب دانه پوستا ی و وارهید درواقع

1385(.  

  گندم یاندام شناس -2-4
  شهیر -2-4-1

 از ه بلافاصله بعدکه است یاول هاي ریشه یکیه کشه است یدو نوع ر يه در ابتدا داراکافشان است  ي ریشه با یاهیگندم گ

 ـگ هاي گره ي قاعدهمحل  ه ازک یاصل ای یتاج هاي ریشه يگرید و شود مید یتول کاهیگ جوانه زدن بذر از  و شـده  خـارج اه ی

ن ک ـشـه گنـدم مم  یه رک یعمق ثرکحدا بهاره است و از شتریزه بییگندم پا هاي ریشهعمق . دهند میل کیتش را یدائم هاي ریشه

  .کند می دیه تولیشه اولیسه ر گندم معمولاً است بذر متر یک حدود ندک نفوذ كخا است در

  ساقه -2-4-2
 ضـخامت سـاقه از  . شود می كافته و سپس نازیش یگر افزایدع به گره ارتفا سوم یکگره تا  یک گندم از ي ساقهضخامت 

  .یابد میش یافزا ن به بالاییپا

  پنجه -2-4-3
ه یدر زاو دهی پنجه. آید میه رشد به وجود یجوانه اول از یاصل ي ساقه یجانب هاي جوانه انشعاب از جادیا یعنی یپنجه ده

اهش ک دهی پنجهت یبه همان نسبت هم قابل انجام شود رتریشت دکچه  هر و دگیر میاهرم ساقه انجام  يبالا یعنیگ ن بریاول

 يمتـر کزودرس پنجه  ارقام معمولاً و ؛باشد می زه سه عددییغلات پا يبرا غلات بهاره دو و يمناسب پنجه برا تعداد. یابد می

  .کنند مید یررس تولیارقام د از

  برگ -2-4-4
 ازطول آن  که طوري به گیرد برمی گره در ن دویغلاف ساقه را ب. است شده یلتشک کپهن قسمت غلاف و برگ گندم از دو

ص گندم از یتشخ يه براکقرار دارد  کوچک ي زائدهغلاف دو  برگ و يپهنا حدفاصل و یابد میامتداد  یفوقان تا یتحتان گره

نـام دارد و   كگوشـوار  هـا  زائـده از  ییک ـ. شـود  میاستفاده  اند نشدهظاهر  ها خوشه ه هنوزک درزمانیولاف یجو و چاودار و 

 ـ باشـد  می كرکبدون  است و بلندتر ها گوشواركجو  ه درک. نام دارد کزبان ایگول یل گرید ي زائده  و کوچ ـکگنـدم   در یول

  .دار است كرک


