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  چکیده

  های غرب استان گیلاندر جنگللفه قطع ؤارزیابی تکنیکی م. )عنوان(

  فر مونا ارشادی 

-روش. های شمال ایران ضروری استسیستم چوبکشی برای تولید پایدار چوب در جنگل ءبردای و ارتقاکنترل صدمات بهره

روند شامل طراحی مسیرهای برداری و کنترل سطوح آسیب بکار میی که اغلب برای کاهش صدمات بهرهبردارهای بهره
موتورچی هدایت شده بستگی به توانایی اره پتانسیل انجام قطع. باشدچوبکشی قبل از قطع و انجام قطع هدایت شده می

مطالعه . باشد ه سمت مسیرهای از قبل تعیین شده میبرداری و قطع درختان بهای طراحی بهرهبرای متابعت از دستورالعمل
وز خطای قطع رحاضر ارزیابی توانایی تجربی گروههای قطع برای انجام قطع هدایت شده و تعیین متغیرهای تأثیرگذار در ب

های ناو جنگل 2متر برای قطع هدایت شده در سری سانتی 102تا  28اصله درخت با دامنه قطری  100تعداد . باشدمی
مسیرهای  افت بوسیله . مسیرهای چوبکشی قبل از قطع مشخص و قطع توسط چهار گروه انجام گردید. اسالم انتخاب گردید

پس از قطع درختان هم مسیرهای واقعی افت . یاب ثبت گردیدهت آن توسط جهترنگ بر روی تنه درختان مشخص و ج
به عنوان خطای قطع محاسبه و میانگین آن برای هر یک از تفاوت بین دو جهت ثبت شده . یاب ثبت گردیدتوسط جهت

قطر، ارتفاع، حجم، تمایل، شیب، سطوح قطع (رابطه بین خطای قطع و فاکتورهای مفروض . گروههای چهارگانه بدست آمد
هده درجه برای هر درخت در عملیات قطع مشا 39مورد بررسی قرار گرفت، میانگین خطای قطع ) و ظهور پوسیدگی در تنه

نتایج مطالعه نشان داد . کدام از گروههای قطع موفق به هدایت درختان به سمت مسیرهای مورد نظر نگردید هیچ. گردید
از بین فاکتورهای مفروض که در بروز خطای قطع مؤثر بودند . باشدکه قطع فعلی مطابق با اهداف قطع هدایت شده نمی

صدمات وارده به . بری بطور معناداری مؤثر بودندو سطح بن بریسطح بن ه افقیارتفاع درختان، شیب دامنه، زاویتنها قطر و 
از درختان قطع شده به نوعی اتلاف چوب را نشان دادند که % 25درختان پس از قطع از لحاظ افت چوب هم مطالعه گردید 

ع در منطقه مورد مطالعه نیاز به نتایج نهایی نشان داد کارگران قط. گذاری تلف گردیداز حجم کل نشانه% 5.5در مجموع 
  . های آموزشی برای رسیدن به اهداف قطع هدایت شده دارندبرنامه

  

  بری، اسالم، بنزنیبرداری، قطع هدایت شده، بنبهره: کلید واژه
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Abstract    

(Title). Technical assessment of tree felling in west forest of Guilan province 
 Moona Ershadifar 

 

Control of logging damage and improved skidding is important for sustainable timber production in 
Caspian forest of Iran. Logging method often recommended for reduced impact logging and control of 
damage level include planning of skid trail before cutting and directional felling. The potential of 
directional felling depends on the ability of the feller to follow the planned harvesting guidelines and 
felling marked trees towards a pre‐determined lay. The present study is an experimental evaluation of 
felling worker ability for doing directional felling and identifying the effective variables in felling error 
occurrence. A total of 100 trees, with dbh ranging from 28 to 102 cm, were selected for directional 
felling in a Nav district of Asalem Forest. Skid trail designed before felling and felling was done by 4 
felling crew in study area. Falling path of selected trees was specified by paint on the trunk of trees and 
recorded by using a compass prior to the tree's fall. After felling, the azimuth of the tree's actual fall was 
recorded. The difference between the intended and actual direction of tree's fall was then calculated for 
each felling group, and an average margin of felling error was calculated for each felling group. The 
relationship between felling error and assumed factors such as (diameter, height, volume and incline of 
trees, ground inclination, cutting surface and evidence of root on cutting surface) was investigated. A 
mean directional error of ±39 degree per tree felled was observed for felling operation. None of felling 
crew could direct the remarked trees to desired path. The result showed that current felling is not 
according to goals of directional felling. Of factors assumed to influence deviation from desired lay only 
diameter and height of tree, ground inclination, horizontal angle of backcut surface and area of back cut 
surface were proved significant after outliers had been excluded. Log damage was examined in terms of 
volume losses by felling study area also. About 25% of all observed logs were damaged to some extent in 
the field study, which could result in losses of up to 5.5% in volume. Results suggested that felling 
worker in study area need more training program for reaching to goals of directional felling. 

Key words: Selective logging, Directional felling, Felling error, Felling surface, Asalem 
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  مقدمه -1

 ،کاهش صدمات وارده به توده سرپا را به دنبال دارد که برداریهای بهرهمندی به استفاده از روشهای اخیر علاقهدر سال

های صورت گرفته در تلاش دهد که تمامهای شمال ایران نشان میبرداری از جنگلبه تاریخچه بهره نگاهی .افزایش یافته است

صدمات وارده به جنگل پس از  تردیدی وجود ندارد که هر چه قدر میزان .ها بوده استجهت بقا و ادامه حیات این جنگل

های جنگل .تواند محصولات کمی و کیفی بهتری در اختیار مالکان جنگل قرار دهدمانده میتوده باقی ،برداری کاهش یابدبهره

قرار  1ایهای جنگلشناسی دورهحت سیستمت گیرند عموماًبرگ قرار میهای خزان کننده پهندر کلاسه جنگل شمال کشور که

برداری با کاهش داری است که از آن به عنوان بهرهبرها منوط به سبک خاصی از بهرهولید مستمر و پایدار در این جنگلت .دندار

کنترل عملیات  وطراحی  همراه بابرداری با کاهش صدمات بهره. Armstrong & Inglis,2000]  [گرددیاد می 2صدمات

اینکه به  برای. [Sist,2000] گرددمی منجر به کاهش صدمات وارده به توده سرپا و خاک که در نهایت استبرداری بهره

  : صورت گیردزیر  لازم است اقدامات ،برداری دست یابیماهداف این سبک از بهره

  برداری جنگلبا تهیه طرح بهره مقدماتی همراهبرداری آمار •

چوب با در نظر  برداری برای دسترسی به منطقه تولیدها، مسیرهای چوبکشی و دپوها قبل از بهرهطراحی جاده •

 ...گرفتن کاهش خسارات وارده به خاک، حفظ منابع آب و

  شامل قطع کنترل شده  ،های قطع و تبدیل مناسباستفاده از تکنیک •

  ها، مسیرهای چوبکشی و دپوها مطابق با معیارهای زیست محیطی جادهساخت  •

  ها به پشت ماشین چوبکشی که در یک مسیر چوبکشی طراحی شده باقی مانده است بینههکشیدن گرد •

مطابق با معیارهای از  برداری انجام شدهاز بهره چند درصدبرداری و بررسی این نکته که انجام ارزیابی پس از بهره •

  .یش تعیین شده استپ

 

ام قطع کنترل انج ،گذار بر روی آنثیرأترین فاکتورهای تیکی از مهم ،ری با کاهش صدمات آمدبرداهمانطور که در اهداف بهره

است، از دیگر اهداف این نوع انداختن درختان در جهت مسیر چوبکشی  ،ترین اهداف قطع کنترل شدهاز مهم و باشدشده می

  : [Sist et al,2000] موارد زیر اشاره نمود توان بهقطع می

  دهندبرداشت بعدی ما را تشکیل میهای مانده که محصول تولیدی دورهکاهش صدمه به درختان باقی •

  دهدکاهش صدمه به درخت افتاده که محصول فعلی ما را تشکیل می •

                                                            
1 Polycyclic silvicultural systems   
2 Reduced impact logging 
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 وری موجود در توده آکاهش صدمه به زاد •

طراحی قطع کنترل شده  دستورالعمل .شده لازم است تا نسبت به طراحی قطع اقدام نمودبرای رسیدن به اهداف قطع کنترل 

  :عبارت است از

مگر  ،به سمت مسیر چوبکشی یا مخالف آن بیفتد نسبت درجه 30ای در حدود شود باید با زاویهدرختی که قطع می •

  .در داخل مسیر چوبکشی انداخته شود آنکه

، لازم است به سمت ن را به سمت بالای دامنه کشیدخت طوری باشد که نتوان آدردار اگر تمایل در مناطق شیب •

  .تمایل قطع گردد

  .های زادآوری اجتناب گردداز انداختن درختان به سمت سایر درختان و گروه •

  .شودتا از شکافته شدن چوب هنگام افتادن جلوگیری  گرددهای مناسب قطع استفاده از تکنیک •

 .کندمانده وارد ی باقیی به تودهجد یتواند صدماتبرداری است که اگر به درستی انجام نشود میهای بهرهؤلفهقطع یکی از م

های تکنیک .های با ارزش تنه درخت اجتناب گرددد تا از صدمه به قسمتشوهای کاری صحیح باعث میاستفاده از تکنیک

بری مناسب با حفظ زنی درست به همراه بنیک بن .از قطع را داشته باشند توانند در خود اجزای مناسبیصحیح کاری می

این اجزا از  در حالیکه خارج شدن ،کند تا درخت مقطوعه در مسیر مورد نظر و با حداقل آسیب بیفتدکمک می ،حاشیه برش

وری آزاده سرپا و تواند منجر به افتادن درخت در مسیر نامناسب و ایجاد صدمه به تودساختار صحیح خود می

- متری به توده باقیسیب کآهایی است که ایران نیازمند روش های شمالر چوب در جنگلپایدا تولید. [FAO,1997]گردد

  .دنکنمانده وارد می

های عمیق و با که زخم  دهدنشان میپناهی  ،تدریجیبه روش برداری ت وارده به توده سرپا پس از بهرهبررسی صدما

 آلات از عرصههای چوبکش و خروج چوببا فعالیت دستگاه عمدتاً ،زیاد بر روی تنه درختان باقیمانده مساحت نسبتاً

- همچنین میزان آسیب. تنه حضور دارند ابتدایی متر دوهای مشاهده شده در درصد زخم 5/82قطع مرتبط بوده و 

-شاید عمده .]1373 حسینی،[باشدمی) گروهل، نهال و شنونهال(های زادآوری از بقیه گروهها بیش گروهپذیری خال

در راستای مناسبی نسبت به  ،هایی بود که به علت قطع تصادفیبینهربوط به گردهم ،رین علت این حجم آسیبت

  . مسیر چوبکشی قرار نگرفتند

ار در ثیرگذأامل توترین عاست که قطع به عنوان یکی از اصلینشان داده هم برداری های بهرهؤلفهصدمات وارده به تفکیک م

باقیمانده  درختانبه درصد  20تا 17به طور متوسط بین  ،قطع به عنوان اولین مرحله تولید چوب. آسیب به توده سرپاستبروز 

توانند محصول متر قرار دارند و به نوعی میسانتی 70تا 50تان در کلاسه قطری درصد این درخ 33که حدود  رساندمیسیب آ

سمت  های چوبکشی قبل از عملیات قطع با تلاش برای هدایت درختان بهطراحی مسیر. را تشکیل دهند ینده جنگلآ
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بخیزداری کشور است که مبنای برخی از مطالعات آمراتع و   العمل سازمان جنگلها،ترین ارکان دستوراز مهم ،مسیرهای خروج

که اگر دهدسیرهای چوبکشی نشان میان به سمت مهدایت درختی مطالعه .های شمال ایران گردیدینه در جنگلدر این زم

یدا خواهد کرد از چرخیدن راستای مناسب قرار گیرند ضمن اینکه مدت زمان چوبکشی کاهش پهای مقطوعه در بینههگرد

ترین ارکان قطع میکی از مه توان گفتمی. ]1385نقدی، [گردد آوری اجتناب میمانده و زادها و صدمه به توده باقیبینههگرد

که  شود مسیری را برای افت درختان انتخاب کرد کههاست ولی باید تلاش بینههراستای مناسب قرار دادن گرد هدایت شده در

هر چند جلوگیری از صدمه ناشی از  ،[Forshed et al,2006]سیب کمتری وارد نمایندآدر هنگام افتادن به سایر درختان 

موتورچی هم بالاخره باید درخت را به یک سمت قطع نماید و درخت زیرا بهترین اره ،اجتناب استقابل قطع درختان غیر 

  .[Cedergren et al,2002]افتاده باید به طریقی از جنگل خارج گردد 

ها در ارتباط با طراحی دستورالعمل سازمان جنگل ،ن نوع صدمات پیشنهاد شده استهایی که برای کاهش ایاز بین روش

بر طبق این دستورالعمل بعد از پیدا . ]1385سبحانی و نائیج نوری،[ نهاستیکی از کاملترین آ ،چوبکشی و دپوهامسیرهای 

ن منشعب شده و تمام سطح تولیدی پارسل را پوشش آلات، مسیرهای چوبکشی از آهای مناسب برای دپوی چوبدن محلنمو

کند تا با توجه به این مسیرها و سیرها قبل از قطع درختان خطوط راهنمایی برای گروه قطع فراهم میگذاری منشانه .دهندمی

گروه قطع به همراه تجهیزات مورد رخت، توپوگرافی منطقه و توانایی ، ابعاد دگرفتن عواملی مانند ساختار توده با در نظر

برداری درختان باید قطع گردند گرچه های بهرهکه در تمام سیستمیدی وجود ندارد ترد. استفاده بهترین مسیر را انتخاب کند

گذاری فلت از این نکته که درختان نشانهرسد که میزان صدمات کاهش خواهد یافت ولی غبه نظر می ،با کاهش شدت برداشت

 & Appanah]ته باشد ناپذیری را به دنبال داشفتند ممکن است صدمات جبرانشده باید به مسیرهای از پیش تعیین شده بی

Weinland,1990]. تواند منجر به کاهش خسارات تبحر در انجام قطع هدایت شده به همراه طراحی مسیرهای چوبکشی می

ها در موقعیتی است که بینههقطع هدایت شده قرار دادن گردترین هدف اصلی .[Pinard,1994]گردد  باقیماندهوارده به توده 

 ،رود در دوره برداشت بعدیدمه به درختانی است که انتظار میهدف بعدی آن اجتناب از ص .گرددباعث تسریع چوبکشی 

به همراه زادآوری می...) ملج و  بارانک، گیلاس وحشی،(همچنین حفاظت از درختان با ارزش  و دهندمحصول ما را تشکیل می

ریزی رسیدن به اهداف فوق باید برنامه برای .ر برده شودبه کاهم ای حفاظت از موجودی سرپا رقطع هدایت شده باید ب .باشد

  .این نوع قطع توسط ناظر طرح صورت گیرد

هایی است که طی آن اطلاعات لازم در مورد اینکه ترین روشیکی از مهمبررسی توانایی گروه قطع در انجام قطع هدایت شده 

العات با مشخص نمودن درختان گرچه برخی از مط .آیدبدست میاند، درختان در جهت مناسب و از پیش تعیین شده افتادهآیا 

برخی دیگر ،  [Krueger,2004]اندفراهم نموده نها رامای لازم برای گروه قطع جهت حفظ آخطوط راهن ،مانده با ارزشباقی

برداری بوسیله رنگ وی نقشه تصویب شد تمام درختان قابل بهرهر که پس از اینکه مسیر نهایی چوبکشی بر ندپیشنهاد داد
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با مشخص برخی از محققین در داخل کشور هم . [Pinard,1994]و جهت قطع برروی آنها با فلش مشخص گردد  متمایز

کوی، نی[ ،]1388شورمیج، [اندمناسبترین جهت افت را برای اره موتورچی تعیین نموده ودن جهت افت درختان بر روی تنه،نم

 یا نه، اندبر روی مسیر مناسب افتاده ،ریزی از پیش تعیین شدهدرختان مطابق با برنامه مطلب کهپی بردن به این برای . ]1386

توانایی گروه قطع   [Krueger,2004]آوریمبدست ) 1قطعخطای (لازم است تا تفاوت آن را با مسیری که درخت افتاده است

 40در این مطالعه پس از انتخاب  .دادمورد مطالعه قرار  را شور بولیویبرگ کهای پهنبرای انجام قطع هدایت شده در جنگل

سپس  ،ی افت درخت را تعیین نمایندیر براسترین مگروه قطع درخواست گردید تا مناسباز  ،تصادفی درخت به روش کاملاً

، کنده اصلی درخت ضمن برداشت مسیر افت ،عپس از پایان کار قط .گیری و ثبت شدنما اندازهمسیر با استفاده از قطبزیموت آ

ای های قطری و گونههای کاری، کلاسههوی قطع برای هر یک از گرخطا. درخت به همراه اجزای قطع مورد ارزیابی قرار گرفت

درجه تفاوت  2/35افت پیشنهادی و مسیر افت طبیعینتایج نشان داد که بطور متوسط بین مسیر  .مدآمشاهده شده بدست 

خطای قطع  ،با افزایش قطر در محل کنده ،مد مشخص گردیدآبا توجه به اطلاعاتی که از این مطالعه بدست  .وجود دارد

میانگین  ،های کاری همبین گروه ثابت شد کههمچنین  ،های مختلف متفاوت استکند و این افزایش برای گونهدا میافزایش پی

  .باشدمتفاوت می ،خطای قطع

وضعیت توده سرپا  ،با در نظر گرفتن این مسیرهامسیرهای افت از قطع درختان مشخص گردند و اگر مسیرهای چوبکشی قبل 

- اره در واقع کارگر ،ولی درخت در مسیر تعیین شده نیفتد ،علامتگذاری شوندبر روی تنه درختان  و مشخص توپوگرافیو 

های غرب استان گیلان مطالعاتی که در این مورد در جنگل .موتورچی دانایی و توانایی لازم برای انجام این کار را نداشته است

 ،هر چند این مطالعه ده،درجه بو 5/42دهد که گروه قطع دارای میانگین خطای قطعی در حدود انجام شده است نشان می

برای قطع درختان همین مقدار از توانایی  ولی ،]1388شورمیج،[ر داده بود زاویه بین مسیر افت و مسیر چوبکشی را مد نظر قرا

مسیرهای  بوسیله طراحی. توده باقی مانده گردیدمطابق با معیارهای قطع هدایت شده منجر به کاهش صدمات وارده به 

درصد کاهش  15توان سطح اشغال شده توسط مسیرهای چوبکشی را تا شده میچوبکشی قبل از قطع و انجام قطع  هدایت

آوری درختان به پشت ماشین به حرکت در مسیرهای چوبکشی و انجام عمل جمع محدود کردن اسکیدرهابعلاوه با . داد

 درصد کل سطح جنگل کاهش داد 4توان تا چوبکش، سطح تخریب شده جنگل ناشی از مسیرهای چوبکشی را می

[Debonis,1986] . توان برداری میبکار بردن فنون طراحی بهرهنتایج طراحی بهره برداری به اینجا هم منتهی نمی گردد و

 & [Jonkers,1981درصد افزایش دهد  36چوبکشی را تا  درصد کاهش و کارایی گروه  50برداری را تا صدمات ناشی از بهره

 [Mattsson-Marn .  

                                                            
1- Felling error 
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 .گذاری شده از کنده جدا شونددرختان نشانه ،کند تا در حداقل زمانمحدود بودن زمان برای انجام عملیات قطع ایجاب می

موتورچی ز انجام عملیات قطع ممکن است ارهثیرگذار بر روی تعیین جهت افت و همچنین خستگی ناشی اأتعدد فاکتورهای ت

زمان مربوط به این مرحله از کار در یک نوبت  ،ای از موارددچار تردید نماید و حتی در پاره ترین جهت افترا در تعیین مناسب

با مشخص نمودن جهت افت بر روی تنه ولی  ]1388شورمیج،[، ]1386نیکوی،[یابدیمنسبت به حالت عادی افزایش  ،قطع

درخت با  مود تا مسیری را انتخاب کند که ضمن اینکهموتورچی ایجاد نراهنمای مناسبی برای اره وطتوان خطدرخت می

  . [Conway,1984]تسریع گردد  هم عملیات چوبکشی ،ین صدمه به توده باقیمانده بیفتدکمتر

چوب  وانده به منظور حفظ درختان باقیم .تواند سبب صدمات جدی به توده باقیمانده گرددکه میهایی است قطع از فعالیت

زنی و نشوند یا در واقع درختی بدون بن ها بکار بردهاگر این تکنیک .به کار برده شوند های صحیح قطعتکنیک بایدتولیدی، 

 به درخت مقطوعه یا توده باقیماندهافتادن در یک جهت تصادفی  گردد ممکن است با قطع بری مناسب و حفظ حاشیه برشبن

. چوبی را افزایش دهدجهت افت نامناسب می تواند با خسارت به چوب تولیدی، اتلاف  [FAO,2004]گردد صدماتی وارد 

مطالعات مربوط به داد بطوری که میعمده اتلاف چوبی در جنگل های شمال ایران در اثر بهره برداری سنتی و در گذشته روی 

آلات به الوار و برداری نشان داد که انجام عملیات پردازش در پای کنده و تبدیل چوبافت چوب ناشی از مراحل مختلف بهره

ولی قطع نامناسب با اره موتوری هم می تواند باعث خسارت  ]1351ساریخانی،[گردددرصدی چوب می53تراورس باعث اتلاف 

کاربرد وسایل قطع  اتلاف چوبی ناشی از. ]1376عمادی،[درصد چوب خروجی گردد 41/8به صورت اتلاف تا حدود چوبی 

-اند در مقایسه با فلربانچرهای با تیغه ارهفلربانچرهایی که بوسیله قیچی قطع مجهز شده. تواند قابل توجه باشدمکانیزه هم می

، . [Gallagher,1985]واتلاف چوب کمتری را به دنبال دارند گذارندی میهای با ارتفاع کمتری بر جاموتوری شکل، کنده

[Greene &McNeel,1987] قطع در  به عنوان وسیله موتوری عموماًارهان به صورتی است که های شمال ایرشرایط جنگل

هزینه  .گرددم استفاده میدرختان هبری و تبدیل ، تاجزنیخهبرای سرشا البته از این وسیله. رودهای شمال ایران بکار میجنگل

نموده متداول  دار و ناهموارهای کوهستانی، شیببرای قطع در دامنه از آن را  استفاده ،سرعت قطع بالاو  اولیه کم، وزن سبک

نحوه  غاز گردیده است ولی اطلاعات کمی در موردآها سالیان درازی است که موتوری در این جنگلهرچند استفاده از اره ،است

ن آعملیات قطع فعالیتی فیزیکی است که نیازمند نیروی کافی برای انجام هر یک از مراحل  .باشدانجام عمل قطع موجود می

  .دهدکار را افزایش می موتوری هم سختی، گرما، لرزش و سر و صدای ارهعلاوه بر این وزن .اشدبمی
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  : است زیرترل شده در جنگل شامل مراحل نهر فعالیت قطع ک 

  مادگی برای انجام قطع کنترل شدهآ-1-1

س ناظر قطع سپ، گردندنظر انتخاب شده اند مشخص میهایی که برای قطع در فصل موردبا استفاده از نقشه توپوگرافی پارسل

ر طول یک های قطع از چه مسیرهایی باید قطع را شروع و چه تعداد درخت را دکند که گروهمشخص می ضمن ارزیابی منطقه

پس از رسیدن به درخت  .طع الزامی استهای قجتناب از بروز خطر بین گروهحفظ فاصله ایمنی مناسب برای ا .روز قطع نمایند

ن بپردازد تا آموتورچی باید به بررسی و شناسایی درخت و اطراف اره ،آن بر روی کاغذیت شماره و درج ؤگذاری شده و رنشانه

 :گیری نمایدتصمیمدر مورد موارد زیر 

  

 گیری در مورد قطع درختتصمیم -1-1-1

 رای قطع وگیری بتصمیم .گرددگذاری شده بررسی میپوسیدگی در درخت نشانه و ر این مرحله هر گونه توخالی بودند 

های ، توده زادآوری، مسیرا در نظر گرفتن درختان باقیماندهموتورچی بستگی دارد و وی باید ببه اره افتانتخاب جهت 

امکان قطع  هنگامیکه .سیب به درخت مقطوعه وارد گرددآ کند که حداقلمیمسیری را برای افت درخت انتخاب  ،چوبکشی

  .آن درخت اجتناب ورزدتواند از قطع می ،صدمه به توده باقیمانده وجود دارد درختی به دلیل احتمال زیاد

  

  افت تعیین جهت-1-1-2

 [FAO,1997] موتورچی باید نسبت به تعیین موارد زیر اقدام نمایداره ،قبل از تعیین جهت افت 

  عمودی بودن تنه •

  )  محور تنه وزن پخش شده تاج در ارتباط با( تخمین مرکز ثقل تاج •

  های بزرگموقعیت شاخه •

  ویزان شدن درخت به درختان مجاورآ احتمال •

  یا سایر درختان در مسیر افت ) چکهای کودرهزدگی سنگی، بیرون(در مسیر افتاحتمال برخورد به موانع موجود  •

  سرعت و جهت وزش باد •

کید أتمام این فاکتورها بر این امر ت ،جایی که مسیر انتخاب شده برای افت درختان نسبت به جهت تمایل درخت انحراف دارد

های کاری قطع اگر بوسیله گروه. امری مشکل است ،اگر غیر ممکن نباشد کند که قطع هدایت شده بدون تجهیزات کمکیمی

قطع کنترل شده به معنای این است که درخت باید . شودتوان بصورت کنترل شده انجام می موزش دیده انجام گیردآمجرب و 

 : [FAO,1997] طوری بیافتد که
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  .مین گردد أایمنی گروه قطع ت •

  .حداکثر چوب از جنگل خارج گردد •

  .مانده وارد گرددتوده باقیاقل خسارت به حد •

  .ها تسریع شودبینههخروج گرد •

شی و کاهش صدمات و تسریع چوبک) پخش وزن بین ساقه و تاج(موتورچی جهت افت را بر اساس تمایل طبیعی درخت اره

رجه اول اهمیت موتورچی باید تمایل طبیعی را در داره ،ی فوق تفاوت وجود داشته باشدهاکه بین جهتزمانی .کندانتخاب می

توان باینکه یک درخت را تا چه اندازه  در مواقعی که امکان تغییر جهت افت با استفاده از تجهیزات وجود داشته باشد، .قرار دارد

  . ن و گونه درخت داردآ، وزن بستگی به شدت تمایل درخت ،انداخت در جهتی به غیر از جهت تمایلش

علاوه بر این .  [Cedergren et al,2002]نوسان کند درجه 20تواند تا میده ش دامنه انحراف نسبت به جهت افت انتخاب

استفاده از  .اندازدن است و ایمنی گروه را به خطر میقطع در جهت مخالف جهت تمایل امری خطرناک و تا اندازه ای غیر ممک

 .رسدروشی اقتصادی به نظر نمی ،ایران های شماللات کشنده چوب با توجه به شرایط جنگلآتیرفور و همچنین کابل ماشین

  

  آماده نمودن درخت برای قطع-1-1-3

  :[FAO,1997]د ننسبت به موارد زیر اقدام نمای ،اره موتورچی و کمکش باید به دقت

د تا فضای کاری نوری پاک نمایآزاد و شکوبآشامل زیر ،اطراف درخت را از هر گونه مانع برای انجام عملیات قطع •

 .برایشان ایجاد گرددمناسبی 

 .سیب برساند وجود نداردآموتوری ئی در داخل تنه درخت که ممکن است به ارهیگونه شمطمئن شوند که هیچ •

ای که ممکن است از تاج درخت مقطوعه به تاج سایر درختان وصل در صورت لزوم نسبت به قطع گیاهان بالارونده •

 .شوند اقدام نماید

 

  گروه قطعاطمینان از ایمنی -1-1-4

   :موتورچی باید موارد زیر را در نظر بگیرداره

 .هایی که به نوعی خطرناک هستند های خشک شده یا سایر شاخهور شاخهاحتمال حض •

 .د نخرد و به اطراف پرت شو ،ای که ممکن است در اثر برخورد درخت مقطوعهاحتمال حضور درختان پوسیده •


