
 أ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ب
 

 

 

 

 داًطگبٍ آزاد اسلاهی

 ّاحذ ضبُرّد
 

 

 داًطکذٍ ػلْم پبیَ ، گرٍّ ضیوی

 « M.Sc» پبیبى ًبهَ ثرای دریبفت درجَ کبرضٌبسی ارضذ 

 گرایص ضیوی فیسیک
 

 

 ػٌْاى :
دیتیْى ثباستفبدٍ ازهحبسجبت  - (1H,3H) 2،4-ثررسی تؼبدلات تْتْهریساسیْى پیریویذیي       

 کْاًتْهی درفبزگبزّحلال  

  
 

 

 

 استبد راٌُوب :

 دکتر ثِساد چِکٌذی

 

 استبد هطبّر :

 دکترػلیرضب جلالی                                                    

 

 ًگبرش :

 اسذالله ضفقی

 

 9394 زهستبى



 ج
 

 

 

 

 

ISLAMIC AZAD UNIVERSITY 

Shahrood branch 

 

Faculty of Chemical engineering-Department of Chemical   

  ((M.Sc.)) Thesis 

On Physical Chemistry 

 
 

Subject: 

investigation of tautomeric equilibriums of pyrimidine -

2,4(1H,3H)- dithione  by using quantum calculations in gas phas and 

solution 

 

     
 

 

Thesis Advisor: 

Behzad Chahkandi Ph.D 

 

Consulting Advisor: 

    AlirezaJalaliPh.D 

 

By: 

AsadollahShafaghi 

  Winter   

 

 



 د
 

 

 

 

 سپبسگساری

 

 

کَ عپبعگضاسم  اص اعتبد ساٌُوبی ثضسگْاسم آلبی دکتش ثِضاد چِکٌذی

 .یبسی سعبًذهشا دس ًگبسػ ایي تسمیك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه
 

 

 تقذین ثَ

 

 

 

 ثَ پذر ّ هبدر ػسیسم

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 و
 

 

 فِرست هطبلت

ػٌْاى                                                                                                  

 صفحَ

 1 ........................................................................................................ چکیذٍ 

 ُترّسیکل ُب : فصل اّل

 3...................پیطگفتبر..........................................................................................................-9-9

 3 ....................................................................... ضلؼی پٌح زلمْی تشکیجبت -1-2

 4 ....................................................................... ضلؼی ؽؼ زلمْی تشکیجبت-1-3

 4 ................................................................................... پیشیویذیي ثبصُبی -1-4

 5 ....................................................................................... پْسیي ثبصُبی -1-5

 6 .......................................................................................... ًْکلئْصیذُب -1-6

 6 ................................................................................ ًْکلئْصیذُب خْاؿ -1-7

 6 ............................................................. فغفبت تشی ّ دی ًْکلئْصیذُبی -1-7-1

 7 ........................................................................................... ًْکلئْتیذُب -1-8

 8 ................................................................................. ًْکلئْتیذُب خْاؿ -1-9

 8 ............................................................................. ًْکلئْتیذُب پلی ػول -1-11

 8 .................................................................................. ًْکلئْتیذُب عبیش -1-11

 9 ......................................................................... کْآًضیوی ًْکلئْتیذُبی -1-12

 9 .................................................................................... ًْکلئْتیذُب پلی -1-13

 11 ...............................................................................................آدًیي -1-14

 12 ............................................................................................. گْاًیي -1-15

 13 ......................................................................................... تیویي ثبص -1-16

 فصل دّم:هطبلؼبت تئْری ّ تجرثی

 15 ................................................................................................ همذهَ -2-1

 فصل سْم: رّضِبی هحبسجبت کْاًتْهی

 23 ................................................................................................ همذهَ -3-1

 24 ........................................................................... فبک –ُبستشی سّػ - 3-2

 25 ........................................................................... ای پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-3



 ز
 

 26 ............................................................... (STO) اعلیتش ًْع پبیَ تبثغ -3-3-1

 26 ............................................................. (OCE) هشکضی یک ثغظ سّػ -3-4

 27 ......................................................................... گْعی ًْع پبیَ تْاثغ -3-4-2

 27 .................................................. (  GTO) گْعی ًْع ُبی اّسثیتبل:  3-3-3-1

 28 ...................................... (  CGTO) فؾشدٍ ًْع گْعی ُبی اّسثیتبل:  3-3-3-2

 28 ............................................................ پبیَ ُبی هدوْػَ کلی ثٌذی عجمَ:  3-4

 28 ..................................................................... کویٌَ پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-4-1

 29 ............................................................. یبفتَ تْعؼَ پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-4-2

 29 ..................................................... صتب – تبئی چٌذ پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-4-2-1

 31 ................................................... ؽکبفتَ - ظشفیت پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-4-2-2

 31 ..............................................................   لغجیذٍ پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-4-2-3

 31 ..............................................................   ًفْری پبیَ ُبی هدوْػَ:  3-4-2-4

 31 ................................................................................ الکتشًّی ُوجغتگی 3-5

 Post-SCF ..................................... 33 خْدعبصگبس هیذاى ّسای ُبی سّػ:  3-5-1

 33 ............................... (  CIS) یگبًَ ثشاًگیختگی ثب پیکشثٌذی ثشُوکٌؼ:  3-5-1-1

 34 (QCISD) دّگبًَ ّ یگبًَ خبًؾیٌی ثب دّ دسخَ پیکشثٌذی ثشُوکٌؼ سّػ:  3-5-1-2

 34 ........................................................... پلیغت – هْلش اختلال ًظشیَ:  3-5-1-3

 36 ................................................ (  OC)عبصگبس ُوجغتگی ُبی هدوْػَ:  3-5-2

 36 ............................................. عبصگبس ُوجغتگی ُبی هدوْػَ ؽٌبخت:  3-5-2-1

 37 ........................................... ُب اتن ثشای ُوجغتگی عبصگبس ُبی هدوْػَ:  3-6-2

 38 ............................................................ (DFT)  چگبلی تبثؼی ًظشیَ: -3- 3-6

 41 ...................................................................................... تشهْدیٌبهیک: 3-7

 41 ..................................................................... تشهْدیٌبهیک ثٌذی دعتَ: 3-7-1

 41 ........................................................................ تشهْدیٌبهیک ًیشُّبی:3-7-2

 41 ............................................................................... دسًّی اًشژی:3-7-2-1

 42 ........................................................................................ آًتبلپی: 3-7-2-2

 43 ........................................................................ آًتبلپی تغییشات:الف-3-7-2-2

 43 ................................................................ ؽیوی دس هِن ُبی آًتبلپی -3-7-2-2

 44 .................................................. ؽیویبیی ُبی ّاکٌؼ گشهبی تؼییي:ة-3-7-2-2



 ح
 

 47 ................................................................. :ثشآًتبلپی هْثش ػْاهل:ج-1-7-2-2

 47 .......................................................................... گیجظ آصاد اًشژی: 3-7-2-3

 48 ....................................................................... ُُلوْلتض آصاد اًشژی: 3-7-2-4

 48 ......................................................................... افضاسُب ًشم ّ ُب تکٌیک-3-8

 فصل چِبرم : ًتبیج هحبسجبت

 51 .............................................................................................. سبعجبته4-1

 56 .............................................................................. گبص فبص دس هسبعجبت-4-2

 61 ................................................... آة هْلکْل  دّ ّ یک زضْس دس گبص فبص-4-3

 61 .......................................... آة هْلکْل یک زضْس دس گبص فبص دس هسبعجبت-4-4

 64 ........................................... آة هْلکْل دّ زضْس دس گبص فبص دس هسبعجبت-4-5

 68 ................. آة ُبی هْلکْل زضْس ثذّى گبص فبص دس صّایب ّ پیًْذ عْل همبیغَ-4-7

 69آة ُبی هْلکْل زضْس ثذّى زلال اص هختلف فبصُبی دس صّایب ّ پیًْذ عْل همبیغَ-4-8

 75 (آة – هتبًْل – اعتْى -فْساى ُیذسّ تتشا -مکلشّفش -ُگضاى ْعیکل) زلال فبص دس هسبعجبت-4-12

 83 ................................................................... ثسث ّ ًتیدَ گیشی...................

 84 ......................................................................................................... هٌبثغ

 87 ............................................................................................ چکیذٍ اًگلیغی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

 چکیذٍ

-پیشیویذیي یزبلت ُبی گزاس ّاکٌؼ ُبی تْتْهش تشهْدیٌبهیکی ّ عیٌتیکی دس ایي تسمیك همبدیش

2ّ4(1Hّ3H)-آة ثب  ُبی هْلکْلهْلکْل آة، ّ دس زضْس  ّىثذّ زلال  یفبص گبص دس دی تیْى

گزاس ثب   . عبختبس ُبیهسبعجَ ؽذ G(d,p)/B3LYP++311-6اعتفبدٍ اص هسبعجبت کْاًتْهی دس عغر 

ذٍ ثذعت آهذًذ. عپظ فست عبختبس ُبی زبلت گزاس ثذعت آه QST2  ّQST3ُبی  ػاعتفبدٍ اص سّ

 هْسد تبییذ لشاس گشفت.دس عغر هؾبثَ  IRCّ  ثب اعتفبدٍ اص هسبعجبت فشکبًظ

ّ  ، Aُبی هختلف  ّ زلالدس فبص گبص پبیذاستشیي تْتْهش  دٌُذ ثذعت آهذٍ ًؾبى هیًتبیح 

 هْلکْلدس زضْس  ُوچٌیي ذ.ٌهی ثبؽC ّ  Eثَ تشتیت  ّ زلالفبص گبص  ثشای تْتْهشًبپبیذاستشیي 

ثبثت دی الکتشیک  ّ افضایؼ ثٌذیبهی کبُؼ عذ اًشژی ثشای هغیشُبی سفت ّ ثشگؾت آة  ُبی

 هغیش سفت تؼبدل  ّ T2  ّT5هغیشُبی سفت ّثشگؾت تؼبدلات  زلال ثبػث افضایؼ عذ اًشژی ثشای

T4هغیشُبی سفت ّثشگؾت اًشژی ثشای دی الکتشیک زلال عذ افضایؼ ثبثت ُوچٌیي ثب ّ هی ؽْد 

 ُؼ پیذا هی کٌذ.کبT4 تؼبدل هغیش ثشگؾت  ّ T1 ّ T3تؼبدلات 

عیٌتیکی  شهْدیٌبهیکی ّ همبدیش ت ، زبلت گزاس ،   ضاعیْىتْتْهشی ، ًظشیَ تبثؼیت چگبل کلیذ ّاژٍ :

 ثب کوک آة ،تشهْدیٌبهیکی  پبیذاسی ، 
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 پیطگفتبر -9-9

ُبی  اتن ثغیبسی اصتشکیجبت آلی ؽٌبختَ ؽذٍ داسای عیغتن زلمْی اًذ.ُشگبٍ ایي عیغتن زلمْی فمظ اص

 اهب کشثي تؾکیل ؽذٍ ثبؽذهبًٌذثٌضى،ًفتبلي ّعیکلْپٌتبدی اى کَ ثَ ایي تشکیجبت ُوْعیکلی گْیٌذ.

 تشکیجبت ُتشّعیکل گْیٌذ.ب آًُِبی کشثي ّزذالل یک ػٌقشدیگشثبؽذثَ  اتن هتؾکل اصاگشایي عیغتن 

 

 یترکیجبت حلقْی پٌج ضلؼ -9-4

تیْفي ّ   اص تشکیجبت زلمْی پٌح ضلؼی کَ داسای یک ػٌقش غیش هتؾبثَ ُغتٌذ هی تْاى پیشّل ،

 فْساى سا ًبم ثشد .

پیشّل اعت ّ ایي خغن دس عبختوبى ثغیبسی اص تشکیجبت عجیؼی هبًٌذ  عشدعتَ تشکیجبت اصت داس ، -1

داسای خبفیت  NHپْسفیشیي ُب ، ُوْگلْثیي ّ کلشّفیل ؽشکت داسد . ُیذسّژى ػبهل  الکبلْئیذُب ، 

گشدد . پیشّل آهیي ُبی ًْع دّم ًجْدٍ ثلکَ خبفیت اعیذی ضؼیفی داسد ّ ثب فلض پتبعین اعتخلاف هی 

 ]1[اثتذا ثَ پیشّلیي ّ ثؼذ ثَ پیشّلیذیي تجذیل هی ؽْد .  دس اثش ُیذسّژًَ کشدى ،

 

 

  ػضْی 5تشکیجبت زلمْی (. 1-1)ؽکل

 

زلمَ پیشّل یکی اص گشٍّ . ّ ُیذسّکغی پشّلیي هؾتك هی ؽًْذ اص پیشّلیذیي اعیذُبی آهیٌَ پشّلیي

 تْعظ اصت خبًؾیي گشدد زلمَ ایویذاصّل ثَ دعت هی آیذ.  =CH–ُبی 

تیْفي تْعظ اصت  =CH–ضلؼی گْگشدداس اعت اگش یکی اص گشٍّ ُبی  5تیْفي عشدعتَ تشکیجبت -2

 ؽشکت هی کٌذ . خبًؾیي ؽْد زلمَ تیبصل ثَ دعت هی آیذ . زلمَ تیبصل دس عبختوبى ّیتبهیي 

 داس اعت ّ آلذئیذ هؾتك اص آى ثَ فْسفْسال هْعْم اعت .فْساى عشدعتَ اخغبم زلمْی اکغیژى -3

 ترکیجبت حلقْی ضص ضلؼی-9-3
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هِوتشیي تشکیت زلمْی ؽؼ ضلؼی ثب یک ػٌقش غیش هتؾبثَ پیشیذیي اعت کَ اص خبًؾیي کشدى 

 =CH–دس زلمَ ثٌضى تْعظ اصت ثَ ّخْد آهذٍ اعت . اص اعتخلاف یک گشٍّ دیگش  =CH–گشٍّ 

 بصیي ثَ ّخْد هی آیٌذ .تشکیجبتی ثَ ًبم دی

هؾتمبت پیشیویذیي دس تشکیجبت صیغتی داسای اُویت ثیؾتشی ُغتٌذ صیشا کَ دس عبختوبى ثبصُبی 

 . ]2[پیشیویذیي ؽشکت هی کٌٌذ

 

 ػضْی 6تشکیجبت زلمْی  (.2-1)ؽکل 

 ثبزُبی پیریویذیي -9-4

هتیل  5اکغی  4ّ  2تیویي )  اکغی پیشیویذیي ( ،  4ّ  2ثبصُبی افلی پیشیویذیي ؽبهل اّساعیل ) 

آهیٌْ پیشیویذیي ( هی ثبؽٌذ کَ ثبصُبی افلی ًیض ًبهیذٍ هی ؽًْذ  4اکغی  2پیشیویذیي ( ّ عیتْصیي )

 اعت . U ، T  ّC. ػلاهبت اختقبسی ایي ثبصُب ثَ تشتیت 

 

 پیشیویذیي(. 3-1ؽکل )

 

ایي اخغبم داسای عبختوبى هلکْلی هغغر ثْدٍ ّ ثَ اؽکبل تْتْهشی لاکتین ّ لاکتبم هْخْدًذ . 

 اّساعیل ثیؾتش ثَ ؽکل لاکتبم اعت . 

ثبصُبی پیشیویذیي ؽشکت کٌٌذٍ دس عبختوبى اعیذُبی ًْکلئیک پشتْ فشاثٌفؼ سا خزة هی کٌٌذ ّ 

. اص ایي خبفیت دس تؾخیـ ّ اًذاصٍ ًبًْهتش اعت  271زذاکثش خزة ًْسی آًِب دس عْل هْج 

گیشی ثبصُبی هضثْس چَ ثَ زبلت آصاد ّ چَ ثَ زبلت تشکیت دس ًْکلئْصیذُب ّ ًْکلئْتیذُب ّ 

 .]3[اعیذُبی ًْکلئیک اعتفبدٍ هی ؽْد
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 ثبزُبی پْریي -9-5

ص ُغتَ پْسیي اص پیْعتي زلمَ ُبی پیشیویذیي ّ ایویذاصّل ثَ ّخْد هی آیذ ثبصُبی افلی هؾتك ا

( کَ ثبصُبی عجیؼی ًبهیذٍ  اکغی پْسیي 6آهیٌْ  2آهیٌْپْسیي( ّ گْاًیي )  6پْسیي ػجبستٌذ اص آدًیي )

 هی ؽًْذ .

ایي ثبصُب ًیض هبًٌذ ثبصُبی پیشیویذیي پشتْ فشاثٌفؼ سا خزة هی کٌٌذ ّ زذاکثش خزة ًْسی آًِب دس 

فْست تشکیت دس عبختوبى ًبًْهتش اعت ّ ثَ ایي ّعیلَ ثَ زبلت آصاد یب ثَ  261عْل هْج 

 پلی ًْکلئْتیذُب ّ اعیذُبی ًْکلئیک ؽٌبختَ ؽذٍ ّ اًذاصٍ گیشی هی ؽًْذ .  ًْکلئْتیذُب ، 

 

 پْسیي(. 4-1ؽکل)

 

ػلاٍّ ثش ثبصُبی فْق ثبصُبی دیگشی اص هؾتمبت پیشیویذیي ّ پْسیي دس عبختوبى اعیذُبی  ًْکلئیک 

هتیل عیتْصیي ّ  5هی ًبهٌذ . هِوتشیي ایي گًَْ ثبصُب  ؽشکت هی خْیٌذ کَ آًِب سا ثبصُبی ًبدس ًیض

یک هتیل گْاًیي ّ   هتیل آدًیي ،  6 هتیل آدًیي ، 2ُیذسّکغی هتیل عیتْصیي ّ اص هؾتمبت پْسیي  5

 دی هتیل گْاًیي اعت .

 

 

 

 ًْکلئْزیذُب -9-6

ایي تشکیجبت اص اتقبل یکی اص ثبصُبی پْسیي ثب پیشیویذیي ثب یک لٌذ پٌح کشثٌی ثَ ًبم سیجْص ) دس 

RNA( یب داکغی سیجْص ّ ) دسRNA تْلیذ هی ؽًْذ . پیًْذ اصیذی ثیي ثبص آلی ّ لٌذ تْعظ کشثي )

گیشد . ثَ ثبص پْسیي فْست هی  9ؽوبسٍ یک لٌذ ّ اصت ؽوبسٍ یک ثبص پیشیویذیي ّ یب اصت ؽوبسٍ 

هٌظْس خلْگیشی اص ُش گًَْ اؽتجبٍ دس ؽوبسٍ گزاسی هؼوْلًا ؽوبسٍ کشثي ُبی لٌذ سا ثب ػلاهت پشین 

 . ]4[هؾخـ هی عبصًذ (1 , 2 ,…5)
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 ًْکلئْصیذُب (.5-1)ؽکل 

 خْاظ ًْکلئْزیذُب -9-7

یب ًبصک لایَ اص ایي اخغبم ثَ خْثی دس آة هسلْلٌذ ّ آًِب سا هی تْاى ثَ کوک کشّهبتْگشافی کبغزی 

ُوذیگش خذا عبخت . ًْکلئْصیذُب دس هسیظ للیبئی ًغجتبً پبیذاس ُغتٌذ ّلی اگش دس هسیظ اعیذی 

زشاست دادٍ ؽًْذ ُیذسّلیض ؽذٍ ثَ اخضاء عبصًذٍ خْد تجذیل هی ؽًْذ . ًْکلئْصیذُبی هؾتك اص 

ذ ّ ُش دّ دعتَ ثَ ّعیلَ ثبصُبی پیشیویذیي همبّم تش اص ًْکلئْصیذُبی هؾتك اص ثبصُبی پْسیي ُغتٌ

 آًضین ُبی ًْکلئْصیذ ُیذسّلیض هی ؽًْذ .

 ًْکلئْزیذُبی دی ّ تری فسفبت -9-7-9

ػلاٍّ ثش ًْکلئْصیذُبی هٌْ فغفبت ًْکلئْصیذُبی دی ّ تشی فغفبت ًیض دس داخل علْل ّخْد داسًذ 

ّ ُوبًغْس  ATPّ آدًْصیي تشی فغفبت یب  ADPکَ هِوتشیي آًِب ػجبستٌذ اص آدًْصیي دی فغفبت یب 

کَ لجلًا ًیض اؽبسٍ ؽذ ایي تشکیجبت ًمؼ ثغیبس هِوی دس زول اًشژی ؽیویبئی داخل علْلی ثَ ػِذٍ 

داسًذ . هؾتمبت دی ّ تشی فغفبت عبیش ًْکلئْصیذُب ًیض دس داخل علْل ّخْد داسًذ کَ ثَ هْلغ خْد 

 آًِب سا ثشسعی خْاُین کشد .

س زضْس اعیذ کلشئیذسیک ًشهبل ّ ثَ کوک زشاست ثَ عشػت ُیذسّلیض هی ؽًْذ . ایي تشکیجبت د

فغفبت دس  –دی ّ تشی   دس ایي ػول پیًْذ اصیذی ًیض ُیذسّلیض هی ؽْد . پیًْذُبی اعتشی هٌْ ،

 زضْس آًضین ُبی خبفی ثَ عْس خذاگبًَ ُیذسّلیض هی ؽًْذ .

 ػ ُبی کشّهبتْگشافی اص یکذیگش خذا عبخت.ًْکلئْتیذُبی فْق سا هی تْاى ثب اعتفبدٍ اص سّ 

 ًْکلئْتیذُب -9-8

ایي اخغبم اعتش اعیذ فغفشیک ًْکلئْصیذُب ُغتٌذ کَ آًِب سا ًْکلئْصیذ هٌْ فغفبت ًیض هی ًبهٌذ . پیًْذ 

لٌذ ّ اعیذ فغفشیک فْست هی گیشد . اعتش زبفل ثشزغت  '5اعتشی ثیي ػبهل ُیذسّکغیل کشثي 

ًْع لٌذ سیجًْْکلئْتیذ ّ یب داکغی سیجًْْکلئْتیذ ًبهیذٍ هی ؽْد . ًْکلئْتیذُب دس داخل علْل ثَ زبلت 

 . آصاد یب ثَ زبلت پلیوشیضٍ ؽذى یؼٌی اعیذُبی ًْکلئیک ّخْد داسًذ
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 ًْکلئْتیذُب (.6-1)ؽکل 

زبهل هی ًبهٌذ ًْکلئْتیذُبی غیشعجیؼی هبًٌذ اعیذ پضّدّ  RNAکَ آى سا  RNAاعتثٌبئبً دس یک ًْع 

سیجْص ّ  1اّسیذیلیک ّ اعیذ سیجْتیویذیلیک ّخْد داسًذ . اعیذ پضّدّاّسیذیلیک سا کَ اص پیًْذ کشثي 

ًوبیؼ هی دٌُذ . عبختوبى اعیذ سیجْتیویذیلیک  (Psi)اّساعیل تْلیذ هی ؽْد ثَ فْست  5کشثي 

 هؾبثَ اعیذ تیویذیلیک هی ثبؽذ ثب ایي تفبّت کَ لٌذ آى سیجْص اعت 

 

 خْاظ ًْکلئْتیذُب -9-9

آًِب دس دّ هشزلَ یًْیضاعیْى  PKًْکلئْتیذُبی پْسیي ّ پیشیویذیي داسای خبفیت اعیذی ُغتٌذ ّ 

ًْسی ًْکلئْتیذُبی هؾتك اص ثبصُبی پْسیي یب هی ثبؽذ . زذاکثش خزة  6ّ  1اعیذ فغفشیک 

ًبًْهتش هی ثبؽذ ّ هی تْاى آًِب سا ثَ ّعیلَ الکتشّفْسص یب کشّهبتْگشافی اص  261پیشیویذیي 

 یکذیگش خذا عبخت .

 5فغفبت ًْکلئْتیذُب همبّم اعت ّلی آًضین  5پیًْذ   دس ُیذسّلیض ًْکلئْتیذُب دس هسیظ اعیذ ،

 ًْکلئْتیذاص هی تْاًذ پیًْذ هضثْس سا ثذّى آًکَ ثش پیًْذ اصیذی اثشی داؽتَ ثبؽذ ُیذسّلیض کٌذ .

 

 

 ًْکلئْتیذُب پلی ػول -9-91

 ؽجیَ ، ؽجیَ کَ ثغْسی. اعت ُغتَ دس هْخْد علْلی اعلاػبت اص عبصی ُوبًٌذ ًْکلئْتیذُب پلی ػول

ًِبیت اعت ّ ایي  اّل پلی ًْکلئْتیذُب تمشیجب ثی ًْع عبختبسُبی گًْبگًْی. آّسد هی ثْخْد سا

ُبی اعیذ  ًِبیت گًْبگْى دس عبختبسُبی هْلکْلی سؽتَ دُذ کَ اعلاػبت ثی گًْبگًْی اهکبى هی

ًْکلئیک ثجت ؽْد. آسایؾِبی گًْبگْى فمظ چٌذ ثبص هتفبّت عبختبسُبی ثغیبس گًْبگًْی ایدبد هی 

ؽْد ّ ثب  آغبص هی DNAاعلاػبت کذ ؽذٍ ثب ُوبًٌذ عبصی  کٌذ. اهشّصٍ ثبّس داًؾوٌذاى ایي اعت کَ

 یبثذ. عٌتض پشّتئیي عجیؼی ّ ُوچٌیي ثب عٌتض ثبفتِبی ثذى اداهَ هی
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 سبیر ًْکلئْتیذُب -9-99

فغفبت ُب کَ تبکٌْى هْسد ثسث لشاس گشفتَ اًذ دّ ًْکلئْتیذ هِن دیگش یکی  5ػلاٍّ ثش ًْکلئْصیذ 

 (Cyclic GMP)فغفبت زلمْی  3-5ّ دیگشی گْآًْصیي  (Cyclic AMP)فغفبت زلمْی  3-5آدًْصیي 

 ًمؼ اعبعی دس ّاکٌؼ ُبی ثیْؽیویبئی ثَ ػِذٍ داسًذ .

AMP  زلمْی تشکیجی اعت کَ دس غؾبء علْلی اصATP  َعٌتض هی ؽْد ّ اص لسبػ عبختوبًی ؽجیَ ث

AMP  سا ًیض اعتشیفیَ  3کشثي   سیجْص ، 5هی ثبؽذ ثب ایي تفبّت کَ اعیذ فغفشیک ػلاٍّ ثش کشثي

زلمْی ًمؼ ثغیبس  AMPزلمْی هی ؽْد .   کشدٍ ّ ثذیي تشتیت اعیذ فغفشیک تْعظ دّ پیًْذ اعتش ،

 هِوی سا ثَ ػٌْاى پیک دّم دس اًدبم ػول فیضیْلْژی ثشخی اص ُْسهْى ُب ثَ ػِذٍ داسد .

 

 ًْکلئْتیذُب عبیش(. 7-1)ؽکل 

 

 ًْکلئْتیذُبی کْآًسیوی -9-94

ایي گًَْ ًْکلئْتیذُب ثب عبختوبًی هؾبثَ ًْکلئْتیذُبی پْسیي ّ پیشیویذیي ُغتَ فؼبل چٌذیي ّیتبهیي سا 

تؾکیل هی دٌُذ . تؼذاد صیبدی اص ایي کْآًضین ُب اص هؾتمبت آدًْصیي هٌْفغفبت ُغتٌذ ّ اختلاف آًِب 

 ''R ، R'  ّR( کَ دس هسل Bهؾتمبت ّیتبهیي ُبی گشٍّ  فغفبت ،   دس ًْع سیؾَ ُبئی اعت ) عْلفبت ،

 لشاس هی گیشًذ .

 پلی ًْکلئْتیذُب -9-93

ٌُگبهی کَ تؼذاد صیبدی هٌْ ًْکلئْتیذ ثَ یکذیگش هتقل ؽًْذ پلیوش زبفل سا یک پلی ًْکلئْتیذ هی 

ًبهٌذ . اگش ًْکلئْتیذُبئی کَ ثَ یکذیگش هتقل ؽذٍ اًذ اص ًْع داکغی سیجْ ًْکلئْتیذ ثبؽٌذ پلی 

ّ ُش گبٍ ًْکلئْتیذُبئی کَ پلیوشیضٍ ؽذٍ اًذ اص  (DNA)فل سا اعیذ داکغی سیجًْْکلئیک ًْکلئْتیذ زب

هی ًبهٌذ . دس همبیغَ ثب  (RNA)ًْع سیجْ ًْکلئْتیذ ثبؽٌذ پلی ًْکلئْتیذ زبفل سا اعیذ سیجًْْکلئیک 

اتقبل  صًدیشُبی پلی پپتیذی هی تْاى گفت کَ اعیذُبی ًْکلئیک ًیض ؽبهل صًدیشی هی ثبؽٌذ کَ اص
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هلکْل ُبی اعیذ فغفشیک ّ هلکْل ُبی سیجْص ّ یب داکغی سیجْص زبفل ؽذٍ ّ ایي صًدیش اعتخْاى 

ثٌذی هلکْل ُش اعیذ ًْکلئیک سا تؾکیل دادٍ اعت . ثبصُبی آلی پْسیي ّ پیشیویذیي کَ ًْع اعیذ 

 ًْکلئیک سا تؼییي هی ًوبیٌذ ثَ سّی اعتخْاى ثٌذی هضثْس لشاس گشفتَ اًذ .

 

اعیذ داکغی سیجًْْکلئیک یکی اص هِوتشیي تشکیجبت ؽیویبئی افلی اعت کَ دس علْل ُبی خبًذاساى  

دس ُغتَ علْل لشاس داسد ثَ  DNAّ ثؼضی ّیشّط ُب ّخْد داسد . دس اّکبسیْت ُب لغوت اػظن 

ًیض دس هیتْکٌذسی ّ کلشّپلاعت یبفت هی ؽْد . ثبکتشی ُب ّ ثؼضی اص  DNAاضبفَ همذاسی 

 دس یک هکبى هسذّدی لشاسًگشفتَ اعت . DNAهی ثبؽٌذ اهب دس ایٌِب  DNAُب ًیض داسای ّیشّط 

ُب اص ًْع داکغی  اًذ کَ لٌذ آى ای تؾکیل ؽذٍ اص ًْکلئْتیذُبی ثَ ُن پیْعتَ DNA اعیذُبی ًْکلئیک

پیْعتي تْاًٌذ ثبؽٌذ. کَ دس ثَ ُن  هی A،G،C،Tسیجْص ثبؽذ. ایي ًْع ًْکلئْتیذُب داسای ثبصُبی آلی 

 .گیشًذ همبثل ُن لشاس هی G ّ C همبثل ُن ّ ثبصُبی A ّ T ُب ثبصُبی آى

 

 DNA (.8-1)ؽکل 

دس علْل ُبی پیکشی ) علْل ُبئی کَ خٌغی ًیغتٌذ ( یک گًَْ هؼیي خبًذاساى ُویؾَ  DNA  همذاس

یک گًَْ ثَ اص  DNAثبثت ثْدٍ ّ ثغتگی ثَ تؼذاد کشّهْصّم ُب داسد ّ ثَ ُویي دلیل اعت کَ همذاس 

 گًَْ دیگش هتفبّت اعت .

ُغتَ دس زذّد پیکْگشم اعت . هثلًا دس پغتبًذاساى همذاس آى دّ  DNAدس اّکبسیْت ُب همذاس 

دس ثیؾتش   هثلًا  دس زذّد چٌذ ُضاسم پیکْگشم هی ثبؽذ ، DNAپیکْگشم اعت دس پشّکبسیْت ُب همذاس 
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ثبکتشی ُب 
25-

ثغیبس کن ّ دس زذّد DNAب همذاس پیکْگشم ّ دس ًضد ّیشّط ُ  25-6 ×11
25-

11× 

 پیکْگشم اعت .  11-8

 

 DNA ).9-1(ؽکل 

 

 آدًیي -9-92

اعت . دس دًب ثب ثبص تیویي ّ دس سًب ثب ثبص یْساعیل  پْسیيّ اص هؾتمبت  ثبص ًْکلئْتیذیآدًیي یک 

 دس.ؽْد هی هتقل لٌذ 1 ؽوبسٍ کشثي ثَ خْد 9کٌذ؛ ُن چٌیي اص ساٍ ًیتشّژى ؽوبسٍ  پیًْذ ثش لشاس هی

 دس تب کٌذ هی کوک ّیژگی ایي ؽْد؛ داسهی پشّتْى یک ؽوبسٍ ًیتشّژى ثبصدس ایي اعیذی هسیظ

 . بص ؽکغتَ ؽْدث ّ لٌذ هیبى پیًْذ ثبلا دهبُبی

 

 

 (. آدًیي11-1ؽکل )

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2_%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%88%D8%B1%DB%8C%D9%86
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ُب داسای ضشیت خبهْؽی ثبلاتشی اعت ُّن چٌیي خزة ًْسی ثبلاتشی ًیض  آدًیي ًغجت ثَ پیشیویذیي 

ؽْد. اعتخلاف  ّ تبتْهشیضاعیْى آى ایدبد هی OHآدًیي ثب گشٍّ  NH2داسد.ُیپْصاًتیي اص خبیگضیٌی 

ایي ثبص  2ّ6ّ8کٌذ. خبیگبٍ  ّ تبتْهشیضاعیْى تْلیذ صاًتیي هی 2ثَ خبی کشثي OHثیؾتش یؼٌی گشٍّ 

 دچبس فمش الکتشّى ثْدٍ ّ ثٌبثشایي لبدس اعت ثب ّاکٌؾگشُبی ُغتَ دّعت ّاکٌؼ دُذ.


