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ب ر و تشکرتقدی

تقدیر و تشکر

هاي آشکاري در سراسر جهان بر وجود ستایش خداوندي را سزاست که از اسرار نهان آگاه است و نشانه

تواند نه چشم کسی که او را ندیده می. گرددچشم بینندگان ظاهر نمیهرگز برابر. دهنداو شهادت می

. در والایی و برتري از همه پیشی گرفته. اش نمایدتواند مشاهدهانکارش کند و نه قلبی که او را شناخت می

. تواند باشدتر چیزي نمیپس، از او برتر چیزي نیست، و آنچنان به مخلوقات نزدیک است که از او نزدیک

. ها او را مساوي چیزي قرار نداده استهایش دور نساخته، و نزدیکی او با پدیدهمرتبه بلند او را از پدیده

پس اوست که . استها را بر حقیقت ذات خود آگاه نساخته اما از معرفت و شناسایی خود باز نداشتهعقل

است، ا بر اقرار به وجودش واداشتههاي منکران ردهند و دلهاي هستی بر وجود او گواهی میهمه نشانه

.کنندگان و پندار منکران استخدایی که برتر از گفتار تشبیه

هاي او و تسلیم بودن در برابر بزرگی او و ایمن ماندن از نافرمانی کنم خداوند را براي تکمیل نعمتستایش می

نگردد، و آن را که یت کند، هرگز گمراهطلبم، زیرا آن کس را که خدا هداو در رفع نیازها از او یاري می. او

.نیاز گرداند نیازمند نخواهد شدنیابد و هر آن کس را که خداوند بیخدا دشمن دارد هرگز نجات

کار؛ خداوند بلند مرتبه سنجیده

شان آرامش دریغهاي بیام را در پناه خود آرام بدار که طی مراحل اجرایی و تئوري این اثر حمایتخانواده

دکتر محمد روستایی که فرامینش در لحظه لحظه انجام آقاي خش خاطر نگرانم بود و محبت خود را از ب

.گشا بود دریغ نکنپایان نامه راهنماي راه

. نهایت متشکرماز تمام کسانی که به هر طریقی یاریم کردند بیانتهادر

آزاده محمدي

1391بهمن
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چ چکیده فارسی

Cº5دارشده قوچ تالشی در سازي اسپرم پوششمرغ و سرما بر ذخیرهکننده، زرده تخماثر رقیق

چکیده

دارشده پوششاسپرمبرروش سردکردن ومرغتخمزردهچرخ، هاي تریس و شیر پسکنندهرقیقاثرتعیینمنظوربه

چرخ جهت رقیق کردن کننده شیر پسکننده تریس و در آزمایش دوم از رقیقآزمایش اول از رقیقدر . دو آزمایش انجام شد

-فروکتوز-تریسحاويلولهبهمتصلمصنوعیواژنازاستفادهباقوچراسسهازدر هر دو آزمایش منی. ها استفاده شدنمونه

هروبخشدورسوب رقیق شد و به . شدو مایع رویی حذف تجمیع، سانتریفیوژهانمونه. آوري شدجمعمرغتخمزرده% 15

بهنیمی از تیمارها. اضافه شدمرغتخمزرده% 20و5،10،15قسمت صفر،هربهوتقسیم شدمساويقسمتپنجبهبخش

ذخیره C5°دماساعت در72ها به مدت در معرض شوك سرما قرار گرفت سپس نمونهنیم دیگروتدریجی سرد شدصورت

واکنش کلاهکیو) 33258بنزامید بیسهوخست(مانیزندهغشا پلاسمایی،سلامتاسپرم،روندهتحرك پیش. شد

مرغ بر تحرك کننده و زرده تخمنتایج نشان داد اثر متقابل رقیق.بررسی شد72و24،48ساعت صفر،در ) 488-آلکسافلور(

رونده اسپرم مرغ تحرك پیشزرده تخم% 20در حضور ). ˂05/0P(دار بود معنیرونده، سلامت غشا پلاسمایی و کلاهکی پیش

-بیشتر از رقیق) ˂05/0P، 100/73±138/1، 750/59±004/2(کننده تریس دارشده و سلامت غشا کلاهک در رقیقپوشش

مت غشا مرغ سلازرده تخم10%در حضور . بود) ˂05/0P، 725/69±138/1، 750/49±004/2(چرخ کننده شیر پس

، 800/64±391/1(کننده تریس بیشتر از رقیق) ˂05/0P، 375/73±391/1(چرخ کننده شیر پسپلاسمایی اسپرم در رقیق

05/0P˂ (در دماقوچدارشدهپوششاسپرمسازيذخیرهبنابراین جهت. بود°C5کننده و رقیقمرغتخمزرده% 20از استفاده

.شودپیشنهاد میتریس 

سرماشوكچرخ، تریس، شیر پسدارکردن،پوشش:کلید واژه



مقدمه



2مقدمه

سازي منی حیوانات خانگی و حفظ بلند مدت باروري آن مستلزم کاهش متابولیسم اسپرم از طریق کاهش دماذخیره

ناپذیر در اسپرم اکثر پستانداران کاهش دما منجر به بروز تغییرات برگشت]. Maxwell and Stojanov, 1996[است 

وجود مقادیر کم کلسترول در غشاي پلاسمایی اسپرم قوچ علت حساسیت ]. Quinn et al., 1980[شود بخصوص قوچ می

مایع منی حاوي گروهی از ]. Darin-Bennett and White, 1977[هاي ناشی از کاهش دما است زیاد آن در برابر خسارت

شوند و خروج کلسترول و فسفولیپید ها است که طی انزال به کولین فسفولیپیدهاي غشاي پلاسمایی اسپرم متصل میپروتئین

هاي ناشی از در نتیجه سبب افزایش حساسیت اسپرم به خسارت. ]Manjunath et al., 1987[کنند را از غشا تحریک می

کننده حاوي دارکردن اسپرم با رقیقپوشش. ]Manjunath and The´rien, 2002[سازي خواهند شد کاهش دما طی ذخیره

در این روش مدت زمان مواجهه اسپرم و مایع منی از . مرغ روش مناسبی جهت جداسازي سریع مایع منی استزرده تخم

]. De pauw et al., 2003[رسدمرغ به حداقل میزرده تخم–ننده تریس کآوري اسپرم در لوله حاوي رقیقطریق جمع

سازي از طریق اعمال تغییرات فیزیکی و بیوشیمایی توانایی باروري اسپرم را شوك سرما طی ذخیرهدما وکاهش

ذخیره هاي ناشی از شوك سرما طی هاي مختلفی جهت کاهش خسارتروش]. Holt and North, 1986[دهد کاهش می

هاي شوك سرما مرغ از جمله ابزار مقابله با آسیبکنترل سرعت سرد شدن و استفاده از زرده تخم. سازي پیشنهاد شده است

Jones and[هاي منی مطرح بود کنندهمرغ به عنوان ترکیب اصلی جهت تهیه رقیقبه همین دلیل زرده تخم. هستند

Martin, 1973.[

-اي است که از اسپرم در برابر تغییرات اجتناب ناپذیر ناشی از ذخیرهکنندهتفاده از رقیقسازي منی نیازمند اسذخیره

-کنندههمچنین رقیق... سیترات و - فروکتوز، گلوکز-هایی مانند تریسکنندهرقیق].Gill et al., 2011[سازي محافظت کند 

Maxwell and[اند ت مایع مورد بررسی قرارگرفتهسازي اسپرم انزالی قوچ در حالچرخ جهت ذخیرههایی مانند شیر پس

Salamon, 1993 .[شود شده در آزمایشگاه میتریس سبب حفظ بهتر کیفیت منی ذخیره]Paulenz et al., 2002 [ در

,.Maxwell and Salamon, 1993; Paulenz et al[چرخ بیشتر است شده در شیر پسمقابل نرخ باروري منی ذخیره

2003 .[

سازيذخیرهطیقوچدارشدهپوششاسپرمبرچرخکننده تریس و شیر پسمرغ در رقیقتخمزردهمقادیر مختلف اثر

جهت مرغتخمزردهکننده و غلظتبهترین رقیقتعیینتحقیقاینازهدفبنابراین.استنگرفتهقراربررسیمورددر سرما 

.استC°5درقوچدارشدهپوششاسپرمسازيذخیره
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4کلیات و مرور منابع- فصل اول

لیپیدهاي غشاي پلاسمایی اسپرم- 1- 1

لیپیدها مهمترین ترکیبات تاثیرگذار بر سیالیت غشاي پلاسمایی اسپرم هستند و در ادغام اسپرم و اووسیت به 

Stubbs and[عنوان حد واسط دخالت دارند  Smith, 1984.[هاي مهم جهت سنتز اي از ارگانلاسپرم بالغ داراي مجموعه

ترکیبات لیپیدي غشاي . لیپید است) هازومها و پراکسیلیزوزوممانند(و تجزیه ) مانند شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژي(

هاي مختلف وجود دارد جهی بین گونههرچند تنوع قابل تو. هاي مختلف پستانداران شناسایی شده استپلاسمایی اسپرم گونه

]. Flesch and Gadella, 2000[گلیکولیپید است % 5لیپید خنثی و % 25فسفولیپید، % 70در کل غشاي پلاسمایی شامل 

فسفولیپیدها  - 1- 1- 1

. بیشترین لیپیدهاي غشاي پلاسمایی هستند. شوندتقسیم می2و اسفینگومیلین1به انواع فسفوگلیسرولیپیدها

توزیع نامتقارن ]. Lenzi et al., 1996[فسفولیپیدها عبارتند از فسفاتیدیل کولین و فسفاتیدیل اتانول آمین مهمترین 

فسفولیپیدها در غشاي پلاسمایی اسپرم قوچ به اثبات رسیده است بر این اساس آمینوفسفولیپیدها بیشتر در لایه داخلی غشا و 

وجود آمینوفسفولیپیدها در غشاي پلاسمایی نشان دهنده . انداي گرفتهکولین فسفولیپیدها بیشتر در لایه خارجی غشا ج

Muller[ها طی فرایند ترکیب در زمان باروري است هاي غشاي پلاسمایی و تفکیک متقاطع آنحرکت فسفولیپیدها در لایه

et al.,1994  .[ر قابل توجهی از اسیدهاي بررسی الگوي اسید چرب فسفولیپیدهاي غشاي پلاسمایی اسپرم انسان وجود مقادی

سه گروه از اسیدهاي چرب غیر اشباع بر اساس اولین پیوند دو گانه نسبت به انتهاي آمین یعنی . چرب غیر اشباع را ثابت کرد

3=n ،6=n ،9=nآلفالینولئیک اسید . اندبندي شدهدر غشاي پلاسمایی اسپرم دسته)C18:3 n-3( لینولئیک اسید ،)C18:2

n-6 (لئیک اسید و او)C18:1 n-9 (اسیدهاي چرب زنجیر بلند غیر اشباع . هاي مختلف هستندمنشا اسیدهاي چرب گروه

C18:2(فسفولیپیدهاي غشاي پلاسمایی از متابولیسم لینولئیک  n-6 ( و آلفالینولئیک اسید)C18:3 n-3 (شوندمشتق می .

Meizel and Turner, 1983; Israelachvili[ارتباط هستند پذیري غشا در اسیدهاي چرب غیر اشباع با سیالیت و انعطاف

et al., 1980[ .بعلاوه اسیدهاي چرب غیر اشباع پیش ماده پروستاگلاندین فاکتور اساسی جهت تحرك اسپرم هستند .

داران اسپرم پستان. با تحرك اسپرم در ارتباط هستندEهیدروکسی پروستاگلاندین - 19و Eمشخص شده که پروستاگلاندین 

این اسید چرب غیر اشباع در تنظیم سیالیت غشا . است) DHA(بخصوص انسان داراي مقادیر زیادي از دکوزاهگزانوئیک اسید 

. حائز اهمیت است] Haidl and Opper, 1997; Hall et al., 1991; Ollero et al., 2000[و اسپرماتوژنزیس 

1 Phosphoglycerolipids
2 Sphingomielin
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لیپیدهاي خنثی-2- 1-1

هاي مختلف بسیار هاي مختلف پستانداران، حیوانات و حتی انزالاي پلاسمایی گونهترکیب لیپیدهاي خنثی غش

(اسپرم انسان حاوي مقادیر قابل توجه . این فاکتور متغیر مهم مقدار کلسترول غشا پلاسمایی اسپرم است. متنوع است

mol40(و اسپرم خوك و قوچ داراي مقادیر بسیار کم ) به ازاي کل لیپیدهاmol22کلسترول است) ه ازاي کل لیپیدهاب .

رسد مقدار این به نظر می. استشدهکننده سیالیت و نفوذپذیري غشاي پلاسمایی شناختهکلسترول به عنوان مهمترین تنظیم

درحقیقت ثابت شده است که کلسترول طی ]. Flesch and Gadella, 2000[پذیري در ارتباط است استرول با طول ظرفیت

پذیري باعث ورود مقادیر زیادي خروج کلسترول طی ظرفیت. شوداز غشاپلاسمایی اسپرم حذف می) 2- 1شکل (پذیريظرفیت

) 1-1شکل (افزایش غلظت کلسیم داخل سلولی نقشی اساسی در بروز واکنش کلاهکی . شداز کلسیم به داخل سلول خواهد

کند تا به زونا پلوسیدا نفوذکرده با غشاي اووسیت واکنش کلاهکی به اسپرم کمک می]. Zaneveld et al., 1991[دارد 

را Cβ1تحریکی که فسفولیپاز Gرسپتور متصل به : شودزونا به دو رسپتور در غشاي پلاسمایی اسپرم متصل می. ترکیب شود

ده منجر به اتصال به رسپتور، آدینلات سیکلاز را فعال کر. Cγکند و رسپتور تیروزین کیناز متصل به فسفولیپازفعال می

پروتئین کیناز کانال وابسته به ولتاژ کلسیم را در غشاي داخلی . شودو فعالیت پروتئین کیناز میcAMPافزایش غلظت 

افزایش نسبی کلسیم در ابتدا منجر به . کنداین کانال کلسیم را از داخل کلاهک به سیتوزول آزادمی. کندکلاهک فعال می

دي آسیل گلیسرول و اینوزیتول تري فسفات ]. Sanocka and Kurpisz, 2004[د شومیCγفعال سازي فسفولیپاز 

منجر به انتقال پروتئین کیناز به غشاي پلاسمایی Cمحصولات هیدرولیز فسفاتیدیل اینوزیتول بیس فسفات توسط فسفولیپاز 

.شودباعث افزایش دوباره غلظت کلسیم میپروتئین کیناز کانال وابسته به ولتاژ کلسیم را بازکرده. شودو آغاز فعالیت آن می

Gتوانند جایگزین کننده تحریکی و پروتئین کیناز همچنین میNa+/H+پروتئین . را فعال کنند و سیتوزول را قلیایی نمایند

Sanocka[شود را فعال کرده منجر به تولید اسید آراشیدونیک از فسفولیپیدهاي غشا میA2کیناز همچنین فسفولیپاز  and

Kurpisz, 2004 .[هاي سیکلواکسیژناز و لیپوکسیژناز به پروستاگلاندین و لوکوترین تبدیل اسید آراشیدونیک به وسیله آنزیم

]. Breitbart and Spungin, 1997[شود منجر به ترکیب غشا و اگزوسیتوز کلاهک میpHافزایش غلظت کلسیم و . شودمی

شود دسمواسترول، کلسترول سولفات و کلستریل استر نیز در اسپرم پستانداران یافت میعلاوه بر کلسترول مقادیر ناچیزي از

]Ben-Shackar et al., 1992.[
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شوند و اگریگیشن و سطح اسپرم متصل میZPبه رسپتورهاي ) ZPCبخصوص (ZPهاي پروتئین) A: (واکنش کلاهکی- 1-1شکل
توانند به رسپتورهاي حاوي سطوح بالایی از پروژسترون است که میZPمحیط اطراف ) B. (کنندرا القا می) Y(فسفریلاسیون تیروزین 

داخل سلولی از طریق pHسطح ) C. (و پروژسترون بر سلول اسپرم اثر دوگانه دارندZP. سطح اسپرم متصل شوند) P4R(غیر ژنومی 
قلیایی شدن داخل سلول اسپرم و دپلاریزه شدن ) E. (شودلاریزه میپتانسیل غشا پلاسمایی دپ) D(یابد و افزایش میGهاي پروتئین

کند را فعال میPLCسطح بالاي کلسیم داخل سلولی ) F. (شوندمیTهاي وابسته به ولتاژ نوع غشا منجر به انتقال کلسیم از طریق کانال
افزایش سطح ) G. (شودمیIP3و DAGبه PIP2سبب تبدیل PLC. که طی ظرفیت پذیري به سمت غشا پلاسمایی منتقل شده است

اما . مشخص نیستIP3نقش ) H(. کندتجزیه می) FFA(و اسیدهاي چرب فرار LPCرا به PCکند که را فعال میPLA2کلسیم 
DAG ،FFA وLPC سبب فعال شدنPKCافزایش سطح کلسیم و فعال شدن . شوندمیPKCجهت ترکیب غشا پلاسمایی ب لایه

].Flesch and Gadella, 2000[شود هاي کلاهکی میداخلی کلاهک ضروري است و در نهایت منجر به ترشح آنزیم

گلیکولیپیدها-3- 1- 1

داران است که در تنها استثناء در مهره. گیرددرحالت طبیعی از افزودن یک گروه گلیکوزیدیک به سر آمید شکل می

Vos[شود هاي شوان یافت میاسپرم و سلول et al., 1994 .[ 1از سمینولیپیدها ساختار % 68حدود -O - ،2هیدروکسیل-O-

جز سمینولیپیدها مقادیر ناچیزي از دیگر گلیکولیپیدها در غشا . دارند1سولفوگالاکتوزیل گلیسرول–3′- 3هگزادکانویل، 

سولفاتازهایی که از غدد اثیر آریلپس از انزال سمینولیپیدها تحت ت]. Gadella et al., 1992[شود پلاسمایی اسپرم یافت می

اعتقاد بر این است که سمینولیپیدها و نوع دسولفاته ]. Gadella et al., 1993[شد شوند دسولفاته خواهندضمیمه ترشح می

به ] Weerachatyanukul et al., 2001[سولفوگالاکتوزیل گلیسرولیپید . ها در مرحله خاصی از باروري دخالت دارندآن

1 1-O-hexadecyl, 2-O hexadecanoyl, 3-3′-sulfogalactosyl glycerol
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توانایی باروري اسپرم را تحریک، تغییر در ترکیب زونا پلوسیدا را القا و ] Riffo et al., 1997[لیزو فسفاتیدیل کولین همراه 

.کننددر اوولما ترکیب اسپرم و تخمک را امکان پذیر می

. شوداکسیدکربن وارد سلول میيبیکربنات از طریق کانال یونی یا انتشار به عنوان د)A: ظرفیت پذیري در اسپرم پستانداران- 2-1شکل
نقش . کندرا فعال می)A)PKA، پروتئین کینازcAMPشود و همزمان با تولیدبیکربنات داخل سلولی با آدنیلات سیکلازترکیب می

یا شود کربنات میاحتمالا جریان کلسترول منجر به افزایش ورود بی. مشخص نیستAخروج کلسترول در فعال کردن پروتئین کیناز
را از طریق فعال ) S(سوبستراهاي مختلف ) Y(، فسفریلاسیون تیروزین Aپروتئین کیناز . دهدآدنیلات سیکلاز را تحت تاثیر قرار می

فعال شده توسط Aپروتئین کیناز) c. (کندالقا می) PTP(یا ممانعت از پروتئین تیروزین فسفاتاز) PTK(کردن  پروتئین تیروزین کیناز
) D. (دهدهاي غشا را انجام میهاي متصل شونده به زونا پلوسیدا اسپرم و سایر پروتئینوزین فسفریلاسیون پروتئینکربنات تیربی

تیروزین فسفریله به غشاپلاسمایی Cفسفولیپاز. شودبیکربنات تیروزین فسفریله می-Aسیتوزولیک از مسیر پروتئین کینازCفسفولیپاز
تغییرات غشاپلاسمایی مانند بازآرایی جانبی سمینولیپید و نقل مکان آمینوفسفولیپیدها را القا PKAفعالیت ) E. (کندنقل مکان می

به احتمال زیاد جریان کلسترول نیز در . شودیک اسکرامبلاز منتقل میPKAآمینوفسفولیپیدها به وسیله فعالیت وابسته به ) F. (کندمی
) H. (ندکی از کلسیم به سلول اسپرم احتمالا نقش مهمی در ظرفیت پذیري داردورود مقادیر ا) G. (کننداین انتقال دخالت می

شود شوند و پوشش رسپتورهایی مانند رسپتور پروژسترون برداشته میفاکتورهاي دکپسیته کننده از سطح سلول اسپرم حذف می
]Flesch and Gadella, 2000 .[

پذیري، واکنش کلاهکی و تنطیم بلوغ، اسپرماتوژنزیس، ظرفیتدر کل لیپیدهاي موجود در غشا پلاسمایی اسپرم در 

آوري منی تا تلقیح آن به دستگاه از زمان جمع]. Zeron et al., 2002[بخصوص در ترکیب غشا طی باروري دخالت دارند

هاي لقاح داخل برنامهاستفاده از اسپرم در . گیردتناسلی ماده اسپرم در معرض انواع مختلفی از عوامل مضر محیطی قرار می
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ها را درمعرض استرس و یاجمع آوري و آماده سازي اسپرم براي تلقیح مصنوعی حیوانات خانگی آن)IVF(1آزمایشگاهی

، از طریق پراکسیداسیون 2ROSتولید ترکیبات فعال اکسیژن. دهدهاي ناشی از کاهش دما قرار میاکسیداتیو و خسارت

هش دما از طریق القاي تغییرات فیزیکی و بیوشیمیایی در نتیجه تخریب غشا منجر به کاهش لیپیدهاي غشا پلاسمایی و کا

].  Bilodeau et al., 2001[تحرك و سلامت ژنومی اسپرم خواهند شد 

پراکسیداسیون لیپیدهاي غشاي پلاسمایی- 1-2

مدتی هرچند کوتاه به حیات خود تواند در شرایط سخت خارج از محیط بدن تا اسپرم سلول توانمندي است که می

هاي آن اکسیژن براي حمایت از حیات ضروري است اما متابولیت]. de Lamirande and Gagnon, 1995a[ادامه دهد 

عناصر اکسیدکننده ) ROS(ترکیبات فعال اکسیژن . توانند حیات سلول را تهدیدکننددهند و یا میعملکرد اسپرم را تغییر می

رادیکال آزاد ترکیبی با یک یا تعداد بیشتري تک . شودبندي میهاي آزاد طبقهند که در دسته رادیکالبسیار فعالی هست

، )O•-2محصول دیسموتاسیون خودبه خودي یا آنزیمی، H2O2(، هیدروژن پراکسید )O•-2(آنیون سوپر اکسید . است3الکترون

کند ، ناشی از واکنشی که آهن آن را کاتالیز میOH•(هیدروکسیل و رادیکال بسیار فعال ) -ROO(هاي پراکسیل رادیکال

] de Lamirande and Gagnon, 1995a[ترین ترکیبات فعال اکسیژن هستند جزء متداول) H2O2و O•-2یا H2O2شامل 

;Aitken and Clarkson, 1987[دهند که مشخص شده عملکرد اسپرم را تحت تاثیر قرارمی Alvarez et al., 1987; de

Lamirande and Gagnon, 1995b .[دهند و سبب تولیدترکیبات فعال اکسیژن با فسفولیپیدهاي غشاپلاسمایی واکنش می

,.Windsor et al[ها و محصولات دیگري مانند هیدروکسی آلکنیل] Jones et al., 1979[پراکسید اسیدهاي چرب  1993 [

;Jones et al., 1979[آلدهید و مالون Alvarez et al., 1987 [شوند که همچنین داراي اثرات مضر بر تحرك و توانایی می

-به صورت بالقوه می) ها، اسیدهاي نوکلئیک و قندهالیپیدها، پروتئین(درواقع همه ترکیبات سلولی . باروري اسپرم هستند

گستردگی تغییرات القا شده به ]. de Lamirande and Gagnon, 1995a[توانند هدفی براي ترکیبات فعال اکسیژن باشند 

Alvarez and Storey, 1989; de[وسیله ترکیبات فعال اکسیژن تنها به ماهیت و مقدار این ترکیبات وابسته نسیت 

Lamirande and Gagnon, 1992; Aitken et al.,1993 [ بلکه زمان و استمرار مواجهه با این ترکیبات]de Lamirande

and Gagnon, 1992[هاي غلظت یون(سازي و فاکتورهاي خارج سلولی مانند دما و ترکیب محلول مورد استفاده براي ذخیره

ترکیبات فعال ]. Alvarez and Storey, 1983[نیز دخالت دارد ) هاي اکسیژن و ترکیبات فعال اکسیژنمختلف، حذف کننده

دهند هاي یونی، متابولیکی و سلولی را تحت تاثیر قرار میهایی کوچک، نفوذپذیر و اختصاصی هستند که پاسخاکسیژن مولکول

1 In vitro fertilization
2Reactive Oxigen Species
3 Unpaired electrons
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کنند هاي انتقال پیام عمل میهاي پایین به عنوان مولکولکند این ترکیبات در غلظتو شواهدي وجوددارد که ثابت می

]Schreck et al., 1991; Fialkow et al., 1994.[

هاي کننده شامل سیستمهاي حذفرکیبات داراي سیستمکردن اثر این تاسپرم و مایع منی جهت خنثی یا تنظیم

، ]Jeulin et al., 1989[، کاتالاز ]Alvarez et al., 1987; Nissen and Kreysel, 1983[آنزیمی سوپراکسید دسموتاز 

شبیه به هایی با فعالیت مادههمچنین انواع مختلفی از پیش] Alvarez and Storey, 1989[ردوکتاز /گلوتاتیون پراکسیداز

de Lamirande and Gagnon, 1995a; Alvarez[، مانند آلبومین ]Zini et al., 1993[سوپراکسید دسموتاز یا کاتالاز 

and Storey, 1983[ گلوتاتیون ،]de Lamirande and Gagnon, 1995a[ پیرووات ،]de Lamirande and Gagnon,

1995a; de Lamirande and Gagnon,1992[ هایپوتورین ، تورین و]Alvarez and Storey, 1983[ ویتامین ،E

]Chow, 1991[ویتامین ،C]Dawson et al., 1992 [بخصوص هاي ترکیبات فعال اکسیژناهمیت حذف کننده. است

سوپراکسید دسموتاز به وسیله همبستگی مثبت بین غلظت سوپراکسید دسموتاز در اسپرم و درصد و مدت زمان تحرك اسپرم 

].Alvarez et al, 1987[شود فاش میدر منی

حضور ترکیبات فعال اکسیژن در منی بازتابی است از عدم تعادل بین تولید این ترکیبات به وسیله عناصر سلولی و 

، به عبارت دیگر افزایش تولید ترکیبات فعال اکسیژن توسط سلول در مقابل کاهش ظرفیت حذف این ROSمتابولیسم 

هاي طبیعی موجود در ترکیبات فعال تولید شده به وسیله اسپرم غیرطبیعی تحرك اسپرم]. Zini et al., 1993[ترکیبات 

تواند ناشی از این حقیقت باشد که در حالت این وضعیت می]. Plante et al., 1994[دهد محیط را تحت تاثیر قرارنمی

شوند ها به خارج از سلول آزادمییک سوم از آنشوند و تنهاهاي پایین این ترکیبات توسط اسپرم تولیدمیطبیعی غلظت

]Plante et al, 1994 .[توانند به وسیله اجزاي مختلف منی مانند اسپرم غیرمتحرك یا اسپرم ترکیبات فعال اکسیژن می

,Aitken and Clarkson, 1988; Iwasaki and Gagnon[ها غیرطبیعی از نظر مورفولوژي و عملکرد همچنین لکوسیت

1992; Plante et al., از طرف دیگر مایع منی و اسپرم متحرك تحت شرایط طبیعی مقادیر پاتولوژیک . تولید شوند] 1994

سازي غلظت ترکیبات فعال اکسیژن طی آماده]. Iwasaki and Gagnon, 1992[کنند ترکیبات فعال اکسیژن را تولیدنمی

سازي اسپرم به وسیله آماده. یابدهاي شستن اسپرم تغییر میو روشمنی تحت تاثیر عواملی مانند استمرار وجود مایع منی 

,Aitken and Clarkson[شود سازي مجدد سبب القاي تولید ترکیبات فعال اکسیژن میترکیبی از مراحل سانتریفیوژ و رقیق

1988; Iwasaki and Gagnon, 1992; Alvarez et al., شده توسط اسپرم منشا ترکیبات فعال اکسیژن تولید].1993

ROSاگرچه دخالت دو سیستم تولید کننده . حیوانات نابارور و یا اسپرم قرارگرفته در معرض سانتریفیوژ مشخص نیست

اکسیداسیون و احیا (و دیافوراز ] Aitken et al., 1992[اکسیداز در سطح غشا پلاسمایی اسپرم NADPH) 1: محتمل است

اولین اثر ترکیبات فعال اکسیژن پراکسیداسیون ]). Gavella and Lipovac, 1992[میتوکندریایی، NADHوابسته به 
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پراکسیداسیون اسیدهاي چرب غیر اشباع غشاي اسپرم یک واکنش ]. Rao et al., 1989[لیپیدهاي غشا پلاسمایی است 

مرحله . ر عملکرد سلول شودتواند با کاهش یکپارچگی و عملکرد غشا منجر به اختلال دشیمیایی خود به خودي است که می

مرحله . هاي هیدروژن از اسیدهاي چرب غیر اشباع استشود شامل جداسازي اتمنامیده می1راه اندازياول پراکسیداسیون که 

داده رادیکال پراکسیل ها به سرعت با اکسیژن واکنشاین رادیکال. است2دوم، تکثیر، شامل تشکیل رادیکال آلکیل لیپید

رادیکال پراکسیل قادر به جداسازي اتم هیدروژن از اسیدهاي چرب غیر اشباع به همراه تشکیل . کنندرا تولید می3لیپید

شوند سیکل تکثیر هاي آلکیل و پراکسیل مجددا ساخته میاز آنجایی که رادیکال. هیدروپراکسید لیپید و رادیکال لیپید است

رادیکال به پایان رسد ادامه -در محیط وجود داشته باشد و یا واکنش رادیکالبه صورت نامحدود و یا تا زمانی که پیش ماده

].  Sanocka and Kurpisz, 2004[می یابد 

اثرات مخرب پراکسیداسیون لیپیدها بر عملکرد اسپرم-1- 1-2

ن پراکسیداسیون لیپید در غشاهاي سلولی باعث بروز اختلال در عملکرد غشا، کاهش سیالیت، غیر فعال شد

ها که توسط  نوتروفیلROSمقادیر پاتولوژیک . ها خواهدشدهاي متصل به غشا و افزایش نفوذپذیري به یونرسپتورها و آنزیم

هاي بالاي غلظت]. de Lamirande and Gagnon, 1995a[تواند منجر به ناباروري شود شود میتولید میو یا اسپرم

در اسپرم با کاهش ROSافزایش محصولات . ون لیپید و مرگ سلول خواهدشدهیدروژن پراکسید باعث القاي پراکسیداسی

و سطوح بالاي ROSهاي اسپرم به وسیله ارتباط مثبتی بین افزایش خسارت. پتانسیل غشاي میتوکندري همراه است

تولید اضافه . شودریزي شده و ناباروري جنس نر میوجوددارد که منجر به بروز مرگ برنامه3و 9، کسپاز Cسیتوکروم

هاي آزاد باعث بروز اختلال در اسپرمیوژنزیس و آزادسازي اسپرم غیرطبیعی با سیتوپلاسم اضافه از اپتلیوم ژرمینال رادیکال

را توسط سیستم اکسیداسیون و احیا غشاي پلاسمایی ROSهایی است که تولید سیتوپلاسم اضافه داراي آنزیم. شودمی

در DNAهاي اکسیداتیو مانند کاهش تحرك و پتانسیل باروري و تخریب منجر به بروز استرسکنند واسپرم تحریک می

هیدروژن پراکسید با توجه به زمان و دز تغییر مخرب غشاي پلاسمایی و هموستازي داخل سلولی را به . شودهسته اسپرم می

اثرات فرعی استرس ]. Oehninger et al., 1995[گذارد داشته مستقیما بر عملکرد سلول بخصوص باروري اثر میهمراه

داري با جابجا شدن فسفاتیدیل سرین در غشاي پلاسمایی اسپرم در اکسیداتیو بر پارمترهاي حرکتی اسپرم به صورت معنی

]. Kemal Duru et al., 2000[ارتباط است 

1 Initiation
2 lipid alkyl radical
3 lipid peroxyl radical


